ﬂ}[g 225

l:2 b inceniér T. Be as

OSYNLIGT LJUS - MILITAR ANVANDNING AV INFRARSD STRALNING.
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Den forsta milité@ra anvdndningen av infrardtt kom pd 1930-talet,
med infrarddfotograferingen. Tack vare den kunde man trots dis taga
goda fotografier pd store avstdnd. Under kriget férsdkte man anvénda
infrardtt &ven for andra &ndamfl. I Tyskland lades det ner mycket ar-
bete pd dessa problem - man hoppades dérigenom f& instrument, som
gjorde samma tjinst som radar, Nigra for krigsbruk dugliga apparater
fick man dock inte fram forrdn i slutet av kriget, och de hann aldrig
anvéndas. De allierade konstruerade redan i borjan av kriget enkla
apparater for infrardd signalering, men sedan tycks arbetena ha satts
i andra hand, efter radar. - V&r medarbetare fortsétter:

Vad 8r infrardtt 1jus? - frigar sig kanske mingen.
Ja, vanligt synligt 1jus &r egentligen en elektramagne-
tisk vigrorelse, av samma slag som radiovigor, men dess viglingd &r mycket
kortare. Den mits i mikron eller 4 (my) som & 1/1000 millimeter. VBgléng-
den for synligt ljus ligger mellan 0,4 mikron (violett) och 0,76 mikron
(rétt). GEr man under grénsen 0,4 mikron tréffar man P8 ultravio -
lett 1jus ochgir man &ver grinsen 0,76 mikron kommer man till
det infrardda 1juset. I tysk litteratur anvinds dérfor of-
ta ‘ultrardtt’ i stdllet for /infrarstt, Den Ovre griénsen for det infrardda
omr2det brukar réknas vid nigra hundra mikron,men i praktiken kan man inte
anvénda storre végléngder &n 10 & 15 mikron.

Det infrardda ljuset liknmar ndrmast vanligt 1ljus, och uttrycket
s vynl i gt 1Jaa ger d&rfor en ganska trédffande beskrivning av dess
egenskaper, Ett mera vetenskapligt namn & vdrmestrflning, vilket syftar pd
att ett varmt firemdl sinder ut infrardd stridlning. Ett féremdl med relativt
13z temperatur utsénder en ganska obetydlig miéngd strdlning med ling vig-
léngd, Om temperaturen Ckas vixer strdlningen mycket snabbt. Samtidigt ut-
strélas allt kortare vigléngder, sd att firemdlet till sist bdrjar siénda ut
synligt ljus, om temperaturen drivs upp tillréckligt. Féremdlet blir forst
rodvarmt och slutligen vitglddande, vid hog temperatur, Vir fig ] wvisar
hur en del féremdl strilar. Vigléngden & nmmrkerad pd de horisontella ska=-
lorna upptill och nedtill. Faremfilens plats i hojdled antyder hur stark
strdlningen & - ju hdgre upp, dess starkare strdlning. Fig fir endast tas
som en mycket ungefarlig upplysning om strédlningsegenskaperma .
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Ett varmt féremdl - t e en fabrik eller ett flygplan - kan alltsé upp-
tickas genom sin infrardda strdlning, Ett infrarddkénsligt instrument kan
visa léget av ett sidant mil eller styra en robot mot det, En sidan anordning
har den stora férdelen framfér radar, att dem inte rojer sig
s j &1 v, eftersom den endast mottager strdlning men inte s@nder ut nigon-
ting. Den kommer dock att fungera mycket szmre pd dagen, ty di stdrs den av
det infrardda ljuset i dagsljuset, Den har inte heller radarns formiga att
genomtrings moln och dimma, I det fallet har man haft mycket &verdrivma for-
hoppningar., Infrartétt ljus gdr visserligen fram biattre &n synligt ljus, men
redan i normal dimma &r réckvidden dilig. Konstgjorda dimmor - &tminstone
vissa - tycks ddremot inte vara nigot hinder. Vissa vigléngdsomriden hejdas
slutligen av vatteninga och kolsyra i atmosféren.
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BOLOMETRAR OCH TERMISTORER

Den stérsta svirigheten i infrarddtekniken #r bristen pd verkligt go-
da instrument fér att upptécka strilningen, sirskilt vid léngre vigléng-
" der. Film och plitar &r endast kinsliga upp till c:a 1 mikron, De vikti-
gaste instrument, som finns, & bildrdr, halvledarceller, bolometrar och
termistorer. Ovan i fig 1 visas de vigléngdsomrdden, som dessa instru-
mentkan registrera. Instrumenten #r ordnade efter kénslighet, med det
kénsligaste Gverst. Man ser att det k&nsligaste, bildréret, endast reage-
rar fér korta vigléngder, under det att bolometern visserligen reagerar
for alla viglingder, men i stéllet &r ganska okidnslig,
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I termistorn #4r det kinsliga elementet ett litet stift av vissa oxi-
der. I bolometern anviénds ett litet, mycket tunt metallband, D& stiftet
eller bandet triffas av infrarstt ljus (eller av synligt) uppvirms det obe-
tydligt, Dess elektriska ledningsfirmiga Zndras. Andringen &r =8 stor att
den kan observeras, om instrumentet kopplas till en forstérkare, Med ett visst
grepp kan men ordna 83 att instrumentet inte reagerar for exempelvis di-
rekt uppvirmning frdn varm luft eller dylikt. Bidde termistorn och bolome-
tern & ridtt omtZliga instrument och dartill ganska ok#nsliga och troga ;
de reagerar inte genast (Sgomblickligen) vid belysning,
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f16 3: - INFRARDDKIKARE FOR MOTORFURARE .

I halvledarcellen &r det k&nsliga materiaslet i regel ett tunt lager
av blysulfid, som &r en elektrisk halvledare. Aven andra &mmen har anvénts.
Blysulfiden &ndrar ledningsférmiga, d2 den belyses med infrardtt ljus. Or-
saken &r inte fullt klar, men cellen reagerar snabbare och kraftigare &n
termistorn och &r inte heller sd tmtdlig.

Under kriget planerade man att anvinda bd8da dessa detektorer i mé& 1 -
spaningssyfte. Cellen eller termistorn placerades i brénnpunk-
ten av en buktig spegel, som samlade det infrartda ljuset pd den. Anlégge-
ningen ardrades s& att den automatiskt genomsdkte ett visst omrdde, unge=-
f&r som en radar, och markerade infrarddkédllor pd en katodstrdleskédrm. Man
ténkte sig ocksd att bygga in den i robotar.

Infrarddkikaren,

Det intressantaste instrumentet &r bildrdret, som férvandlar infra-
rétt ljus till synligt. Fig 2 visar ett sidant rir. Dess frémre yta har pd
ingidan ett tunt skikt, som szZnder ut elektroner, nér det tréffas av infra-
rott ljus (eller av synligt). En hog spinning driver elektronerna mot skiir=
mén i rorets andra dnde, Skiérmen har ett fluorescerande skikt, som lyser
d2 det triffas av elektronerna. En osynlig infrartd bild p& den frémre ytan
forvandlas pd s& sitt till en synlig bild pd den bakre ytan, I praktiken
miste man bygga in réret i en kikare av nfgot slag. Kikaren kan anviéndas
tillsammans med en strdlkastare for infrardtt ljus. Fig 3 visar en ameri-
kansk dubbelkikare, som anvéndes av bil- och motorcykelférare nattetid. Bi-
lens egna strdlkastare hade filter, sam endast sléppte ut det infrartda lju-
get frdn lamporna. Man monterade ocksd infrartdkikare och strdlkastare pd
automatgevir och pvkanoner, s& att skytten kunde uppticka och beskjuta sitt
mdl, i fullsténdigt morker, utan att sjélv synas., Ridckvidderna var dock en-
dast 100 resp 500 m., Fér den, som sjédlv har en infrartdkikare, H#r ocksd en
infrarddstrdlkastare ett utomordentligt mil.

| I Tyskland experimenterade man ocksd med stora kikare, som skulle upp-

| técka flygplan genom dessas egen strdlning. Det pdstds, att rédckvidden var

! upp till 10 km - formodligen dock endast under mycket goda férhillanden, -

b I England fick man i borjan av kriget fram rdtt primitiva kikare, De anvién-

. des for signalering, ty man kunde med dem se en infrartd strdlkastare pd

‘ lédngt hdll. Engelska flygplan lér ocksd ha haft infrardda lanternor, som
kunde upptéckas i kikaren, och p4 sd sidtt fungerade som identifiering.

Denna uppsats har endast skildrat vad som fanns i slutet av kriget. Hur
léngt utvecklingen sedan dess kommit #r omdjligt att séga. Att man arbetar
hért p4 detta omrdde &r dock sikert.




