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och torpeder

Tradstyrning av robotar och torpeder ar numera en ganska allmant anvand teknik. Tradstyrning
har flera férdelar. Det ar tekniskt relativt enkelt, och eftersom inga radiosignaler anvands ar

det ostorbart och ger heller ingen forvarning till den som anfalls. Nackdelarna beror framforallt
pa rent mekaniska begransningar. Tradstyrning kan bara anvandas fér relativt langsamgaende
vapen och over ratt begransade avstand. En annan svaghet ar att det inte ar ett “fire and forget”-
system, den avfyrande enheten maste bli kvar i narheten tills malet traffas, och har under denna
tid begransad manoverformaga om inte traden skall slitas av.

ar det géller robotar tror
nog de flesta att tradstyr-
ningen debuterade med
de forsta franska pansar-
varnsrobotarna SS-10 och
SS-11 péa 1950-talet, men i sjalva
verket kom de forsta tradstyrda
robotarna redan pa 1940-talet.

I krigets slutskede experimen-
terade tyskarna bade med trad-
styrda jaktrobotar (Ruhrstahl X-4),
pansarvarnsrobotar (Ruhrstahl

X-7 Rotkdppchen (Rodluvan)) och
attackrobotar (Henschel Hs 293B).
Ingen av dessa hann dock komma i
tjénst, dven om det var mycket nira
for X-4 och X-7. Inom det ma-

rina omradet ar tradstyrning &nnu
mycket dldre. Den svenska marinen
experimenterade med en tradstyrd
torped pa 1920-talet, men faktum
ar att konceptet med tradstyrning ar
ndstan lika gammalt som den sjélv-
gaende torpeden. Det ar faktiskt sa
att ett av de forsta torpedanfallen
nagonsin gjordes med en tradstyrd
torped, dven om det inte blev nagon
succé som framgar nedan.

Den sjilvgaende

torpedens fader

Den sjilvgaende torpedens “fader”
var Robert Whitehead, en engels-
man verksam i Fiume i davarande
Osterrike-Ungern. Ar 1868 demon-

strerade han sin forsta modell for
den Osterrikisk-ungerska flottan.
Prestanda var till en borjan mycket
beskedliga, farten var 7 knop och
rackvidden 600 meter. Whitehead
arbetade dock ofortrutet pa att
forbéttra sina torpeders prestanda
och lyckades under flera artionden
behélla ndra nog ett virldsmonopol
och levererade sina torpeder till
vérldens alla flottor. Alla White-
head-torpeder var vad vi skulle
kalla “konventionella” torpeder. De
var ostyrda, gick pa ett forinstallt
djup i den riktning de avfyrades och
drevs av en tryckluftsmotor vars
“brinsle” forvarades i ett tryckkarl
ombord.

Det dar med "forinstéllt djup” var
f 6 nagot av nyckeln till Whiteheads
framgéng. Hans fOrsta torpeder
hade stora problem med djuphall-
ningen och brukade understundom
komma upp till ytan och hoppa som
en fisk, men pa 1870-talet uppfann
Whitehead en sinnrik djupregulator
som byggde pa ett tryckkinsligt
membran i samverkan med en pen-
del som kénde av torpedens lutning.
Principerna for djuphéllningen holls
strikt hemliga och utrymmet dar
den fanns var forseglat och kunde
bara dppnas av kunder som skrivit
pa stringa sekretessavtal (utrym-
met kallades i den svenska marinen

for "hemliga rummet” langt in pa
1900-talet). Detta var en 16sning
som ingen (utom kanske en) av

de méanga andra uppfinnare som
dgnade sig at att uppfinna konkur-
rerade torpedtyper kom pa, utan
de flesta accepterade att torpederna
svangde kraftigt i djupled eller
valde den enklare 16sningen att

lata torpeden ga pa ytan, eller att
sldpa pa en ponton som holl den pa
ett fast djup. De flesta som kdnde
sig kallade att uppfinna torpeder

ar val egentligen bara av intresse
for sammanstéllare av bocker om
absurda 1800-talsupfinningar, men
nagra projekt kom i alla fall s& langt
som till prototyper. Flera av dessa
konkurrerande torpedtyper var
dessutom styrbara. Den forste som
forsokte sig pa att astadkomma en
styrbar torped var ingen mindre 4n
den berdomde svenske uppfinnaren
och ingenjoren John Ericsson, som
vid den aktuella tidpunkten var
bosatt i USA och som bl a konstru-
erade den berdémda Monitor under
amerikanska inbordeskriget. Enligt
egen utsago borjade han fundera pa
torpeder redan i mitten pa 1860-
talet, och 1872 konstruerade han
en sjdlvgiende och styrbar torped.
Denna var av typ ytgédende torped
och kan vil ndrmast karaktdriseras
som en liten obemannad bat.
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Den enda kanda bilden av
John Ericssons torped.

Den inneholl en stridsladdning om
180 kg nitroglycerin(!) och vigde ca
900 kg. Torpeden drevs med tryck-
luft, som producerades av en kom-
pressor ombord pa det avfyrande
fartyget och nddde en fart av knappt
9 knop, vilket kan lata litet, men ar
jamforbart med vad Whiteheadtor-
peden presterade vid samma tid.
Torpeden var ocksa tryckluftstyrd
vilket rimligen innebir att den ca
800 m langa ledning som forsorjde
torpeden maste ha varit dubbel.

Det var just denna slang som visade
sig gora torpeden oanviandbar.
Slangen gjorde sa stort motstind att
torpeden var i det nirmaste ostyr-
bar. Troligen hade John Ericson
underskattat hur styv en slang fylld
av tryckluft blir, 1 och for sig kan-
ske urséktligt 1 tryckluftteknikens
barndom. Pa en punkt var Ericssons
torped dock klart fore sin tid. Den
var den forsta torpeden som drevs
av tva motroterande propellrar, en
teknik som sa smaningom skulle bli
allenaradande.

Lay-torpeden

Nista styrbara torped, Lay-tor-
peden var nagot, men bara nagot,
framgangsrikare. John Louis Lay
hade blivit kdnd som konstruktor av
de stangtorpeder som nordstatsflot-
tan anvinde med viss framgéang i
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inbordeskriget 1861-65 (se TIFF nr
4/2013). Nar kriget var 6ver hade
han forst hjalpt den peruanska re-
geringen att befista hamnen i Lima,
men sedan atervinde han till USA
och arbetade med konstruktionen
av ”a moveable torpedo submarine”
som ocksa var klar for prov 1872.
Trots namnet var det 4nnu en ytga-
ende torped.

En Lay-torped. Lay byggde ett antal
olika varianter av torpeder, men denna
bild tycks avbilda samma typ som
anvandes av (och mot) Huascar.

Den drevs av koldioxid (“kolsyra”)
1 stéllet for tryckluft och koldioxiden
lagrades i ett tryckkérl ombord.
Styrningen skedde elektriskt via en
trad fran en kontrollpanel ombord
pa det avfyrande fartyget, alltsa i
princip samma teknik som fort-
farande anvéinds. Det var en rejil
torped, sju meter ldng och en meter
1 diameter och med en stridsladd-
ning om 225 kg nitroglycerin. Lay-
torpeden kom ocksé att anvidndas i
strid, om ocksa bara en giang. Peru
som tillsammans med Bolivia rakat
1 krig med Chile om Atacamadknen
(det s k ”stillahavskriget” 1879-83)
inkopte 1879 tva (tre?) Lay-torpeder
av en forbattrad modell med bara
diameter 60 cm och med 9 hk kol-
dioxidmotor. Bland forbéttringarna
ingick éven tva uppfillbara ’sprot”
som gjorde det mgjligt att bedoma
torpedens ldge och riktning.

P
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Huascari peruansk tjanst 1879.

Sjokriget gick daligt for perua-
nerna, men den 27 augusti 1879 ver-
kade lyckan ha védnt nir Perus enda
aterstaende verkligt stridsdugliga
fartyg, tornfartyget Huascar med
en Lay-torped ombord métte den
chilenska trikorvetten Abtao och
lyckades mandvrera upp jamsides
pa ca 200 meters avstand. Huascar
avfyrade torpeden i riktning mot
det chilenska fartyget. Till en borjan
gick allt som avsett men efter en
stund sag besittningen pa Huascar,
som samlats vid relingen for att se
anfallet, till sin fasa hur torpeden
helt sonika vinde och stévade till-
baka mot Huascar. Torpedstyraren
forsokt fortvivlat att fa den att dndra
kurs men utan effekt. Katastrofen
var nédra nér en av Huascars office-
rare, teniente Diez Causeco med stor
sinnesnérvaro kastade sig i vattnet,
simmade fram till torpeden och
lyckade fa den att dndra riktning
(vilket for ovrigt sdger det mesta
om Lay-torpedernas prestanda). |
den allménna foérvirringen lyckades
Abtao dessutom undkomma oskadd.
Kommendoéren Grau som var chef
péa Huascar ville dock inte ge upp
utan foretog sedan Huascar lyckligt
och vil kommit tillbaka till sin bas i
Iquique ett provskott med ytterligare
en torped. Sedan dven denna gett
sig ivdg pa egen hand utan att bry
sig om nagra styrorder fann Grau "
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dock att Lay-torpederna troligen var
farligare for den peruanska flottan
an for den chilenska och lit grava
ned torpeden pa kyrkogéarden i
Iquique. Detta anfall den 27 augusti
1879 var alltsa forsta gangen en
tradstyrd torped anviandes i strid,
och dessutom det fjarde torpedan-
fallet 6verhuvud taget, eftersom

den ryska flottan vid tre tillfallen
(bara en gang framgéangsrikt) anfoll
turkiska fartyg med Whiteheadtor-
peder under Balkankriget 1877-78.
Om ocksé inget annat dstadkoms s&
hade atminstone 16jtnant Causeco
blivit den troligen ende i sjokrigshis-
torien som avvirijt ett torpedanfall
med handkraft. Dock var histo-
rien om Lay-torpeden i peruansk
tjanst inte helt slut. I oktober 1879
blev Huascar infangad mellan tva
chilenska sjostyrkor och tvingades
stryka flagg efter en lang strid (dar
bl a Grau stupade). Fartyget repa-
rerades och togs i chilensk tjdnst.
Peruanerna hade nu inga egentliga
stridsfartyg kvar, men i januari 1881
attackerades Huascar av en peru-
ansk bogserbat som modifierats for
att bira en Lay-torped. Aterigen
vigrade torpeden att lyda styrorder
och den peruanska bogserbatens
befélhavare blev tvungen att stranda
sitt fartyg for att undga att bli sdnkt.
Om det var den begravda torpeden
fran kyrkogarden som anvindes,
eller en tredje torped framgar inte av
killorna. Lay fortsatte att konstru-
era torpeder och forsoka silja dem
till de ryska, turkiska, engelska och
amerikanska flottorna in pa 1890-ta-
let. Han lyckades sd smaningom fa
upp farten till ca 15 knop och riack-
vidden till 1500 meter. Amerikanska
flottan kopte faktiskt tva torpeder,
men Whitehead-torpederna hade nu
dnnu béttre prestanda, var mycket
mindre och enklare och — framfor
allt — tillforlitligare.

Brennantorpeden

Det tredje forsoket att astadkomma
en styrd torped skiljer sig fran de tva
foregaende genom att vara tekniskt

Valparaisos hamn efter att ha tagits av
chilenarna.

framgangsrikt, &ven om ”Brennan-
torpeden” aldrig kom att anvindas

i strid. Brennantorpeden var ocksa
unik genom att den inte bara var
trddstyrd utan ocksa trdaddriven.
Louis Brennan var irlindare till bor-
den men véxte upp i Australien, och
var redan en framgangsrik ingenjor
och uppfinnare nér han i mitten av
1870-talet fick idén till sin torped.
Det unika med Brennans torped var
att han anvinde mekanisk och inte
elektrisk styrning, och att tradarna
(X stycken) anviandes bade for att
styra och driva torpeden. Enligt vad
det beréttas skall Brennan ha fatt
idén till sin torped nir han férsokte
dra till sig en tradrulle och upptack-
te att den bara rullade allt langre
bort ju mera trad han drog till sig.
Den historien behdver man kanske
inte tro pa men den beskriver onekli-
gen principen for Brennan-torpeden.
Torpeden hade ingen motor, men
flera tusen meter hoghallfast staltrad
virad pa tva tradvindor. Dessa
metalltradar "halades in” av tva
angdrivna vinschar pa utskjutnings-
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Narbild p& tradvindorna inne i torpeden.

platsen och 6verforde ddrmed kraft
till trddvindorna och dérifran till
torpedens propellrar.

Genom att variera varvtalet pa
vinscharna kunde torpeden styras
at vénster eller hoger. Systemet var
alltsa mekaniskt alltigenom, ingen
elektricitet anvindes. Brennan testad
en forsta prototyp framgangsrikt i
en docka 1 Williamstown i Victoria
1878, men hade ingen lycka nir han
forsokt sélja idén till Royal Navy,
men den engelska armén som var
ansvarig for kustférsvaret av Eng-
land och imperiet var mera intres-
serade och skrev 1883 pa ett avtal att
anlita Brennan i tre ar for fortsatt
utveckling, och kopte 1884 alla
rittigheter till systemet for 110 000
pund, vilket var en mycket stor sum-
ma pa den tiden. Det ar svart att fol-
ja vad som hédnde darefter, eftersom
hela projektet betraktades som strikt
hemligt. Sa ar det t ex kint att Bren-
nan utvecklade en djuphallnings-
mekanism som var lika effektiv som
Whiteheads, men det dr fortfarande
idag 2014, oklart hur den fungerade.
Mekanismen inrymdes i tva ”svarta
lador” som tillverkades pa olika
hall, och forvarades i tva separata
kassaskap, som 0ppnades med olika
nycklar av tva olika personer och de
”svarta ladorna” monterades inte
1 torpeden forrdn omedelbart fore
avfyrningen. De tva boxarna finns
visserligen monterade i den enda
bevarade Brennan-torpeden, men de
ar fortfarande forseglade och forsok
att genomlysa dem med réntgen har
misslyckats. I slutet av 1880-talet var
systemet tillrackligt utvecklat for att
kunna borja installeras i ett antal
kustfastningar. 1891 rapporterades
att installationer for Brennantorpe-
der var fardiga eller under byggnad
1 fort vid Themsens och Medways
mynningar, i Portsmouth, Plymouth,
Cork och tva fort vid Grand Har-
bour pa Malta. Planer fanns dess-
utom fOr ytterligare installationer
1 Plymouth, Milford Haven, Clyde,
Firth of Forth, Falmouth, Singapo-
re, Hong Kong samt St Lucia i Vist-
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indien. Den enda av dessa planerade
installationer som verkligen kom att
byggas var dock den i Lei Yue Mun-
fortet i Hong Kong. En skjutstation
for Brennan-torpeder var en ganska
omfattande anlaggning. Dar ingick
(naturligtvis) en “sjosattningsranna”
for sjalva torpeden, men ocksé tva
stora dngvinschar, en angpanna, ett
kolforrad samt durkar och klar-
goringsrum for torpederna (med

tva kassaskap!), allt vederborligen
fortifikatoriskt skyddat. Dessutom
fanns ett nedsdnkbart 12 meter
hogt pansarskyddat kontrolltorn for
torpedstyraren.

En "sjosattningsplats” for Brennantor
peder.

En av dngvinscharna som drev Bren-
nantorpeden.

Denne f6ljde torpeden genom en
pedestalmonterad kikare som var
forsedd med tva inbyggda hand-
tag med vilka det gick att mycket
exakt kontrollera farten pa de bada
vinscharna. Nar dessa gick med
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olika fart gav det en impuls till tor-
pedens roder att svinga hoger eller
véanster. Ddremot paverkade detta
inte nAimnvért torpedens hastighet
eftersom de bada tradvindorna drev
tva motroterade propellrar pa en ge-
mensam axel. For att géra det moj-
ligt att folja torpeden som gick pa
ett fast djup av 12 fot (3,7 meter) var
den forsedd med en “mast” som just
stack upp over ytan med en lampa
som bara syntes bakifran. Ovningar
visade att torpederna kunde styras
mycket exakt och t o m vinda 180
grader och triffa ett mal pa fransi-
dan och att torpedens fart (27 knop)
och riackvidd (1800 meter) var vl sa
goda som for samtida sjalvgaende
torpeder. Anda skulle Brennan-tor-
pedens livslangd bli kort. 1891 fanns
det som vi har sett stora planer pa
nya installationer, men de flesta
planerade torpedbatterierna byggdes
aldrig och redan 1906 blev Brennan-
torpeden “declared obsolete” och
togs ur tjanst. I kdllorna anges inget
uttryckligt skil, men man kan gissa
att flera anledningar spelade in, t ex
de dyra och omfattande anldggning-
arna och nédviandigheten att ha en
angpanna paeldad for att kunna
avfyra torpeden. Pa 1880-talet d&
ammunitionshissar och sidriktning
for tunga artilleripjdser ocksa ofta
var dngdrivna kidndes detta kanske
inte som nagot onormalt, men for
artilleriet tog elmotorer och hydrau-
lackumulatorer, bada 6gonblickligt
tillgdngliga, snart helt 6ver. Huvud-
skilet var dock sékert att torpeder
overhuvud taget hade blivit foraldra-
de som kustforsvarsvapen. Torpeder
fungerade bra for att hindra fientliga
fartyg att ga igenom en smal farled,
men en bit in pa 1890-talet var det
over huvud taget inte lingre aktuellt
att ens forsoka nagot sadant. Artil-
leriet genomgick vid denna tid en
fullstandig revolution. Nya metal-
lurgiska metoder, nya sprangdmnen
och nya kanonmekanismer innebar
att eldhastighet, verkan i malet,
riackvidd och precision 6kade vald-
samt for alla kalibrar. I sjdlva verket

sa ar skillnaden i prestanda mellan
en kustartilleripjas fran 1885 och
en fran 1900 i regel stérre dn mellan
den senare och en motsvarande pjés
fran 1950. Kustartilleriet hade kort
sagt blivit sa effektivt att inga fartyg
langre kunde vantas komma inom
skotthall fran torpedbatterierna.

En enda Brennantorped kom att bli
bevarad och kan beskadas i Royal
Engineers Museum i Chatham Kent.

Den enda bevarade Brennantorpeden.

Rester av torpedinstallationerna i
mer eller mindre forfallet skick finns
i flera viktorianska kustfastningar.
Ingen Lay- eller Ericssontorped
finns bevarad, men diaremot finns
faktiskt Huascar fortfarande, och
ligger som museifartyg i hamnen i
Talcahuano i1 Chile, omsorgsfullt res-
taurerad till ursprungligt skick. Man
undrar hur méanga av turisterna som
besdker henne som dr medvetna om
att varldshistoriens forsta fjarrstyrda
vapen avfyrades fran hennes dack
for 135 ar sedan?

Tekniska data:
Brennantorpeden

Langd 4.6 m, stridsladdning: 91 kg
fart (med 1,0 mm trad) 20 knop,
(med 1,8 mm trad) 30 knop, opera-
tionsdjup 3,7 m, rackvidd (1,8 mm
trad) 1800 meter.

Text: Tommy Tyrberg
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