Forsvarets fasta '

radiolanknat (FFRL)
4r ett allmint forbindelsenit med landsomfattande
telefdrmedling for totalférsvaret, dvs abonnenter in-
om krigsmakten och civila forvaltningar. Forbindel-
serna i FFRL utgérs av telefoni-, data-, program-
och videokanaler. Ur drift- och underhilissynpunkt
utgér FFRL ett forbindelsendt i kontinuerlig drift,
dir man staller vissa krav pi trafiktillginglighet och
kvalitet, Kraven har pa senare r dkat visentlige till
£6ljd av att nitets omfattning har Skat samt att nitet
far formedla alltmer avancerade signaler.

FFRL har dven succesivt 4ndrat status frin att ha
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utgjort alternativforbindelser till atv utgdra primir- |
forbindelser for totalforsvaret, Dessa forhdllande har |

skapat ett behov att indra underhdllet av FFRL, dvs
infora funktionsunderhill f5r att tillmdtesgd de Ska-
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rustning. Teleutrustningen stiller krav pd kraft- och
ventilationsutrustning samt lokaler. Kraftutrust-
ningen stiller krav pa lokaler och rkraft.

FFRL forbindelseansvar stricker sig frén OK till
OK enligt bild 1, dir forbindelserna for telefoni-
kanaler normalt avslutas 6-trddigt, eller i de fall
FFRL tillhandahgller abonnentanpassningsutrustning
Sven 2- eller 4-tridigt. For videoforbindelser har
man 75 ohm forbindelsesnitt osv.

Tillginglighetskraver pd forbindelser 1 FFRL ar

' mycket hogt. Avbrittsorsakerna kan fordelas enligt

figur 2, dir avbrotespiverkan sker enligt seriekopp-

| lingsprincipen,
FFRL ir utbyggt som ert rutformigr ndt. Genom
detta erhiller man en redundans och 6kad férbindel-

Funktionsunderhall innebiir att forebyggande

utrustningsunderhall ersiitts av forbindelsestyrt

underhall.

Funktionsunderhallets malsittning ar

de forbindelsekraven. 1 tillgingligheten fér FFRL in-
riknas iven avbrott beroende av férebyggande un-
derh3ll p g a att nitet i huvudsak befinner sig i kon-
tinuerlig drift. Underhdllet av FFRL blir dirfér
extra kinsligt.

Funktionsunderhillet medfor i stort
® inforande av forbindelsestyrt underhdll for tele-
utrustning med férebyggande kontrollmitningar
av forbindelseparametrar i OK-stativ (omkopp-
lingsstativ) samt tillsyn av teleutrustning endast
vid behov (undantag for viss dldre utrustning).
Behovet styrs av utfaller frin forbindelsemit-
ningen,
samordning fér underhdll av tele-, kraft- och
miljButrustning betriffande tekniska kvalitetskrav
och underhillstillfsllen.
® samordning mellan abonnent och FFRL.

FFRL bestir materielmissigt av tele-, kraft-, ven-
tilationsutrustning samt lokaler.

Kravberoende foreligger mellan de olika materiel-
omridena. En forbindelse A-B stiller krav pd teleut-
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Okad kvalitetsovervakning

Okad trafiktillginglighet

Minskade punktinsatser pa utrustningar
Minskad total underhallsinsats

setillginglighet for forbindelserna dé dessa dr for-
medlingsbara i knutpunkter genom manuell omkopp-
ling eller med automatvixlar (AKE). AKE ir i hu-
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vudsak att betrakta som interna férmedlingsvixlar.
I de flesta fall 4r den radiofrekventa delen av fér-
bindelserna dubblerad, antingen med en gemensam
reservkanal, flera trafikkanaler eller med en reserv-
kanal per trafikkanal. Omkoppling till reservkanal
sker automatiskt vid avbrott eller vid hég brusnivi
1 trafikkanalen,

FFRL kan delas in 1 3 huvudgrupper
1. Stomnit (landsomfattande)

2. Regionalt nit med fjirranslutning till stomnit
3. Regionalt nit med lokalanslutning

Ur abonnentsynpunkt utgér FFRL ett allmint for-
bindelsenit och ir dimensionerat for en viss trafik-
belastning. Stdrnivin vid Sverbelastning i nitet vixer
mycket snabbt p g a intermodulationsbrusokning.
Varje abonnent tilldts dirfér belasta nitet med ett
visst nominellt maxvirde, beroende p& informations-
typ. FFRL producerar ett visst brustillskott i for-
bindelserna som abonnentutrustningen méste vara an-
passad att tila.

Det nuvarande underhillet av RL-nitet sker fore-
byggande per utrustning och ”hopp”. Underhillsin-
sats dr styrd i tillsynsforeskrifter for respektive ut-
rustning. Tillsynerna sker i allminhet med en mindre
driftkontroll minads- eller kvartalsvis och stérre
kvalitetskontroll halvirs- eller &rsvis.

Vid behov

Underhéllskriteriet i tillsynsforeskrifterna ir att sam-
ma underhdllsnivd ir faststilld for samtliga strickor
inom gruppindelningarna: lokalnit utan fjirranslut-
ning, lokalnit med fjirranslutning och stomnit.
Oversyn av RL-materiel sker endast vid behov, dir
behovet styrs av resultatet frin tillsyn eller av direk-
ta fel. Vid funktionsunderhdll gir man hir ett steg
lingre med tillsyn av utrustningar endast vid behov.
Behovet av tillsyner pi utrustningar styrs d3 av re-
sultatet frin forbindelseunderhillet.

Det nuvarande fSrebyggande apparatunderhillet
stor forbindelserna i alltfor hég grad. Det ger ¢j
erforderlig kvalitetéévervakning pa forbindelserna.
F n sker ingen styrd samordning av underhill pa
tele-, kraft- och ventilationsutrustningar, vilket dven
bidrar till f6rsimrad trafiktillginglighet, Den hittills-
varande underhillsutvecklingen inom FERL har lett
all aw firre mitningar utférs vid de férebyggande
tillsynerna samt att tidsintervallen har forlingts.

Toralt har man kunnat bibehilla nitets prestanda
med minskad underhllsinsats genom att det av-
hjilpande underhillet inte har &kat i nigon stdrre
omfattning vid minskad forebyggande insats.

Vid funktionsunderh3ll tar man siledes steget fullt
ut och stryker de forebyggande apparattillsynerna
samt ersitter dessa med frebyggande “tillsyner” av
forbindelser. Vidare samordnar man underhilletr av
telekraft och ventilationsutrustning FFRL.

Forutsittningen fr funktionsunderh3ll 4r d3 att
felutfallet hos enskilda utrustningar inte 6kar mirk-
bart om det férebyggande underhillet f5r dessa upp-
hor. Med fel avses hir, forutom rena avbrott, det

forhallandet att givna toleranser i mitparametrarna
har 8verskridits.

For halvledarutrustningen avser man infora funk-
tionsunderhdll generellt. For en del rérutrustningar
behiller man en viss grad av forebyggande apparat-
underh3ll.

Norm FFRL
Forsta milsitening med funktionsunderhill ir revide-
ring av samordningskraven mellan abonnent och
FFRL samt utarbetande av NORM FFRL. I andra
hand avser man samordna kraven p3 tele-, kraft- och
ventilationsutrustningen i FFRL, Normen FFRL ut-
gor en referenshandling fér kommunikation mellan
abonnent och linknit samt for utbyggnad och un-
derhdll av linknitet.

Upplédggningen av funktionsunderh3llet illustreras
1 bild 3.
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Bild 3. Uppliggning av funktionsunderbdll.

Systemhuvudverkstad fér FFRL ir CVA, som
samtidigt dr apparathuvudverkstad. CVA samordnar
dirvid underhillet for kraft- och teleutrustningar
vad betriffar prestanda och tillginglighet.

Underhdll av férbindelser delas upp i nitfunk-
tioner och trafikfunktioner. Med nitfunktioner avses
hir basbandskanaler och LF-kanaler inom FFRL. En
basbandskanal utgér ett basband mellan tvi nir-
liggande OK-stativ i en forbindelse dir basbandet ir
férmedlingsbart, se bild 4.

= TELEFONKANAL

ANAL -

'
1 | I

! |

OK TM  OKRL L RL ok TH an L
Entav MO > -CE L F

é s -:[E:
s
KABEL LL-}:-

XF

Bild 4. Maska ; FFRL.

I FFRL férekommer ett antal typer av basbands-
kanaler med olika bandbredd och som identifieras
med bokstavsbeteckningar.

Underhillet av nitfunktioner utférs fér basbands-
kanaler genom kvalitetsmitningar och funktionskon-
troll av forbindelseparametrar enligt separata UFF
(underhallsforeskrift funktion) fér de olika basban-
den. LF-kanalerna (telefonikanaler) avser man &ver-
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vaka genom en inbokad telefonikanal per 120-, 60-
eller 12-grupp fér mitning. Denna 8vervakning kan
antingen ske genom kontinuerlig registrering av mit-
parametrar eller genom funktionskontroll med vissa
tidsintervaller.

Betriffande HF-kanaler (hogfrekvenskanal eller
radiofrekvenskanal) utférs ingen férebyggande kva-
litetskontroll d& kvalitetsforsimring 6ver det tillitna
1 dessa ger utslag i basbandsmiatningarna.

For vissa storre trafikfunktioner upprittar man pa
FFRL-sidan underhillsforeskrifter i form av “Funk-
tions- och kvalitetskontroll” abonnent-abonnent med
FFRL integrerat.

Enligt dessa kontrollerar man om ritt anpassning
av abonnent till linktnit foreligger och om abonnen-
tens trafik fungerar nir demna ir formedlad via
FFRL. Vidare kontrollerar man férbindelsekvaliteten
mellan abonnentens anslutning till FFRL och till
nirmaste knutstation i FFRL.

Kvalitetskraven vid funktionsunderhdller laggs pé
ett betryggande avstind frin ligsta acceptabla vir-
den utan att dirfér vara for pressande, se bild 5.

Underh&llsnivan ar stindigt utsatt for penetrering.
Forstagingssittning av underhdllsnivdn sker enligt
ansatsmetod. Generellt sitter man numera till att
borja med hellre fér 18g underhillsinsats 4n f6r hog
for atc pd si sdtt exponera svagheter och modifie-
ringsbehov.

For att verifiera att gjorda underhillsinsatser ir
riktiga eller att tillrickliga insatser har gjorts utfor
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hvst utdver den kvalitetsdvervaknig som innefattas i
funktionsunderhdllet, selektiva kvalitetskontroller i
nitet med parameteruppféljning 1 form av:
® Avbrottsregistrering med pilotskrivare
® Fadingregistrering
@ Brusnivaregistrering
@ Signalnivaregistrering
Funktionsunderhillet, som erfordras for att upp-
fylla forbindelsekraven, stiller storre krav pa utrust-
ningarna. Med inférandet av funktionsunderhall ex-
ponerar man erforderligt modifieringsbehov pa ut-
rustningar, eller krav pi ersittning av utrustning, for
att denna skall kunna uppfylla férbindelsekraven.
Funktionsunderh$llet 4r dven motiverat ur rationa-
liseringssynpunkt di det innebir en totalt sett min-
skad underhillsinsats. Man efterstrdvar att nuvaran-
de underhillsresurser pi B- och C-nivd skall vara
tillrickliga dven for den planerade utbyggnaden som

i stort sett innebir férdubbling av antalet kanalkilo-
meter. H Broberg, CVA




