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Presentation av systemet.
et R ey BV SEROT.

Historik
I smband med ~tt PV Aanskaffade J 30 inftrdes vid F 1 det engcelska
Rebecc~-Bureka-Babs-systemet for navigering. Systemet var ctt radarfyr-
system med frégestn i fpl (Rebeccn) och anflygningsfyrrr (Bureka), resp
landningsfyrar (B° bs = Bean A _ppronch Buqcon _ystem) PA marken. Dat ar-
betade pd 1,5 m viglingd, varfor det DJ kund =nvindrs under "rqdlrhorl—
simten"? Systomet gjorde det' moallgt att wnfly 2 mot och mita avsténd
till anflyszningsfyrarna samt gav vid landning sidlize i férhi&llande till
OFU och avsténd till sAttpunkten pad banan. MiEtvirdenn ~vlistes i fpl pa
¢ttt katodstridlror (1 Tortsittning gen knllﬂt 1nd1katorn) av en sirskild
navigatdr och denne clrlgerqde forqran. g
Systemsts anvindbarhet bezrinsadas av ~tt utrustningen ¢j kunde
skdtns av firaren - och siledes ej kunde utnyttjns i ensitsiga fpl - och
att landningsfyren‘yqr mycket kinslig ror vinterklimatet?dch‘ivgnffﬁr :
ol&mplig terTﬁng‘kfiﬁg uppstillningsplatsen.
Funktloner;_maj s o
Utvecklzngen ay DME ( Jistnnce Measuring gqglpmunt) top siktc pad att
framstilla en frigastqtlon Lonvindbar i ensitsiga Qpl,.bn bittre landnings-
fyr och en mlndre anflygnlngsfyr. Resultatet har blivit: .
PN-SO/A (DME) Elygburcn frigestation. Avstind och ‘sidlisze presenteras
Pa ett visarinstrument (i fortsattnlngen kallat instru«
mentat) Indikator finns Hven ech kan qnvandqs.nv_fnav i
fler51t51ga fpl P& samma sitt som Rebeccas ihdikator.
Indikatorn.ér dock ganska.enkelt utformnd och ger ej
samms, precisien som instrumentet. Den finns i flersitsign fpl huv
fpl i huvudsak som reserv fSr instrumentet. Fig 1 visar
instrument; mandverapparnt och indikator.
PN-51 (Anpa)l) Radarfyr med-hbg sindningseffekt och rundstrdlande antenn-
den gamla Eurcka med smd 4ndringar. Placerad s att god”
tickning skall erhillas Sver hela lqndet Avsedd for
- allmin navigérinz.
PN=60 (Anita);) ‘Radhrfyr med ‘rundstrilande antenn och ligre effekt Hn
Amna. Placeras som anflygningsfyr vid flygbaser,
PN-52 (Barbro)g) andnlngsradarfyr med riktat nntennsyst‘,m. Placeras i

eller nira landnlngsbqnqns forlan5n1ng.

1) "Anna" och "Anita" kallas med ett gemensamt namn f8r "Burekn". Detta
internationella namn (férkortat EUR) anvinds p4 flyzplatskartorna som
beteckning for bAda fyrarna.

2) "Barbro" betecknas pi flygplatsknartorna med den internationclla

foérkortningen BABS.
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PN-50/A &r avsedd for J 29C, A 32, J 33, J 34 samt en utveckling
av PN-50/A f6r J 35.

DME har tv& funkti-ner, navigeringsfunktionen sch landningsfunk-

tircnen.
Eéxggazigggﬁgpgﬁipggg ir anvindbar for anflygning och avstinds-

médtning mot Anna ~ch Anita. F8r foraren preseﬁteras P& instrumentet

dels avsténdet pad en cirkuldr skala; ‘dels riktningen mot fyren pd

en sidvisare (fig 2)..

P4 indiketorn presenteras éfsténdef, médtt frén' tidaxelns noll-
punkt till framkanten p& fyrens évéfspuiéer, och riktningen till fy»en,
i form av amplitudférhdllandet mellan vinster- och hoégerpuls ps& tid-

axeln.

Avstandet erhdlles gen.m att tiden mellan utsind frégepuls o'h
mottagen svarspuls mites. (Inkl vissa fordrojningar i fyrarna och
DME) . Det sneda avstindet fyr-fpl mites. Detta bdr sirskilt observeras
vid hoga flyzhSjder och korta avsténd,

Riktningsindikering erhflles genom att fpl har tv8 riktantenner
for mottagningen. Antennernas diagram Hir s&dana, att vinster antenn
ir kinsligast for signaler frén vinster, héger antenn kinsligast farm
signaler fran hdger. For signaler rakt framifrén ar b&dda antennerna ‘
lika kénsliga (fig 3). Genom att JjAmfora signalerns frin antennerna
kan man avgdra, om fpl nos ligger till vinster om, rakt mot eller
till hdger om fyren. Motsvarande utslag p& sidvissren blir'résp

vinster, mitten och hdger (fig 4).

P& navigatdrens indikator presgenteras signalen frén vinster-
antennen som en puls &t vinster ﬁé tidaxeln och sighalen frén hizer-
antennen som en puls 4t higer, fyren‘ir vid anflygning beligen 4%t den

sida,.vars puls har higsta amplitudén, Om b&da’'pulserna har samma

amplitud ligger fyren rakt fram' (fig 4).

-Sidvisaren pa instrumentet ger fullt utsiag £6r ett amplitud-
forhdllande av 2:1 mellan signalerna frin riktantennerna. P& indika-

torn kan stérre amplitudfbrhillande avlisas. Sidvisarens utslag &r

-ej linjédrt, utan kiinsligheten 4r stdrst omkring mitten och avtar &t

sidorna. Vinkeln mellan fpl lingdaxel och riktningen tillAfyren ir
siledes ej proporticnell mot visarutslaoget. Letta‘har sin grund dels

i riktantennernas diagram; dels i apparatens konstruktion, Den vinkel,
som motsvaras av fullt utslag, varierar fran fpliyp till fpltyp be-
r-ende pd hur respektive antenncr ir utformade och placerade. Av £ n
utrustade fpltiyper anses A 32 ha for skarpa, J 33 och 8 29 ¢ vil skarpa
antenndiagram. Erfarenheter frin J 33 ger vid handen;att fullt utslag

srhilles ca 6° fran fpl lénzdaxel.

Antennerna p& J 33 och A 32 ar s& utformade; att Even franflyg-
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ning frén fyren kan utforas - d-ck simre 8n-nnflygning. Sidvisarens utslag
r vid frdnflygning omkastade gentem:t vid anflygning. Med S 29 C &r ddr-
emot frénflygning praktiskt taget omsjlig.

. Landningsfunktionen. _

.Vid landning arbetar DME.tillsammans med l*ndnlngsfyren Barbro och
miter nvsténdet till sdttpunkten pd banan samt ger incdikering pa fpl sid-
lige i forhdllande till OFU. )

Avstﬁndsmétningen sker pa4 samma sitt som vid navigeringsfunktionen
med sklllnaden, ptt man i fyren 1nfort en fordrognlng FA ntt qvaténdeu
riknas till sattpunkten i stillet for till sjdlva fyren. '

Nir DME anvinds fér landning anger sidvisaren ldget i forhallands
till QFU (den elektriska inflygningslinjon). Denna sidligesindikering
har ej med fpl kurs att gbra, fpl riktantenner: anvindes ej 1 dettn fall
utan i stéllet en rundstriélande antenn.placerad nira fpl symnetriplan;
riktningsverkan ligger i landningsfyren. Fyren, som stir utanfir landg-
ningsbanans lovartsinde, sinder i inflygningssektorn ut tv& lika stora
l-ber, som delvis Sverlappar varandra och som ligger symmetriskt i for-
hdllande till OFU (fig 5). Sett i inflygningsriktningen sdndes i den
vinstrz loben korta pulser och i den hdgra loben lénga. Inom det omrdde,
dir loberna dverlappar varandra f&r man pd OFU lika stora pulser, &t
vinster frin QFU fir man efter hand Svervigande korta pulser, och &% higer
6vervégande_l§nga pulser. Avstédnd och sidlige erhélles dven vid frinfiyg-
ning. Sidldget hinfdr sig fortfarande till QFU. Instrumentects och indi-
katorns utslag framgir av fig 6.

Anvéndningsggﬁggggﬁ

Allméng.

Bendmningen nqvigeringqoyéféﬁ,pa DME—s&stemet Zr en nigot anspriks-

full bendmning. I praxtlken begran‘*k anyéndﬁingen I engiteiga Tp1 2 huvid-
sak till navigeringsuppgiften att ta sigrhem till en bas och ta sig ned
vch landa d&r. En ligesbestédmning fordrar, aft fpl l8gges pi kurs mot en
fyr och kurs och avstdnd till fyren avlises., Position kan 82 erhdllas i
baring <ch avstdnd frén fyren. Cm positionen bnskas uttryckt i Lat och
L-ng eller Georef eller anmat rutnidtsystem fordras att bAring och av-
stdnd ldgges ut i kartan, ndzot som en ‘ensam £f har svart att gora Om det
av taktiska eller ﬂndr@ skdl ej gir att svinga upp mot fyren, kan &j
biringen till fyren bestimmas. Navigering till godtycklig punkt inom sy-
stemets réckvidd ir av samma sikHl ¢j praktiskt mbjliz i ensitsiga fpl.

Man knn emellertid kombinera avstindsmitningen med bAring frir ™. pci’
elder talfyr och pd sd sttt f4 sitt lHge. For fpl med navig~: 1 8y-
stemet utnyttjnas bdttre. S& t ex kan lige erhdllas zenom upli Ggening i
knrtnn av nvstédndscirklar frén tvd ell~> fl-ra fyrar. De¢ hoga flyghastig-

heterna fordrar emelln-rtid ott =24-ua navigeringsoperationer ‘utfiras
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5.

mycket snabbt. Hir nedan kommer endast anflygnings- och landningsmetoderna
att behandlas och endast vad som berdr ff och instrumentet.

Hondhavande (instruktien se SFI £5r resp fpl).

DME (PN—BO/A) mandvreras med kontrollerna pad mandverapparaten (se fig
1). Dennsa kan antingen vara hel eller delad i tvA delar. I det senare fal-
let innehiller den ena delen rattarna f&r indikatorns mandvrering och #r
Placerad hos fnav, den andras delen innehdller resten av kontrollerna och
8r dtkomlig for ff. Placering och funkticn av mangverorgan framgir av SFI
£6r resp fpltyp, men den Principiells funktionen genomzds dock hir.

De mandverorgamn, som ha betydelse fir f£f ir féljande:
mitomride och navigerings- eller landningsfunktien viljes. Ligena &r i
ordning frén vinster: frén, férvirmning, 300 km, 30 km samt landning 30 km.
300 km och 30 km avser navigeringsfunktionend I lige landning inkopplas
automatiskt dels rundstridlande mottagarantenn, dels landniﬁgsfrekvenserna,
oavsett tidigare instdllda frekvenser.

b) Kenalviljarrattar for sindare sch mottagare.

Dessa ha vardera fem ligen, 1-5 Tesp A-E, motsvarande fem fasta sindar-

Tesp mottagarfrekvenser.

c) Strémstillare fSr val av automatisk eller manuell forstarkning,
Manuell férstirkning anvindes endast om indikatorn skail utnyttjas for
navigering - instrumentet ger di ingen indikering.,

Stromstdllaren sitter vid uppdelad Aandverlida hes fnav,

—— — — —

over "fokus". Texten skymd av ratt).

e) Omkopplare mellan riktantenner och rundstrilande antenn (émkopplaren
Placerad hos fnav i tvésitsiga fpl). Man f4r vid navigeringsfunktienen
battre réickvidd med rundstrilande antenn &n med riktantennerna, men gr
L stdllet miste om sidvisningen,

Forutom avstindsvisaren och sidvisaren finns ytterligare tv4 indike-

ringar av betydelse fér ff:

a) en svart flagga i ett fonster i Svre delen P& instrumentet. Nir sta-
timmen har 1&st P& en fyr fyller Tflaggan upp fonstret si att instrumenttav-
lan syns helt svart, I annat fall faller flaggan bort och fénstret syns
som en ljus fyrkant pd instrufienttavlian.

b) en kodlampa p& mansverlAdan (ev placersd p& instrumentbridan).

Alla anflygningsfyrar har en igenkinningsked, som sinds kontinuerligt
tre glnger i £81jd med jimna mellanrum, Denna ked kan ff se Pa k;dlampan,
sem blinkar fram kedens morse-tecken, [Navigataren ser 1 stdllet koden pi
indikatorn som en bred puls, som upptrider och f8rsvinner i takt med ked-

tecknen.)
%
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2.4.1

7.

god férdighet att flyga fpl efter instrument 4ven innefnttn forméga =att

-med: hjilp av. sunt fornuft och instrument gora sig én-bild =v sin situa-

ti'“no
Anvindning f£6r anflysming. et B
- Anflyszningen mot en fyr kan indelas i tre olika fdser,

A) agt ligga in fpl pd kurs mot fyren,
2) kurshéllningen under anflygningen samt
3)jp1qt5best§mningen Over fyren.
LAt l8gea in fpl pd kurs. : i e
i« Det 4r ldttare att ligga-in fpl pi kurs mot fyren pd langt hill/fyren
ip p& nira hill. P4 1ldngt hall &r frl svingradie forsumbar i jimforelse

‘med avstidndet till fyren, p& nira hall giller detta inte: Samma inflytande

‘har- det férhillande att sidvisarens utslag paverkas-av bankninzen. Sidvi-

sgren stdr i mittlige, nir fyren bofinner sig i fpl symmetriplan ("lod-
planet!" genom fpl l4ngdaxel). Skevas fpl omkull med bibshillen kirs, lutar
symmetriplanet, och trots att fpl kurs ir oférindrad kommer fyren att be-
finna sig vid sidan av symmetriplanet och sidvisaren ge utslag 8t sidan.
Detta &r mest mirkbart pi nira h&ll och hoz héjd. ;

Vid branta svingar kan lésningen 14tt slippa. Detta beror ps att

fyrantennens och fpl-attennernas polarisationsriktningar avviker mer -ch

-mer frén varandra Ju mer man bankar fpl, vilket resulterar i svagare

signaler. Fpl-antennernas stralnlnpsdlﬁgram kan Hven vara ogynnsqnﬂq i
vissa riktningar. '

Som f8rut har fpl antenner vil stor riktningskinslighet, Detta inne-
bir att sidvisaren vigd sving mot fyren behdller fullt utslag till myckct
nira in p4d kursen m:t fyren. Det Ar dirfoyr 149tt att svingn for lingt, om
ﬁan inte vet den ungefirliga kurson mot fyren och minskar svﬁﬁghdstigheten
i tid. ;

Sammanfattning:

-a) Bérja insvingningen s& l8nzt fran fyren som mdjligt.’

b) HAll reda p& ungefirlig kurs mot fyren, '

c) Sving mittligt brant mot demna kurs. A

-dg Om lasningen slipper, minska: bankningen; avvakfa ny'lﬁ“ninh
samt kontrallera pd kedlompan.att stationen 14st P4 samma £yr som Forut.

e) Minska svinghastigheten gradvis; nir kursen bedoms nirma sig

»

- rAtta vErdet och observera gidvisaren.

f) G& successivt rakt ut, - 'nir.sidvidaren limhar fullt 31dutslqg

ach. borjar gd m-t mittliget.”
g) Centrera sidvisaren med .sm&, ldngsamma korrektioner dch avlis

kursen.!-
h) Om svingen ej hinner stoppas forrin fpl svingt f8rbi ritta kur-

sen, avlis kursen nidr sidvisaren Passerar mittmirket. Styr ssdan till-
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baka till denna kurs och centrera sidvisaren med smé, lingsamma korrek-
tioner, '

Under nnflygnlng kommer bnrknlngens inverkan pd sidvisaren gradvis
att dka for att bli avsevird nirn fyren och pa hdg hdjd. Sidvisaren blir
dirfor gradvis kansllgare och orollgare ju nirmare fyren man kommer. Man
bdr ej striva efter att hilla 51dv1sqren centrerad hela tiden. Det leder
ti11 dverkorrektioner och svﬁngningar'kring dén ritt-= kursen. I stillet
bér man flyga en stadig kompasskurs, och vid behov gtra smi, léngsamma
kurskorrektioner £6r ntt hilla sidﬁisaren i huvudsak 1 mittlige.

Sidvind under nnflypningen resulterar i att fpl fiyyer i en hund-
kurva, om sidvisszren i’ huvudsak hilles centrerad. For vindkorrektion
f&r sidvisaren hallas vid ett visst sidutslag i stillet for i mittliget,
Vid osymmctri mellan héger och vﬁnéter ahtenn kommer fpl ocksi =tt fol-
ja en hundkurva vid anflygningen, Till skillnad frdn sidvindsfallst lig-
ger denna kurva Alltid &t snmma hdll, Vid plqtstqbnlng kan mon komma
snett Over fyren'och di qlltld Pa samma sida.

Man mirker b8de vind-vdrift och osynmetrl Pa att man undan £for undan
mdste #ndra kursen fér qtt h= 51dv151ren 1 mitten under qnflygnlngen.
Detta mirks sirskilt pi slutet v nnflygnlngen. P8r att undv1kﬂ kraftiga
korrektioner nira fyren bor man P& mer En 20 km 1vstand ha korrlggrqt for

avdriften, si att man direfter i stort kan flyga p& rak bena £ill fyren.

- Sidvisaren fir 44 ett visst sidutslag.

2.4.3

Sammanfattning:

a) Flyg en stadig kempasskurs och gor endost smi, lAngsamme kurskor-
rektioner sf att sidvisaren i huvudsak stér i mittlége.

b) Om kursen ganz efter annan fir Zndrss 4t SAammn, h&11 f6r 2ttt hilla
zidvisaren omkring mittliget, betyder dettn 81dv1nd gller osymmetrisk-
entenner, Korrigera f6r denna "avdrift" s& att sidvisaren fAr stt unge-
fée konsfant sidldge.

Zlatstagning.

Nir man nirmar sig plats, blir sidvisaren mer och mer erolig och
kastar ;3 slutet mellan fulls sidutslag Ior att &id plats visa fullt ut-
slag 4% sndera sidan. Det beror dels pi Banningens inverkan, dels p&
fyrens s*rdlningsdiagram vid stora elevationsviﬁklar, dir diagrammet Ar
mycket flikigt och oregelbundet. Man kan liksom vid QK-pejl tals om en
osikerhetskon. Det 4r felaktigt ntt géra kfaftigﬁ kurskorrektionsr mira
plats. DATfSr skqall man ha stabiliserat kursen innan man kommbr in i

osakerhetsk0wen och i1 huvudsak flyga pa qubﬂnq ti11 plats,
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Avsténdsvisaren anger dst sncds avstdndet till fyren, &j markav-
sténdet. Minsta avstind s m indikeras blir dirfor lika med flyghdjden.

Kir fyren passerats, bérjar avstidndet oka igen.

Regler fo6r platstagning:

a) Stabilisera kursen mot fyren senast p& omkring 20 km avstdnd,
flyg direfter i huvudsak pi rakbana, undvik.kraftig bankning.

b) Plats indikeras genom att svsténdsvisaren gir ned till ett
avstédnd lika med flyghdjden samt att sidvisaren kastar frin sida till
sida och secdan visar fullt utslag &t ena sidan}

¢) Nir fyren har passerats, bsrjar avstdndsvisaren visa Skande

avstidnd och sidvisaren lugnare utslag,

AnvEndning fO0r landning,

For att kunna landa med hjilp av landningsfyren Barbro miste

men kénna till hur sidvisarens utslag varierar inom olika vinkelom-

réden kring QFU (fig 6). Vinklara #r féljande (se fig 7).

Mellan + 45 och + 4° skall fulla sidutslag erhdllas, fullt
vinsterutslag pd vénster sida i inflygningsriktningen, fullt héger
P& higer sida. Mellan + 40 ch OFU skall vinsterutslag ges pé
vinster sida, hégerutslag pd hoger sida, storleken varierandec mellan

fulla utslag vid ytterzrinserna och mittldge vid QFU.

Utanfdr + 45° fran rFU (uppfingningssekt-rn) ir fyren ej ovsedd
2tt anviindas, och utslagen kan variera godtyckligt, falska utslag
2 5 !, 5 ]
forekomma © s v. Avstand kan d-ck mitas runt om, men utanfér + 45

sektorn 8r fyrene rickvidd kortare.

I samband med landning pd Barbr skall man:

a) Uppsbka och stabilisera fpl pA QFU.

b) H&lla OFU under inflygning.

¢) Stka marksikt,

Att uppsska OFU.

I princip kan samma standardférfarands som vid UK=-pejllandning
eller tolfyrlondning anvindas (med modifieringar boting-ds sr Tonds
ningsfyrens .ch DME egenskaper): Férstk med andra metoder pagér

- se 4.3,

Scktorn pid + 4 fridn OFU, in'm vilken sidvisarens utslag kan
variera, Ar smal fOr snabba fpl med stor svingradie. Man bor dirfsr
uppsdka QFU s% ldngt ut inom mit mridct som mdjligt fﬁr att kunna
avpassa sin sving in pd OFU med hj#ilp av sidvisarens utslag, dir 40
sektorn &r bredast. Erfarenheter frin J 33 visar, att mon pd 25 km

4 G i
vet3nd Tecom #4r wlnkoc w3d on 90 sving mellar gektorgrinsen och
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un

(F3

in till QFU med 300 bankning och 500 km/t- Man mdste vidare ha $iJ1-

ickiig tid att stdbilisera fpl p& QFU, att minska farten och forberszda

(\J

ndnlng, att stﬁblllcerq kur 5 fart‘och s*unkhastighut. Svinge: man in

for nira filtet, hlnner man inte med d=ttn och inflygningen missiychas

Fﬁrfarandet.blir £ n fdljﬁnde:

Effer platsfagniﬁv pi ﬁﬁnq (Vid.filtet) sving till ntfl 7gnings-
kursen och plane,\hel ) gvérgﬁng till B~rbro ?é DME. ULl ssmiagen
forts dttes tlll lampllgt avstd nd. Sidvisaren ctir dirvid i yiterlige
om fpl flyger pa Barbro. Den visar 43 att fpl befirner sig mellwn 40
och 45° frén APU. Om man ej tidigare kopolat om till Barbro sk-1l detia
Skh innan man svinger in mot QFJ. NWir fpl kommis pd tvirkurs ot QFU
skall en limpligt utfrd utflygning och sving ha +ill resultat =it
sidvisaren bdrjar ldmna yiteriizct och gd in mot mit*léget. Stér

o

s 0 !
visaren kvar i ytterliget dar fpl fortfarande mer 4n 4 frén Q00

" Man avbryter di svingen och fertsitier pi tvirkurs mot QFU och vaitar

N

2

‘P4 sidvisaren. 534 fort denna limnar ytteriizet, fortsittes svingen

m~t OFJ. Svingen bOr avpassas sf; att fpl ansluter till QU uian att
passera denna dinje. Detta sker bist genom att man i bérjan svinger
‘brantare och pd slutet minskar svingen. P& grund av en viss cfisr-
slipning i sidindikeringen,. sirekilt mirkbar v1d insvingning 7ran
hoger, Ar det olimplist med snabba. sidfSrflyttningar nira QFU. Utflys-
ningen ﬂfter plats bor ej liggns for ndra OFU eftersom man d4 kommar
att passera Over pié avd*ﬂ sidan om OFU unaer”‘”dFTGV.OCh masic forgs®
ta denmna ’fil'I en kurs som skir GFU frin andra sidan. QJff pRrcroving

vid landnlng med optisk 31P+

Sammanfattaing: _

a) Sok upp QFU s& l&ngt frén Filtet som mdjligt {1Emplizen
25-30 km). _ |

b) Flyg pa tvirskﬁ}s.mat CFU vuch birja inavingn: ageu 4. Tori
eidvisaren lZ&mnar ytterldgot.

c) Avpassa svingen si att fpl smidigt anslutzr $ill QFU uton atd
plssera Sver pi andrs sidan.

d) Har fpl under svinzen passern Over pd andrn si

e
!

fpl pd en kurs scn i ORJ '\ stdrre kursskillnad pd Zinzre hill.

mindre pi nirmare hﬁll) och utffr svingsn upp 1i11.08T med loduing avr

- sidvisaren.
Attt hﬂlla G U under inflysninz.
Som inledningsvis nimmdes &3 Bartr ~ind». Tinelig for ulimplig
BT A 1(1’1‘“':3 uppstiliningsplatson dn den ramla BABS fyren. Datin hav
ernidtts gernu: att zira gmrlare. Dotsa har $i11 f8138 ok

B

den scktor, inom vilken sidvigarsr varicesr sina uislag, har blivit

o] 5 ; o : 2 G g sz -l
cmalare (+ 4 )- 0lamplig terring inverkar i siort =i, sit infiyeniros



linjen blir mer eller mindre krokig (fig 8). Dessa krékar skall man
inte striva att félja, P4 grund av summan av DME, ff och fpl efter-
slapnlng hlnner man inte’ ned, utan kommer T otakt och kan forledas
att gora graév1s tkande slingringar omkrlng OFU och kommer pa sidan om
bananq P3 grund gv Xrdkarna och efterslapnlnoarna skall man i stdllet
flyga en stadig kompasskurs och endast gora smé och léngsamma kor“ek-
ticner for att hilla sidvisaren i mlttlage. Storre kursavvikelser #n
5?.b6r inte forekomma. Krdkar yttrar sig s&, att sidvisaren troys. flyg-
. ning pA rak kurs ghr ut &t sidan £8r att strax efterdt Atergd, eller
'fortsikta over 4t andra sidan ~ch sedan étérgé Det ziller hir att
- vdlja en s&dan kurs, att sidvisaren gor ungefar lika stora och-lika

léngvariga utslag 4t bida sidor.

Vid sidvind driver man ifrdn “nflygningslinjen, :<m man ej tar
upp for vinden. Sidvind mirks genem att 31dv1s1ren ‘sakta vandrar ut
frin mittliget utan att som vid krdkar Atergd. Man skall i s§ fall gbra
en korrektiecn in mot inflygningslinjen. Denna kan géras kraftigare
i bérjan. Nir sidvisaren bdrjar nirma sig mittldgzet minskar man kurs-
skillnaden men Stergdr ej fullt till urpsrungliga kursen, utan be-
hiller en upptagning for vinden.'Upphiliningen fir i regel minskas
‘under planén eftersom vinden i regel minskar pa ldgre héjd. Det ir
en stor. hjilp for ff -m han i férvig kan f4 uppgift pa erforderlié
upphéllning.

‘Under insvingningen bdr héjden vara 500 m. Denna hjd bor héllas
till 10 km frén fdltet, d4 planén limpligen paborjas, Under planén

bor htjden minskas med 50 m for varje kilometer minskande avstind. Det-

ta ger en glidbana av ca 30,

Jnder inflygningen skall ff i regel fSrbereds landning. Erforder-
liga Atgirder bdr vidtazas si tidigt s.m mdjligt, ldmpligen utanfdr
10 km avstidnd och p& 500 m hoja.

Regler f8r att hilla.

) Flyg en stqdlg kompﬁsskurs, folJ ej krokarna pa 1nf1ygn1n
linjen, gbr hégst 5 kursavvikelser,

b) HAll upp f8r sidvind: Har du drivit ned &t 1%, kan'du till en
brjzn gdra korrektisnen stdrre men g& tillbaka i tid. Minska upphill-
ningen f8r vinden p4 ligre hijd.. -

c) Vidtag nddvindiza Atgirder fore landning i god tid, & att du
ostérd kan Hgna dig 4t plaﬁén

d) Minska under planén hoaﬂen ‘med 50'm for varJe kilometer minskat

avstand.

©2.5.3 - ¢ . Att stka marksikt, . o
Btt kritiskt skede av landnlngsforf wrandet Hr nir marksikt vintas.

P2 grund av 'minskande héjd och mlnskande avstidnd till banan blir héjd-

i
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och farthéllningen ailt.viktigare. Likasa biir det viktigare att ligga
ratt pé 1nflygn1ngslln3en och att 1 ovrlgt behfirska flygliget. Alla

dessa faktorer oqu pressen P& £f: T fler31t51ga fpl kan dock fnav ge
avsténd och dlrlgera ff i sida eller i hojdled, och pd si sitt avliasta

£, ik en51ts1gu fpl kan svgrlgheternq tvinga tlll hogre landningsminima
'3n f5r fler31t51ga fpl Vid slutet av planen frestas ff att alltfor tidigt
borga tltta ut efter mark51kt Det mlnskar hans uppmarksamhet P& instru-
menten i ett skede, nir denna uppmirksamhet. i stZllet bér skirpas. Ff bér
1 forvag veta v1d v11ken hojd han kan vinta marksikt. FPdrst nir han kommit

ner till dennq hOJd bor hnn borgm se efter marken.

. Ff frestas éven 1ﬁtt att Gka sjunkhastigheten och stka marksikt
thdlgare om hqn tlllf lllgt fatt markSlkt i en glugg. Han gor dirmed
Slut pé det stablllser ade flygtlllsténdet och saboterar sin egen instru-
'mentflygnlng om mark51kten dter skulle férsvinna. Det kan vidare vara mark-

nirsa moln eller hog terrang p2 den kvarvarande strickan till.fiHltet.

Marker man att man kemmer snett eller inte har ritt kontroll dver

.fpl, skall man dra pad ech gd om, innan man ir mere pd fir 1ag hogd.

Barbrofyren kan av flyghinderskil ej stillas upp i banans mitt—
linje pd alla flygfdlt, utan ofta 30 - 50 m utanfér bankanten. inflyg-
ningslinjen kommer d4 att %ilda en vinkel med banans lingdriktning.
Vlnkeln bor ej Overskrida 4 . Inflygningslinjen l8gges s3 att den skir
banans forlangnlng ca 500 m fOre banan eller inflygningsljcssezn. Pla-

. ceringen medfdr, att man miste gbra en svag sving frin inflygningslinjen

till banan.

B?gler for att soka mar@g%gp:

a) Portséitt planén pd instrument #nda ned till meddelat virde pa
molnhsjd. '
Titta inte efter marksikt i IorVHgo ey

b) Tryck inte ned i forvig for att stka mark51kt, om dix ti11f311ig%
skymtar marken i en glugg! ) . :

c¢) Avbryt varje inflygning, som du inte kan stabilisera och A rit-
sida p3 ! -
a) Vér beredd pé,‘att du vid Yissa fHlt kan behdva gdra en svag sving

upp mot banan efter att ha fatt marksikt.

3, VAzutbredningsforhillande.
3,1 Allmént.
3.1l Lobbildning.

Végutbredningen frén en markfyr karskteriseras av lobbildning. Den
uppkommer genom interferens mellau en direkt vig och en frén jordytan re-

flekterad vég. Den blir mer eller mindre markeiad bervende pd om den re—
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flekterande ytan Hr vatten, torr mark eller fuktig mark. En viss Srstids-
variation kan dirigenom uppsti. Lobkaraktﬁfen p°verkqs Aven av fyrantennen

hdjd dver marken; ju hogre antunnhogd, ju fler och smalare lober med mel-

lanliggande lobluckor.

Selad Polarisatio

— e — w—— —

- Om en markstation utsinder vertikalt‘polariserad strilning uppfing-
as denna strilning bdst om fpl antenner 4r vgrtikala d v s att fpl ligger
ritt p4d vingarma. Vid bankning reduceras antennernas f5rméga att absor~
bera strdlningen,

3143 Skuggning.
Om fplkroppen vid bankﬁing kommer att ligga mellan antennerna och

markstationen reducersas Aabsorptionsfirmigan ytterlizare.

B2 Anflyeningsfyrar.
Anflygningsfyrarna Anna och Anita har rundstrilande antennsystem,

Man kan teoretiskt berikna rickviddsdiagram for t ex tvd forenklade
fall, nédmligen d& den reflekterande ytan utgbres av torr mark..resp havs—
yta, (antennhdjd 20 m). Dessa diagram kan belysa rqckv1ddsferhallandena ii
princip. Utdver faktorer, som piverks systemrickvidden fréa fall till.
fall, spelar iven markfyrarnas och flygstationcrnas sindareffekt resp
mottagarekinslighet en qvgevérd rall., For denna framstillning forut-

sittes att utrustningarna hq medelzods data.

%21 _gggkz;gd_q;q_qug_g;;k_(glp 9).
. Med torr mark som reflekterande ¥ta £or markfyrar (Anna eller
Anita) kan'man vid flygh$jd 6000-7000 m rikna med full rickvidd 300 km.
Om fpl anflyger mot fyren med bibehdllen flyghtjd Skar signalstyrkan
. forst med minskande avstdnd till ca 200 km och avtar direfter 4ter
tills signalspyrkan ndr ett minimum vid avstindet ca 120 km. Ju niir-
mare fyren fpl kommer, desto oftare upptrider sidana minima. Vid av- )
stidnd mindre En ca 20 kn kommer fpl in i ¢n osﬁkerhetszon med mycket
varierande forhdllanden. Dessa ger siz till kinna t ex pi si sitt att
inétrumentets sidvisare rg: gin« o~ u'igt fram-och 4ter *mkring mittmirs
ket. Osﬁkérhetszcnen har formen av en kon med spetsen i markfyrcn och

en Sppningsvinkel av. 100° % 126°.

I de signalminima, som fpl pxsser“r kan signaloiyrkan bli si 18g

att fplutrustnirigen tillf411igt slipper "l4sningen”.

5022 Rickvidd vid hovsyta (fig 10).

Med havsytan som roflekt-r fir fyren kan ctt fpl med 6000 TC20 m
flyghdjd f3 rickvida ndgot ligre 4n 300 km Full rick:idd erhillas dock
troligen vigd 7000-8000 m flyzhsja.
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Rickviddsdiagrammet visar att siznalstyrkceférhillandena vid anflysg-
ning meot fyren Ar gynnsammare i detta f2l1l 3n vid fallet med torr mark
som reflekterande yta. Osikerhetszonen 1 niirheten ay markfyren existerar

dock #ven i detta fall.

B Dns Praktigka virden.

P g a lokala férhillandena kommer rickviddsdiagrammet i verklig-
heten att ha ollka utseende i olika rlktnlngar frin fyren. De bida ovan
behandlade diagrammen kan betraktas som tvd ytterlighetsfall inom vil-
kas grinser de praktiska diagrammen kommer att variera. P4 grund av pro-
blemets komplicerade natur miste de teoretiska-fﬁckviddsdiagrammcn ut-

nyttjas med firsiktizhet

Féljaﬂde ki§7gock‘t ex utlisa: Om ett fpl flyger an mot en fyf ﬁed .
konstant fiyghﬁjd och kommer in i en 1ob1ucka.(dﬁr flygstqtionen "léser
upp") skall det fortsitta anflygningen med bibehdllen flygh®jd och kommer

44 strax in i goda signalférhdllanden igen.

I ett annat fall kan ett fpl planera mot fyfen in i en loblucks
V(flyostéfibnen "l8ser upp"). Fpl skall d3 inte fortsitis planéra utan
fortsitta med konstant hojd +ill bittre 51ﬂnqlforhéllanden och diireftsr

-'dterta den avbrutna planén.

&

Fud . Landnlngsfyrar.

Landningsfyren (Barbro) har som tidigare nimnts“éntennsystem med
riktad strilning, som &stadkommer en "elektrisk iﬁflygningslinje"g Denna
kan sammanfalla med eller nfgot avvika frén QFU for en viss flygplats,
beroende pad hur fyren uppstilles.

VAgutbredningsférhillandena for en léndningsfyr blir nigot annor-
lunds &n for en anflygningsfy;« Detta beror dels pi att landninésfyrens
anfennhﬁjd ir betydligt ldgre och dels pd att de lokala terTdingforhall an~
dena fir storre betydelse, d3 flyghﬁjden ir lag.

3.3.1 Végugbredningen i horisontalplanet.
P4 kort avstdnd (omkr 50 m) -och med fyren placerad pi ett Sppet

fdlt ser strilningsdiagrammet i horisontglplanet (i rdtvinkliza koordi-
nater) ut enl fig 11. Det skulle ha samma utseende pi =alla radiella avstind
frin fyren, om terringforhidllandena omkring uppstdllningsplatsen gj orsa-
kade reflexe% med interferensstdrningar som resultat. Genom reflexioﬁ kan
strilningsdiagrammet f& mycket olika utseende pi olika nvstind. En iinje
dragen genom korsningspunkten mellan de Béda loberna - den elektriskarin-

flygningslinjen - skulle d& bli mer eller mindre krokig, t ex enl fig 8.

Fér normals landnlngsforfaranden kommer reflexionen mot markytan att
ske inom en relativt liten yta framfSr fyren, se fig 12. Denna yvta miste vara
relativt jH3mn och horisontell samt fri frin firemdl av =lla slag. Stérsta

méjliga frihet frin reflekterande foremdl (t ex bygsnader) och terringfor -
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matloner 1nom sektorn & 45 framfor fyren ir dnskvirt for att A rakast

mojliga 1nf1ygn1ngslane.

Man bor observera att den elektriska 1nf1ygn1ngsllngen tro+1gen

“kommer mtt vara Arstidsbertende. Snorognln* bor. ske med, vigs. forsiktig-

het s& att snovallar ej liggs upp framfor fyren. Fpl bor 1nte uppstallas

. nérmare framfér fyren an ca 250 m.

"Deﬂ'mycket oregelbundna inflygn*mgﬁ14w1aq_ﬁﬂj i 8 Vﬁﬂ—cr dock att

-utgamnas pé grungd av fpl-utrustningens qutomatﬂsﬁa forh arknﬂngsr:rlﬁrnqp

och trog1eten . mAtkretsarna for instrums---

Indlkatcrn har dock ingen tréghet. Ojimmhéterna i ‘inflygningslin-
jen kommer hir =ttt ge sig till kinna. som: qmpl:tudvquatlonsr hos pulser-

na.’ Mycket shabba variati- ner ses som en . kraftig fortgocknlng av pulser=-

nas toppar, se fig 6.

YVagutbredningen i Yertikalplanet.

P4 grund av fyrens 18ga an ennhbjd.kommer lobblldnlngen i verti-
kalplanet att bli mycket rlnﬂa ‘Vinkeln mellszn horlsontalplangt och en
linje frin fyren genom lobmaximum kommer att bli ca 10°. Det teoreulska

rackv1ddsdlagrammet i fyrens strilnlngsrlktnlng framear av flg 13

Diagrammet ir berikmat f8r torr mark som reflukterqnde yta, d& det
ej kommer i frigs att uppstilla en dylik fyr v1d en havsyta P4 grund
av den riktade stralnlngen och terrangforhallqndenﬂs stqu inflytande:*
kommer dock rnckvlddsdlagramnet att ha mycket 011k1 utseende i o0lika

riktningar frﬁn fyren.

Av diagrammet framgar att ett lﬁndande -nl kommer ﬂtt flyga i lobens
uhdre del, Lobens underkant kan endast beraknms med mycket stora marginslar.
Diagrammet visar att ett landande fpl inte sknll flyga pi ligre hojd &n
nodvindigt och att planén 1nte skall paborgns for tldlgt Man kan dock i
de flesta fqll pérakna full réckvidd via flyg%ogd ned till 300 m

Praktlsk tlll;@pnlng.

Fig 7 visar fyrens "uppfangnlngssektor' ﬁ”v's den sektor inom vil.-
ken entydiga 51d}ﬂa3£er3rgq; kan parnknas carlci i

Av flguren framgir att JnnﬂéndF fpilbér‘upﬁséka dem g sektorn'
S3 nira réckviddsgrﬁnsen s'm m3jligt, da men hEr £AT mgukwre indikering-
ar av lagesforandrlngqr, beroende pa att dét geografiska avsiindet mellan

sektorbenen for + £° hir Hr stirst (se 2.5).

Om ett fpl vid anflygning mot fyren inte fir "lAsning™ mot denn~ vid

rickviddsgrinsen. bor anflyﬂningen enlizt det vertikals rickviddzddnevnam-

met fcrtémttﬂ" med funST“ﬂt fly"ngd t511s Jésning erhillits
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P4 14g flygh8jd och stort avstdnd blir férbindelsen mellan £pl och
markfyr mer beroende av om flygplanet bankds resp skuggar antennerna 4n

vid hﬁgre fl&ghajder-och kortére avstidnd.

Orlenterlng och erfarenheter betriffande materiel och metoder,
————= e e S R e

—— s e

Materiel

Anna_(PN-51) modifieras efterhand £8r att ett stérre frekvensome
réde skall kunna nnvindas. F n 4r det nodvindigt att flera fyrar ligger
pi samma frekvens. Nir modifieringen &r genomfsrd (2. halvéret 1957)

Ar avsikten att varje fyr skall vara ensam om sin frekvenskombination

eller ligga léngt frin annan fyr méﬁ sammg, kombination.

Nuvarandelfyrplaceringar (enl MPS) kommer efterhnnd amtt dndras fir
att ge limpligare tHckning for allmin navigering Gwver och rimt
svenskt omrdde. Pyrarna kommer i vissa fall att placeras utan anknytning
till viss flygbas. | ) i
Anita (PN-60) placeras som regel pa QFU 25 - 30 km frin basen.
Forsta fyren monteras hosten 1957 - alla fyrar beriknas monterq&e varen

1959.
Barbro (PN-52) har installernts via nigra flj. Ovrigo installeras
1957-1958,

Erfarenheter.

Materielen har bdrjat fungera bra, sedan personalen lirt sig den

och provutrustningar kommit i 8ked smfattning.

Olika rickvidder har erh811its mot Anna vid P 1, F 15, F 7 och
F 11 beroende i huvudsnk P& variationer i anlfgzgningarmas trim och an-
tennanlizgningar (provisorsisks installationer), De stérsts bristerna

Ar numera avhjilpta.

P g 2 att flera fyrar har samma frekvenskombination ﬂér i n3gra
fall anflygning utforts mot fel fyr. Koden bsr kontrolleras p& lampan.
Skulle koden vara Etydlig - vilket intriffa¥ - bST mon vid osikerhet
1 liiget kontrollera dettay med andra hjilpmedel(t ek talfyrar, kryss).

Vld anflygning har DME:s smala "minimum" gjort ‘att det Hr svart

att swtngq direkt till kurs - mqn svinger oftast forbi den ritta kursen.

Landning p& Barbro gir bra, men :6ﬁﬁrens simultankqpacifef ricker
knappt fOr bide instruméntflygningen och kontinuerlig lﬁgeskontroll med
DME, I tvasitsiga fpl hjdlper dirfﬁrlndvigatﬁren till genom att lis~ av-
stand och sidlige till féraren, I en31t31ga fpl fordras: specicllt omsorgs-

full utbildning och trining for att £f skall kunna landn sékert p2 DME.

En stor fordel med DME #r att man 4ven vid haveri pa flygradiostn

kan navigera till en bas,
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4.3 Metoder for landning.

Vid olika fdrband provar man sig fram till 18mpliga landningsmetoder.
I de flesta fall har "pejlslingemetoden" anvints - =2lltsf e¢n modifiering
av tidigare landningsmetoder. Prov har dven gjorts med =tt flyza direkt
till en limplig inflygningspunkt varifridn man kan koppla 6ver pa Barbro
och landa. Vid dessa prov har avstdndet lists p&d DME och biringes erhil-

lits genom markpejling eller talfyr.

Nir tillrickliga erfarenheter erhdllits kommer landningsmetoder
for DME att faststillas av CFV. I princip kommer dessa att vara dels en
"pejlslingemetrd" och dels en "direktlandningsmetod". Den senare bér
tilldta fpl att planéra pi firdlinjen (tomgingspland) till en inflyg-
ningspunkt (fyr) dir hdjden bor vara ca 500 m. Direfter insvingning

till OFU och landning direkt p4 Barbre.



Pig 1. Instrument, mandverapparat och indikator for fpl 32

20
KILOMETER
av

.Flaggan fyller upp finstret

= stn 14st p& en fyr

Navigdrigés

Ppl ligger till viinster (riktning
til)l fyren: higer omkring 3°)
Avstédnd 1,2 eller 12 il beroende
pd instillt miitomrdde.

Landning:
Fpl till viinster om QFU (2 & 3°)

Avstdnd 1,2 lm.
Fpl skall i blda fallen sviinga
héger.

Svart = stn 1l4st pd en fyr.

Navigering:

Fpl ligger ndgot till higer
(riktning till fyrem: vinster
"en aning").

Aystédnd 2,5 eller 25 km.

Landninﬁz
FPpl en aning till hdger om QFU.
Avsténd 249 km,

Pig 2. Instrumentutslag.



F_lcn 3- DNE mot AHHA eller AﬂlTA.Rikhnﬂnnar’ms

diagram visar her man vid mavigeringsfunk -
{ionen kan 8 riktningsindikering.

BAREBRO

BAarna
SATTRUNKT

FPL HMED
DHME
Foret MITTEN FuLlT  S10visARENS
VARSTER (gw) HoaER UTSLAG

Fia 5. BARBRO sinder tvd riktade Yober

Som &verlappar varandra.
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INTERFERES ORSAKAD
AV REFLEXER

YERKLIG ELEKTRISK
IMFAYGHINGS LINJE

JINDIKERAD ELEKTRISK
INFLYAGMNINGSLINIE

LaneniNGsSBANA

E BaRBRO (PN-52)

Fia & KROKIG INFLYGHINGSLIMJSE .
(SIDAVVIKELSERNA RETYDOLIAT SVERDRIVNA)
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Cic 11. HorISONTELLT STRALNINGS DIAGRAH
FeR BARBRO (PN-51)

(] {1}

r2Y-1.
iNom DeTTa OMRADE SKALL
E) Fp EvL.Dve. STALLAS UeP

150H
REFLEXIONSYTA

Fie 12 . NorHaL REFLEXIONSYTA TSR BARBRO (Pn-52)
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