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I Mobil flygplats for
AV, tillfallig flygbas

- Samarbete kring ARCHER
Fenix for underhall

\ Fartyg till KBV




En mobil flygplats for internationella insatser vicker stort intresse.

Namsa, en Nato-enhet {6r inkop av reservdelar och mingdmateriel.

Trots att Norge nobbade Gripen finns ett omfattande samarbete mellan linderna.
Inom kort pdbdrjas testerna i filemissig miljo av radiosystemet GTRS.

Senaste nyheterna kring soldatsystemet visades pd missa i Prag.

Ar 2011 kommer alla flygsystem hantera drift och underhall i ett och samma
informationssystem, Fenix.

Projektet har passerat ytterligare en milstolpe. I slutet av november levererades det
sista flygplanet av 204 stycken till Forsvarsmakten.

Snart dr hon tillbaka fran Bryssel, rik pa nya erfarenheter.

Forskning kring en handburen radar som kan uppticka rérelse bakom viggar
pagar i ect laboratorium i Linkoping. FMV héller noggrann koll pd framstegen.

Kustbevakningen har upphandlat fem nya fartyg.



Tekniska och kommersiella risker
stiller krav pa kompetens

VI NARMAR 0SS NU drsskiftet och kan se tillbaka pa ett mycket hindelserikt dr. Vid &rsskiftet
har FMV, trots stora besparingar i personalstyrkan, uppndtt en 6kad samlad effektivitet. Vi dr
nu pé vig att avsluta det besparingsprogram om 9oo miljoner kronor for dren 2005-2009 som
riksdagen beslutat.

Innan detta besparingsprogram avslutats har en ny utredning tillsatts med uppgift att utreda
nya mojligheter till kostnadsreduceringar. FMV arbetar for detta redan idag och kommer pd alla
sitt bitrdda i arbetet att ytterligare oka effektiviteten i materiel- och logistikkedjan.

Ytterligare besparingar bor enligt min mening vara mojligt genom att fordndra grinssnittet
mellan staten och niringslivet inom omriden dir det finns en vil fungerande konkurrens.
Drift och underhdll av vissa system dr sidana omrdden som med stordrift kan ha sparpotential.
Niégot som ocksd kan ge ytterligare besparingar i materielforsorjningskedjan ér ett 6kat inter-
nationellt samarbete vad giller tyngre vapensystem.

Sverige dr idag en liten bestillare av tyngre materielsystem. Om Sverige som liten bestillare
stiller krav pd materielen som inte stills av andra linder ckar de tekniska och kommersiella
riskerna. Vi riskerar att komma sist i kon i férhdllande till andra linder vid leveransen av
system som exempelvis helikoptrar. Konsekvensen blir forsenade leveranser och inte sillan
leder det till operativa begrinsningar for Forsvarsmaktens insatser.

Samtidigt dr det viktigt att komma ihdg att de sirkrav som Sverige stillt ofta beror pd att vi
madste, sd ldngt mojligt, forsoka fa vira vapensystem att bli sd flexibla som méjligt. Véra ekono-
miska resurser ricker inte for att bestilla olika typer av plattformar. Gripen-systemet dr ett bra
exempel pa detta forhallande, ddr samma plattform ska kunna anvindas for jakt-, attack och
spaningsuppgifter.

Den stora utmaningen for en framtida materielforsorjningsorganisation dr att bemistra stora
tekniska och kommersiella risker. Den faststillda strategin f6r materielforsorjningen kan i vissa
fall minska dessa risker. Det giller framforallt de tekniska riskerna vid upphandling av befintlig
materiel. Men dven sidana upphandlingar kriver ofta tekniska kompletteringar som maste
kunna hanteras.

Bdde samarbeten med andra linder och multifunktionella plattformar stiller krav pd hog
kompetens inom det tekniska och kommersiella omrddet. Utmaningar for forsvaret saknas
inte, och hidr menar jag att storre insatser maste goras for att bemistra tkade tekniska och
kommersiella risker.

Det gor vi bist genom att sikerstilla hog teknisk och affirsmissig kompetens som kan
samverka i upphandlingsfasen. Enligt min mening bor denna frdga std i centrum for pagdende

diskussioner om organisering av materiel- och logistikverksamheten.
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FMV

Férsvarets materielverk utvecklar

och upphandlar framtidens materiel.
Férsvarsmakten ar huvudkund, men
FMV har &ven andra kunder som Polisen,
Kustbevakningen och Réaddningsverket.
Inom FMV omvandlas énskemal om en
viss formaga till materiel, system och
metoder som ger effekt. Myndigheten
kombinerar hog systemkompetens med
kommersiell kompetens och forsvars-
kunnande. FMV hanterar manga och
komplexa projekt i en internationell miljé
i samverkan med industri, civila myndig-
heter och totalférsvaret. Affarsméassighet
ar en ledstjarna —allt for att starka
Sveriges totala forsvarsformaga och
internationellainsatser med avancerad
och kostnadseffektiv materiel.

Omslag

| augusti dverlamnades det nya informa-
tionssystemet Fenix till Férsvarsmakten.
Systemet ska félja upp drift och underhall
avihuvudsak flygplan. Gripen-systemet
stod forstikon.

Foto: Ulf Petersson
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Trafikledningen kan i ett forsta skede skdtas
med enbart barbar utrustning. Nasta steg ar
ett mobilt flygledartorn med tre arbetsplatser
for flygplatskontroll, vaderobservation och
inflygningskontroll.
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Mobil flygplats

Mobil tlygplats

Har du en landningsbana och 100 miljoner kronor kan du fa en

komplett flygplats med en kapacitet i niva med Landvetters flygplats.

Det krdvs dock ett och annat tillstand forstas, men all utrustning ar

mobil och kan sattas upp inom loppet av nagra dagar.

FMV HAR TAGIT fram en mobil
flygplats pd uppdrag av Forsvars-
makten. Bakgrunden ir att Sve-
rige har gdtt frdn ett stort antal
militdra flygbaser och flottiljer
spridda 6ver landet till idag endast
tvd insatsflottiljer, F17 i Kallinge
och F21 i Luled plus flottiljen for
transportplan i Sdtends.

Dirfor har det uppstatt ect
behov att kunna sitta upp flyg-
baser temporirt pé olika platser,
antingen vid nedlagda flygplatser
och baser eller vid avlysta vigav-
snitt. Internationellt dr ocksd ett
annat anvindningsomrade, till
exempel vid en katastrof eller
andra internationella insatser dir
den mobila flygplatsen kan under-
ldtta transporterna.

Hoég sakerhet
Flygverksambhet dr forknippad
med ett hogt sikerhetstinkande.
Det giller dven for den mobila
flygbasen. Allt 4r byggt med den
redundans och sikerhet som de
regulativa kraven i det internatio-
nella 1IcAO0-regelverket och RML
(Regler Militir Luftfart) stiller.

— I princip har vi tagit den

NOSS4VLSND NV43ILS :NOILYHLISNITI

Flygbasbataljon 08/T & namnet pé konceptet. Det &r upplagt i fem moduler och skalbart for att anpassas till de behov som ar aktuella for
insatsen. Bland annat antalet flygrorelser styr storleken pa flygplatsen.

materiel och utrustning som finns
pd en stationir flygplats och stop-
pat den i ett tiotal containrar, det
dr alltsd ingen lightversion det
handlar om, siger Jan Sorberg,
projektledare vid FMv.
Flygbasbataljon 08/T, som hela
konceptet heter, dr byggt i modu-
ler och ir skalbart i fem sé kallade
tjansteutbud. Det édr behovet vid

insatsen som styr vilken typ av
utrustning som ska sittas sam-
man. Forbandet kan pd kort tid
paborja verksamheten i liten skala
med en begrinsad midngd materiel
for att sedan vixa och ddrmed f&
storre tillgdnglighet i funktion
och uthéllighet.

Det som styr formédgan att vixa
ir behovet av antalet flygplansro-

relser men dven andra parametrar
som ir kopplat till infrastrukeu-
ren for flygfiltet s& som exempel-
vis att hilla banan fri, parkera,
tanka och klargora flygplan.

Fem olika nivaer
Trafikledningen kan i ett forsta
skede skotas enbart med hjilp
av birbar utrustning. I steg tva

PROTEC NR 4 2008
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FAKTA FLYGBASBATALJON 08/T KOMNAT FLYGBAS

e Ett tiotal containrar innehallande ett mobilt flygledartorn (TWR), inflygnings-

kontroll (APP), stab-, teknik- underhalls- och repartionsutrymmen.

¢ |P-baserad kommunikation pa fiberkabel mellan enheterna. Ett kommunika-
tionsnatverk (KNV) som barare av bland annat stabslan for insatslednings-
system. Mgjlighet till anslutning av egna (GCA) och yttre radarsensorer.

* Avancerad kommunikationspanel (VCS) i flygledartornet for ledning av flyg
och andra enheter.

» Basradiosystem baserat pd TETRA, Modern flygradio, satellitkommunikation
(SATKOM) f6r kommunikation hem till Sverige vid internationella insatser.

o Ackrediterat till B5 i Forsvarsmaktens ackrediteringsprocess, det vill sdga att

adderas ett mobilt trafikledar-
torn och banljus om det handlar
om en internationell insats. D4
kan man klara begrinsade insat-
ser, exempelvis med transport-
flyg och helikopter, dygnet runt
under goda viderforhdllanden.
I det tredje tjdnsteutbudet ingdr
landningsradar vilket ger en helt
annan kontroll 6ver flygrorel-
serna och medger start och land-
ning under savil goda som svira
viderforhéllanden.

Ett kommunikationsnitverk
ingdr i den fjdrde nivan, d& kan
man knyta samman delsystem och
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systemet fullt ut kan anvéndas utifran det som angetts i bestéllningen.

komponenter. P4 den femte nivdn
tillkommer en inflygningskon-
trolltjanst. Den anvinds vid storre
insatser med minga flygplans-
rorelser per dygn.

— Svenska flygledare har kompe-
tens for att hantera bade civil och
militdr luftfare. Det dr ndgot som
ir specifikt svenskt, och det dr
ndgot som dven det hir mobila
systemet stoder.

Att ha koll pd vidret dr viktigt
vid flygverksamhet. En flygvider-
tjanst finns med observatorer och
meteorologer. Till sin hjilp har de
vidersensorer, programvara for

Jan Sorberg har hallit i tradarna fér det komplexa projektet flygbasbataljon 08/T.

ANNTS4VH SH3ANV 0104

Det mobila trafikledartornet bestar av en container som &r férsedd med en lyftanordning.

visualisering och produktion av
prognoser. For viderinformation
kommunicerar de med Forsvars-
maktens meteorologiska och ocea-
nografiska centrum.

Fibernat knyter samman

For att klara all kommunikation,
béde internt inom basen och
externt, finns ett IP-baserat nit
med de sambandssystem som
behovs for att kunna driva en
flygbas.

— Vi har en fiberledning dir
data, telefoni och flygledning
kors. Det dr sedan dubblerat dir
det behovs, fraimst pd grund av
flygsikerheten.

I nitverket kan olika system
kopplas in for att skapa tillging-
lighet. Hir finns exempelvis tjins-
ter som telefoni, videokonferens,
startorderkonferens, insatsled-
ningssystem, logistikstodsystem
och informationssystem. Vid en
befintlig bas kan exempelvis
basens inflygnings-, taxi- och
bankantsljus kopplas till for
mandovrering till systemet. Vidare
kan dven externa radarkillor
exempelvis spaningsradar anslutas
till systemet.

FMV har teknik- och design-
ansvaret for helheten och leveran-
toren Saab har installerat utifrdn
FMVs tekniska specifikationer.

— Det dr manga delsystem som
ingdr i en sddan hir komplex
anliggning. Delsystem, som flyg-
ledartornet, stabscontainrar och
teknikcontainer dr nira nog egent-
ligen ett projekt var for sig, sdger
Jan Sorberg.

Unikt koncept

Under tvd veckor i november var
Flygbasbataljonens materiel upp-
stdlld vid FMvs provplats i Vidsel
for verifiering av funktioner i
kommunikationsnitet samtidigt
som Forsvarsmakten validerade
flygtrafikledningssystemet. Prov-
programmen utsatte systemen for
olika typer av pafrestningar for att
se om de klarade kravet pad nist
intill ett hundra procents
tillgdnglighet.

— Flygledarna var mycket ngjda
och nu planerar vi for att den 11
december officiellt limna &ver det
andra av de tvd system som ir
bestillda till Forsvarsmakten.

De mobila flygbaserna som
redan ront en hel del uppmiirk-
samhet, kommer att finnas statio-
nerade vid flygflottiljerna F21,
Luled och F17, Kallinge utanfor
Ronneby, redo for olika former av
uppdrag.

— Vad jag vet sé finns inte den
hir typen av fullstindigt mobil
flygplats ndgon annan stans i vérl-
den idag. Komponenterna i sig
finns, men sammansatta i ett
mobilt koncept sd som FMV har
gjort hir, det dr ndgot helt nyte,
siger Jan Sorberg.

ANNIS4VYH SH3IANY 0104

TEXT: HANS IVANSSON
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NAMSA AR EN enhet under Nato.
Forkortningen stdr for Nato Main-
tenance and Supply Agency och
Sverige har i egenskap av Partner-
ship for Peace-medlem dven moj-
ligheten att vara medlem i Namsa,
ndgot Sverige ocksd har varit sedan
1998.

Medlemskapet i Namsa har gett
Sverige tillgdng till de drygt 20
undergrupper som finns inom
Namsa. Frin borjan var Sveriges
engagemang lagt. 2006 startades
ett arbete pd FMV i syfte att skapa
en langsiktig policy dir en tydlig
ambitionsokning fran svensk sida
inleddes mot i forsta hand commIT
(Common Items). Navet 1 Namsas
COMMIT-organisation dr NLSE,
Nato Logistic Stock Exchange, ett
1T-verktyg for kop och forsiljning.

Gemensam databas

I den gemensamma databasen
lagger medlemmarna in de 6ver-
skott av reservmateriel eller forno-
denheter som respektive land
bjuder ut till forsiljning. Artiklar
och priser laggs in enligt en
bestimd mall. En forutsittning
for att kunna ligga ut varor till
forsiljning dr att artiklarna har
forsetts med ett unikt produkt-
nummer motsvarande svenska

M- eller F-nummer. Hir heter det
NSN, Nato Stock Number.

Vid en affir sker 6vriga dtgirder
som transporter, lagerhdllning
med mera efter Gverenskommelse
mellan kipare och siljare.

Det pagér ett kontinuerligt
arbete med att kodifiera svensk
materiel och idag dr NBG 08- mate-
riel inlagt. Antalet svenska pro-
dukter med NSN-nummer Skar
i rask takt.

Skapa ramavtal

Syftet med Namsa ir att hoja till-
gingligheten pd materielsystem
och att reducera kostnaderna for
medlemsldnderna, idag ingdr 21
linder i coMMIT. Inom NLSE finns
dven ytterligare mojligheter att
upphandla materiel inom Namsa,
exempelvis att skapa gemensamma
ramavtal. Dessa liggs upp i
modulen e-catl i NLSE ddr exem-
pelsvis containrar, fyrhjulingar
och snoskotrar kan upphandlas.

Fordelarna med Namsa dr lagre
kostnad och snabbare och billigare
anskaffning och avyttring av
materiel. Inte minst ger det en
mindre administration, vilket ger
besparingar pd mellan 20-40
procent.

FMV har det 6vergripande ansva-
ret for avtalet med Namsa. Dir
bildas nu en Nato-desk dir upp-
foljning av Namsa sker.

En databas for bland annat reservdelar ska minska kostnaden och 6ka tillgangligheten pa
materielsystemen.

”Inga begransningar”
FMVs Bo Persson ir projektledare
for det pdgdende policyarbetet for
hur Sverige ska forhalla sig till
NAMSA.

Vilka dir fordelarna med Namsa?

Namsa kan fungera som en
"agent” for manga nationer. Det
ger skalfordelar och en forbattrad
leveranssikerhet. Snabbheten mot
insatsforsvaret ger ocksa stora
fordelar.

Vilka ar problemen?

Lagstiftningen har varit ett pro-
blem men vi upplever det inte s&
lingre. Det dr viktigt att podng-
tera att Namsa blir ytterligare ett
verktyg i FMVs arsenal av olika

upphandlingsverktyg som syftar
till att gora bra affirer.

Hur ser Sveriges policy for fram-
tiden ut?
Den dr under formulering. Det
ligger nu inga begrinsningar i hur
det utvecklas da det ligger ritt i
tiden med internationellt samar-
bete och det leder dessutom till
minskade kostnader.

994 ‘NIAQrs sSY43IANVY 0L04

TEXT: ULF PETERSSON
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Brete SQAMAaroD

AVTALET (Technical Agreement,
TA) giller samarbete om utveck-
ling och forberedelse for serie-
tillverkning av systemet ARCHER.
Norge, med representanter frin
Forsvarets Logistikkorganisasjon
(FLO) och norska forsvarsmakten
har varit med i arbetet med
ARCHER sedan december 07 och
var redan dd klara att skriva under
ett samarbetsavtal. Den gangen

Projektledare Jan Nee

884 ‘NITH3I SYIMIN :0L04

blev det stopp frdn den svenska
regeringen som istéllet inledde
materielutredningen for en total
oversyn over vilka materielprojekt
som skulle & klartecken alterna-
tivt avbrytas. Den 28 augusti kom
beskedet om fortsatt utveckling
av ARCHER.

— For att inte tappa fart skrev
vi i september 2007 ett avtal
med Bofors om fortsatt utveck-

Projektkoordinator Karin Bengtsson

g84 ‘NITHI SVIMIN (0104

ling. Efter en forlingning av
avtalet avslutades det den sista
oktober, siger projektledare
Jan Nee.

Start 1995

ARCHER-projektet startade redan
1995 men har inte mycket gemen-
samt med dagens ARCHER. I nuva-
rande form, med en annan kanon
och en mer omfattande automati-
sering, har arbetet pdgéatt sedan
2004.

Under 2004-2006 var Danmark
med i samarbetet med Sverige i
utvecklingen. De valde att hoppa
av och i samma veva borjade dis-
kussionerna med Norge om ett
norskt deltagande.

—I'juni 2007 undertecknades
ett MoU (Memorandum of Under-
standing) mellan Sverige och
Norge om ett samarbete inom
omridet Indirekt eld. Det TA som
nu ir undertecknat mellan FMV
och FLO dr ett forsta steg i att
forverkliga detta MoU. Vi delar
ekonomiskt pd utvecklingen av

ARCHER och vi har en gemensam
projektledning med mig som pro-
jektledare och Stig Mikalsen fran
FLO som bitridande projektledare.
Stig Mikalsen ir stationerad hir
pd FMV. Meningen dr att vi ska ha
identiska system och att i fram-
tiden ha samma metodik, samma
ledningssystem, gemensam utbild-
ning och samovningar, siager Jan
Nee.

Nu tas ett koncept for gemen-
samt support- och underhéllsavtal
fram som kommer att leda till en
anbudsforfrigan adresserad till
industrin.

— Vi anpassar vdra system s att
vi far en bra ekonomi. Vi kan inte
bira kostnaderna sjilva pd sd fa
system, sdger Jan Nee.

Industriell balans

De bédda linderna har férbundit sig
att kopa 24 ARCHER-system var
som borjar levereras ar 2011. MoU
foreskriver teknisk och industriell
balans mellan linderna inom omra-
det indirekt eld i vid bemirkelse.

8« PROTEC NR 4 2008



ele trots

Samtidigt som den tekniska 6ver-
renskommelsen att utveckla
ARCHER undertecknades, under-
tecknades dven ett avtal avseende
anskaffning av Protector som ett
led i den industriella balansen.
Protector dr ett ndrskyddssystem
med stabiliserad sensor och vapen-

station dir olika typer av

kulsprutor kan monteras.

P3 ARCHER ir Protector

det mest patagliga
norska inslaget.
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PROTEC

Hela forloppet fran inbromsning till fardig-
lage géar pa under 30 sekunder. Allt styrs
fran forarhytten.

Eldrér: Kaliber 155 mm
Maximal skottvidd: 30-50 km
(standardammunition 30 km,

g84 ‘NITHI SVIMIN (0104

basflédesammunition 40 km, styrd

FORDON

Fordonstyp: Volvo A30D 6x6
(drivning pa alla hjul)

ammunition typ Excalibur, 50 km)
Eldhastighet: 8-9 skott per minut
Magasin: 21 granater (magasinet

hanterar alla 155 mm granater med Fordonsslag: Tung terréngvagn

Totallangd: 14,3 m
Vikt: 33,5 ton (med ammunition

langd max 1000 mm och vikt max
50 kg)

och tillaggsskydd)
Motoreffekt: 340 hk
Toppfart: 70 km/h
Aktionsradie: 500 km

10« PROTEC NR 4 2008
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— Vi har haft samarbeten med
Norge tidigare med artilleri-
lokaliseringsradarn Arthur, obser-
vationsinstrumentet EOI och nu
ARCHER. Andra omrdden blir nu
anskaffa ARCHER, vidmakth4l-
lande av ARCHER, gemensam
ammunition och ledningssystem.
Diskussioner fors om renovering
av Arthur, sidger projektkoordina-
tor Karin Bengtsson.

I ARCHER-projektet ingdr dven
tre delprojekt: pjis, ammunitions-
fordon och support.

— Det ir litt att samarbeta med
Norge, vi tinker lika. Men sam-
arbete kriver mer arbetstid och

.
o
1
o
u
<

Den 29 oktober signerades avtalet mellan FMV och norska motsvarigheten Forsvarets Logistikkorganisasjon.

T R,

resor. Delade kompetenser inne-

bér dubbla méten. Forst méste vi
komma 6verens sedan pratar vi
med leverantoren. Det tar lingre
tid vilket ger hogre kostnad for
FMV men i slutdndan blir det dndd
billigare for Forsvarsmakten.

TEXT: ULF PETERSSON
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Protector &r ett narskyddssystem med dar
olika typer av kulsprutor kan monteras.
Det ar det mest patagliga norska inslaget
pa ARCHER.

FAKTA

Inom ledningsstaben pa Hogkvarteret har sektionen fér nordiskt samarbete

inrattats for att samordna det allt djupare nordiska samarbetet.

Samarbetsofficerare kommer att placeras i de nordiska landerna under 2009.

® Regeringsbeslut har tagits vad avser gemensam utveckling av artilleri-
systemet ARCHER mellan Sverige och Norge.

e Samarbete inom ramen for sjddvervakning utvecklas, vilket innebér att
sjolagesinformation och radarbilder kan utbytas mellan de nordiska landerna.

® Sverige och Finland férhandlar med Nato, med Norge som véardland, om
utbyte av luftlagesinformation (ASDE). Det skulle méjliggdra utbyte av luft-
lagesinformation mellan samtliga nordiska lander.

® Delar av de nordiska landernas nationella styrkor fér insatsen i Afghanistan
utbildas gemensamt, infor insattande i omradet 2009.

PROTEC NR 42008 « 11
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EN OCH saAMMA radioenhet som
kan anpassas efter aktuell uppgift
med hjdlp av mjukvara. P4 mot-
svarande sitt som programmen,
mjukvaran, kan {3 en PC att utfora
olika uppgifter kan alltsd mjuk-
varan forvandla en och samma
radioenhet till en behovsanpassad
radio. En radio anpassad att exem-
pelvis fungera tillsammans med
civila myndigheter, i en interna-
tionell insats eller i en miljé med
gamla radiosystem.

Insatsklart 2014

GTRS kommer att inforas till For-
svarsmaktens insatsforband under
perioden 2012 till 2020. Ett forsta

delmal dr ate till 2014 inféra GTRS
till delar av markstridsforbanden,
vilket innebir att materielen
maste levereras till Forsvarsmak-
ten under 2012. Uppdragsledare
pd FMV och ansvarig for anskaff-
ning och utveckling av mjukvara
ar Thorbjorn Ericson. Han konsta-
terar att vigen fram mot 2014
l6per planenligt.

— GTRS var planerat till 2011
men SLB skots fram och utan
ledningssystem finns inget behov
av radio. Dirfor skots ocksd
inforandet av GTRS. Om GTRS
skall vara insatsberedd till 2014
madste det finnas utrustning att
borja trina pd halvirsskiftet 2012.

Den forsta leveransen hardvara

kom i oktober 2007. Vi har gjort
o ..

vara tester hos leverantorerna, nu

ir vi ute i verkligheten och provar,

siiger Thorbjorn Ericson.

Utvecklingen av GTRS har haft
ett annat utvecklingsprojeke,
Stridsledning Bataljon, eller SLB,
som kravstillare. SLB dr de meka-
niserade bataljonernas framtida
stridsledningssystem och har
fungerat som kravgenerator for
GTRS men Thorbjoérn Ericson
betonar att GTRS ska kunna verka
oavsett ledningssystem.

Okade informationsmangder
Det finns en vildvuxen flora av

tem — GTRS

olika radiosystem inom férsvaret.
System utvecklade utan krav pa
att kunna kommunicera med var-
andra, varken nationellt eller inter-
nationellt. Act ersitta det arvet
med en standardiserad mjukvaru-
baserad radiolosning kommer att
ge stora taktiska och operativa
vinster. Men det ir inte enbart
behovet av en standardiserad, for-
svarsmaktsgemensam radiolos-
ning som tvingat fram utveck-
lingen av GTRS. Med den nya
tekniken dr det ocksd mojligt att
skicka storre mingder information
an idag.

— Okade informationsmingder
ir yteerligare en orsak till behovet,

12 « PROTEC NR 4 2008
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att kunna bira fram en ligesbild
till taktisk och stridsteknisk niva,
eller last tactical mile. Nu kan vi
skicka en kartbild till kompani-
chefen eller plutonchefen, d& vi
tidigare bara kunde tala fram
informationen. Det blir metod-
miissigt ndgot som okar stridstem-
pot och ger helt nya mojligheter.
Det idr ett stort steg. Hur vi ska
anvinda taktiken for att utnyttja
de tekniska framstegen fér vi lira
under tiden, sdger Kjell Lantto,
major och materielsystemansvarig
for Forsvarsmaktens gemensamma
radiosystem.

Det ir Kjell Lantto som héller
ihop all radioanskaftning, som ser
till hela sambandsférmégan, och
att GTRS fungerar i den system-
l6sningen.

En enhet innebér att mindre plats tas i
ansprak i fordonen.

NOSsSH"3Ll3d 47N 0104

Ett urval av system som kommer att
ersattas av GTRS.

Nulagesdemonstration

Fran 7 till 9 oktober genomfordes
en demonstration vid Forsvars-
maktens utvecklingscentrum

i Enkoping. Demonstrationen
visade var Sverige stdr i utveck-
lingen genom olika presentationer
och demonstrationer kopplad till
realistiska scenarier och en forevis-
ning av GTRS i verklig miljo.

— Nuldgesdemonstrationen dr
inte en demonstration i labbmiljo,
vi visar verkliga leveranser som
utnyttjas av anvindarna. Nu kan
vi sitta handen pé en produkt och
det dr ett viktigt steg, siger Thor-
bjérn Ericson.

De forsta leveranserna av GTRS
kom i oktober 2007. Thorbjorn
Ericson podngterar att det dr en
leverans av riktiga enheter, inga
prototyper eller demoutrustningar.

— Vi arbetar nu pd vigen till
insatsforbanden 2014. Under
varen kommer systemet att testas
tillsammans med SLB under rea-
listiska forhdllanden.

I Enkoping genomfordes ocksd
den forsta presentationen av
version 1.0 av mjukvaran TDRS A,
eller vigformen som det svengel-
ska begreppet ir, pa stridsteknisk
och taktisk niva.

—Jag ser att den stora podngen
ir den flexibilitet som det hir ger.
Att kunna ta stegvisa funktions-
forandringar som snabbt gér att {3
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férvantningarna.

ut till anvindarna. Vi stoppar ner
ny mjukvara och plotsligt gor den
ndgot annat. Det dr bara mjukva-
ran som forindras. Vi far stindigt
nya behov men behdver inte lingre
skaffa ny hdrdvara, siger Thor-
bjorn Ericson.

Fungerar med arvet

GTRS ska kunna samexistera med
gammal radioutrustning, arvet,
och tillféra nya férmagor. Den
forsta generationen GTRS i For-
svarsmakten kommer att bestd av
fordonsmonterade radioenheter.
Miljon i fordonen kommer att for-
indras dd en och samma enhet kan
fungera tillsammans med den
utrustning arvet utgor. Det inne-
bir inte minst firre komponenter,
mer utrymme Over.

Det finns handhallna GTRS-
enheter limpade for exempelvis
gruppradio men varken behovet
eller ekonomin méjliggor att
det blir verklighet i den forsta
etappen. Forsvarsmakten och FMv
delar in olika radiosystem i fyra
kategorier dir kategori A, utgors
av en vanlig kommersiell radio,
kategori B kommersiell radio for
professionellt bruk t ex Tetra.
Kategori C dr militér hyllvara,
exempelvis truppradio eller en
Link 16-terminal. Den fjirde
kategorin (D) dr mjukvarudefinie-
rad radio, GTRS.

FAKTA GTRS

Vagform kommer fran det engelska begreppet waveform och representerar
all funktionalitet mellan anvandare till antenn. Det kan omfatta krypto,
signalbehandling, protokollhantering eller hardvara. Den del som kan
hackas ned i mjukvara &r en vagformsapplikation. Den mjukvara som
demonstrerades i Enkdping benédmns TDRS A. Till inférandet 2014 planeras
TDRS B och C. Det ar tre vagformer med olika prestanda som ska fungera
tillsammans utifran aktuella krav. Andra vagformer ska mojliggéra samband
med exempelvis Radio 180 och blaljusmyndigheter genom Tetra och Rakel.
Ett provturskommando tar nu dver. 16 GTRS-enheter monteras i fordon och
kommer att testas i faltmassig milj6. Tester som ska visa om det motsvarar

— Nir det uppstér ett behov sd
tittar vi pd vilken kategori som
fyller det behovet. Det finns ingen
anledning att forse forband med
utrustning som de inte har behov
av, siger Thorbjorn Ericson.

Utvecklat av anvdndarna
Jorgen Andersson-Strand ingdr i
arbetsgrupp GTRS vid Lednings-
regementet i Enkoping. Arbets-
gruppen har i uppgift att se till
sd att Forsvarsmaktens behov och
krav pd GTRS uppfylls samt att
inforandet av GTRS till insatsfor-
banden sker s friktionsfrict som
mojligt. Gruppen arbetar nira
forbanden och HKV och f6r en nira
dialog med Fmv.

Arbetsgruppen och FMV har gjort
tester och validerat systemet i en
kontrollerad labbmiljs, ett arbete
som nu till stora delar ir klart.
Under hosten kommer utrust-
ningen att installeras i fordon och
utbildning av personal att dga rum.
Efter drsskiftet sker filctester av
GTRS i form av ett provturskom-
mando som genomfors i Boden
tillsammans med Markstridssko-
lan, 119 och Ag. D4 ska utrust-
ningen testas tillsammans med
ovriga delar i Stridsledningssys-
tem bataljon, SLB.
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Ménga foljer det svenska utvecklingsarbetet. Nu borjar testerna i faltmassig miljo.

Bra milj6

Jorgen Andersson-Strand ser fram
emot att provturskommandot tar
over for de mera filtmissiga tes-
terna. Att Boden ir valet av
testplats vilkomnas av Jorgen
Andersson-Strand, inte bara for
att hans hemforband ir just I19.

— Det dr en bra milj6 for tester
dir inte minst olika klimatfor-
héllanden blir en provning, men
den viktigaste faktorn dr att 119
och Ag har mdjlighet att stélla upp
med personal som har ritt kompe-
tens. Jag dr 6vertygad om att det
hir dr framtiden, vi méste tidigt
genomfora validering och verifie-
ring av vara system i de férband

och miljoer dir systemen ska verka.

Ska vi {4 avsedd operativ effekt av
GTRS till 2014 sd maste systemet

vara verifierat, validerat och leve-
rerat till halvdrsskiftet 2012.

Jorgen Andersson-Strand
poédngterar att det dr anvindarle-
det, forbanden, som stiller kraven
pé funktionaliteten.

— Det dr Ledningsregementet
som dr sammanhéllande for att
tillsammans med 6vriga forband
och skolor ta fram de forsvars-
grensgemensamma kraven. Krav-
stillningen gors pa forbandsnivad
vilket ir en viktig aspekt, siger
Jorgen Andersson-Strand.

Internationellt samarbete

En malsdttning dr en 6ppen mjuk-
vara, en forutsitening for det dr en
standard. scA, Software Commu-
nication Architecture, 4r den stan-
darden, den minsta gemensamma
ndmnare, som dr accepterad av alla
intressenter idag.

— Fragan om standard har varit en
hérd strid ddr Sverige agerat kraft-
fulle. Vi hittade tidigt ett samar-
bete med UsA. Nir det borjade
hinda saker inom det hir omrddet
i Europa och tankar om en egen
standard for Europa vicktes, sd
accepterade vi inte det. Nu dr det
scA som giller och Sverige spelade
en viktig roll i att det blev s, siger
Kjell Lantto.

Gemensam vagform

Nu pdgar ett arbete med en koali-
tionsstandard, en Natostandard
som medger att olika konstella-
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tioner av nationer infér en multi-
nationell insats pd ett smidigt
sdtt kan skapa en gemensam sam-
bandsmiljé.

— Det hir dr det st6rsta som
hinder inom den militira mjuk-
varuradiovirlden. Forsvarsmakten
har regeringens bemyndigande att
férhandla med usa om en koali-
tionsvagform. Ett avtal ska under-
tecknas den 15 december. Det
forsta steget dr att skriva en speci-
fikation for vigformen, siger Kjell
Lantto.

De linder som ingér dr Sverige,
USA, Tyskland, Frankrike, Italien,

GTRS férevisades vid Ledningsregementet for en internationell publik

Spanien, England, Australien och
Finland.

— Det ir ett amerikanskt initia-
tiv att ha med Sverige. Vi dr med
for vi kan bidra, vi har kunskap
som de har nytta av. Sverige dr ett
forhdllandevis litet land, smaska-
ligheten ger en god Gverblick 6ver
systemet. Detta forhdllande gor
att Sverige kan utnyttjas som test-
biank for usa. Ett exempel pd hur
de virderar samarbetet dr atc de
kallar nulidgesdemonstrationen i
Enkoping for: “The main event of
the year” — drets stora handelse.

Fa med industrin

En annan stor utmaning ir att fa
med industrin i utvecklingsarbe-
tet. Idag dr det fa foretag som kan
leverera produkter med sca.

— Vi strivar efter en standard
som fungerar oavsett leverantor.
Idag arbetar médnga tillverkare
med egna l6sningar.

De enheter som Sverige har
anskaffat dr levererade av den
amerikanska tillverkaren Rock-
well-Collins. Sverige dr det forsta
landet utanfor usa med den
utrustningen.

TEXT: ULF PETERSSON
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— Vi for en livlig diskussion med andra l&nder, bra
diskussioner. Elisabeth Behm, projektansvarig

for MARKUS befinner sig i Prag. Det &r mitten av

oktober och i den tjeckiska huvudstaden har

fackmanniskor fran en rad olika lander samlats

for massan Future Soldier.

Soldat

1 centrum

ELISABETH BEHM HAR tillsam-
mans med kollegerna Helena
Lundberg, Maria Larsson, Ulla
Johansson, Mats Wallin och Per
Arvidsson uppgiften att svara for
informationen i den svenska mon-
tern som FMV arrangerat tillsam-
mans med Forsvarsmakten, repre-
senterat av Marten Karlsson,
materielsystemansvarig pa hog-
kvarteret och Johan Skullman,
funktionsforetridare for soldatens
fysiska stridsvirde pd Markstrids-
skolan i Kvarn.

I montern forevisas tre modeller
av soldater utrustade for tre olika
konfliktnivier och for tre olika
klimatférhillanden.

Helhetssyn

Elisabeth Behm efterlyser en storre
helhetssyn pd soldatsystemet. Istil-
let for att driva varje enskild del
inom systemet som enskildheter
till att betrakta soldaten som en
helhet och lita en systemplan styra
anskaffningen av ny materiel.
Missan visade ocks for forsta
gangen hela soldatsystemet, ett
helhetsgrepp som efterfrigats.

— Forsvarsmakten ska fd en sam-
manhéllande systemansvarig. Det
ir viktigt for att ha kontroll pd
helheten. Motsvarande funktion
bor dven finnas pd FMV, siger Eli-
sabeth Behm.

Tillsammans med 18 andra
nationer visade de upp sina ver-
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Helena Lundberg, ansvarig fér den svenska montern och Elisabeth Behm, projekt-
ansvarig for Markus i montern pa massan Future soldier i Prag.

{

JIre versioner (dessa plus bildennedamt v)@vframtidens
soldati den svlhska montern. Tre soldater utrustade for
olika Konfliktnivéer och olika klimatforhallanden.

sion av framtidens soldat och
delade utrymmet med en rad
tillverkare som ocksa tog tillfillet
i akt att visa sina produkter for en
initierad publik.

Markus kvar

I Sverige har utvecklingen kring
soldatens utrustning varit samlad
kring Studieforssk MARKUS,
Markstridsutrustad soldat. Inom
Forsvarsmakten talar man inte
lingre om MARKUS utan om SMP,
soldatmoderniseringsprogram.
FMV har valt att hdlla begreppet
vid liv. Den framtidsinriktade sol-
daten har med dren blivit en
kindis inom soldatsystemomradet
och det underlittar i kommunika-
tionen mellan dess intressenter.

— Det fors en livlig diskussion
med andra linder. Det hir dr ett
bra tillfille att triffa kollegor fran
olika linder, sidger Elisabeth Behm.

Amnesomridet soldat ir hett for
tillfillet. De linder Sverige héller
den tdtaste kontakten med dr
Storbritannien, Frankrike, Italien,
Tyskland och Norge.

Stort intresse

I den svenska montern konstatera-
des ett stort intresse for det som
visades. Svenska soldater pd
utlandsuppdrag ir kidnda for att
ha bra personlig utrustning. I det

ljuset blir det ocksg intressant att
folja svenska forsvarets vigval nir
det giller utrustning infor framti-
den. Forsvarsmaktens Johan
Skullman vill dock f6rhindra en

dvertro pd utrustningens effekter.

Det fanns en rad varianter av framtidens
soldater pd méssan.

— Ritt anvind skapar naturligt-
vis gruppradiokommunikation,
GPs, morkerseende, och annan
teknisk utrustning 6kad forméga.
Samtidigt giller det act skapa en
medvetenhet om att dessa tek-
niska hjilpmedel kriver mycket
trining for att ge 6kad forméga.
Min effekt som soldat ligger inte i
kliderna eller den tekniska utrust-
ningen utan hur motiverad och
hur trinad jag dr, sdger Johan
Skullman.

TEXT: ULF PETERSSON
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I:e n IX overtar arvet

STORA DELAR AV informations-
systemen for drift och underhall
inom Forsvarsmakten ér ett arv
fran 7o-talet. Didas Flyg ir det
stora systemet som generationer
av teknisk personal fostrats i.

Ett gammalt programmerings-
sprak, en sndrskog av andra dldre
system dir kunskaperna om syste-
met blivit allt svirare att hitta.
Dessutom nya krav pd prestanda
genom Gvergangen till ett insats-
forsvar och insatser i en internatio-
nell miljo. Ett nytt informations-
system ska ocksa stodja leasing och
exportaffirer. Allt ssammantaget
ledde till insikten om att ndgot
madste goras. 2003 beslutades att
ett nytt informationssystem skulle
ersdtta en del av detta arv.

En viktig utgdngspunkt var att
det nya systemet inte skulle vara
egenutvecklat utan i storsta moj-
liga grad standardiserat.

Komplicerat

Efter att kravspecifikationen skri-
vits och anbudstiden géct ut var
det dags for utvirdering. Valet foll

pd ett kanadensiskt standardsys-
tem, Maintenix, med Logica (fd
wM-Data) som systemintegrator.
Efter anpassningar och 50 veckors
provdrift infors det nu pd hela
Gripen-systemet.

~
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Projektledare Jan Lundborg

Men resan dit har varit lang. Pro-
jektledare Jan Lundborg har haft
manga intressenter att ta hansyn
till. Utmaningen har varit att byta
ut ndra 30 ar gamla IT-system och
de arbetssitt det inneburit. Att
byta dessa mot ett system innebir
béttre integration av bdde data och
funktionalitet.

— Vi trodde nog att det skulle bli
komplicerat men sd hir kring-
ligt... nd, det trodde vi inte. Orsa-
ken dr inte systemet i forsta hand.
Utmaningen har varit att anpassa
verksamheten, forindringarna i
processerna, siger Jan Lundborg.

— For att ro i land med detta
begirde vi att Forsvarsmakten
skulle tillsdtta en projektledare
som enbart hanterade verksam-
hetsforindringarna och de beslut
som krivdes for detta. FMV har
haft ett mycket bra och tdtt sam-
arbete med Forsvarsmakten i
projektet. Det var en forutsittning
for att over huvudtaget kunna
driftsitta systemet.

Stor férdndring

Det innebir en stor fordndring
for flygvapnet. I allt frin hur man
avrapporterar till uppfoljningen.
Nya rutiner har ersatt gamla.

Nu rapporteras direkt i systemet,
tidigare var det till stor del pap-
pers- och blankettbaserat. Alla
har inte jublat 6ver forindring-
arna, manga har verkat i hela sina

yrkesliv i ett annat system.

Forsvarsmaktens Tekniska
Skolor i Halmstad har ansvarat
for utbildningen av tekniker, for-
radspersonal och annan berord
personal.

Det 4r manga som arbetar i
systemet. Sammanlagt runt 300
anvindare pa flottiljer, inom indu-
strin, pd FMV och i Tjeckien och
Ungern som i sitt leasingavtal
utnyttjar Fenix.

Verka autonomt

— Vid internationella insatser gar
det dven att ta med sig systemet.
Man kopplar loss ett parallellsys-
tem som vid behov kan kommuni-
cera med det centrala systemet.
Det gor det majligt att verka auto-
nomt. Det har ocksa funnits ett
krav pd mer stringent uppfoljning
av flygplanen. Négot som leder till
bittre kontroll 6ver flygplanen,
siger Jan Lundborg.

Nistan allt rapporteras in i sys-
temet. I Fenix rapporteras en fel-
rapport fran piloten som leder till
en avvikelserapport och som
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Med Fenix uppfylls ocksa kraven
pa en mer stringent uppfoljning.

vidare sinder signaler till verkstad
och reservdelshanteringen. Varje
flygplansindivid kan {6ljas i detalj
och uppfoljningen ger underlag for
beslutsfattare.

Gripen forst
Varfir valde ni att birja med Gripen?

— Vi stotte och bltte den frigan
under en ldng period och kom
fram till att om vi klarar Gripen-
systemet s& klarar vi ocksd av de
andra systemen. Sedan har det
ocksa varit ett krav att Tjeckien
och Ungern skall arbeta i syste-
met, s& det fanns en tidsaspeke,
siger Jan Lundborg.

— Det har fungerat bra, vissa
problem har uppstdtt men man
mdste rikna med att det blir vissa
problem i starten av ett sd kom-
plext system. Nu gér antalet fel-

rapporter stadigt ner i antal, siger
Jan Lundborg.

FMVs ansvar att forvalta appli-
kationen 6verfors till FM LOG vid
arsskiftet. FM LOG ansvarar ocksd
for driften och servicedesken.
Funktionsansvarig for systemet
finns i Forsvarsmakten med egen
organisation. Nu stdr de andra
flygsystemen i ko. FMvs projekt
Fenix fortsitter med att fora in
HKP 10 och sedan foljer det ena
systemet efter det andra. 2011
beriknas det totala inférandet av
Fenix vara klart.

TEXT: ULF PETERSSON

Férsvarsmaktens tekniska skolor i
Halmstad svarar for utbildningen av
tekniker, forradspersonal och annan
berérd personal.
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Gripenprojektet

Den 26 november lamnade FMV &ver det 204:e svenska Gripenplanet till

Forsvarsmakten, det sista planet i delserie tre. Kostnaden foér hela delserien

om 64 flygplan blev hela 1500 miljoner lagre 4n vad som avtalats.

FMVs ENHET Test & Evaluation
gjorde i slutet av november flyg-
proven med det sista Gripenpla-
net i delserie tre. Det dr det 204:e
planet totalt och det var de tva
provflygarna major Nils Lund-
qvist och major Rickard Mattsson
Ornhagen vid FMV som genom-
forde proven som omfattade tre
stycken utokade kontrollflygpass,
dir flygsikerhetskritiska funktio-
ner och vissa delsystem granska-
des. Efter godkinda flygkontroller
genomfordes markgranskningar.
Nir FMvs Oscar Hull limnade

over det 204:e svenska JAS 39
Gripen till flygvapeninspektoren
Anders Silwer var det dnnu en mil-
stolpe i det flygindustriprojekt
som riksdagen beslutade om 1982.
Minga milstolpar har passerats
lings vigen och ndr nu delserie tre
ir levererad dr det i tid, med ritt
teknik och till ritt ekonomi.

Goda marginaler
Utvecklingsprojekt har en tendens
att dra mer kostnader dn berik-
nad dd svirigheter tillstoter lings
vigen, men hir har jas-projektet

visat att det gdr att hdlla ekonomin
trots att systemet ligger pé tek-
nikens framkant. Kostnaden for
kunden blir cirka tio procent ligre
dn avtalat, hela 1500 miljoner.

— Vigen har inte varit spikrak,
det vill jag sdga, det dr ett kom-
plext projekt. Men det ir en stor
framgdng att vi kan leverera med
sd goda marginaler. Ju mer vi
lyckas driva ner kostnaderna. De
som forhandlat har funnit en bra
konstruktion dir de kommit 4t
drivkrafterna att vilja skira i kost-
naderna. Linga serier dr ocksd en

omstindighet som bidrar till
besparingarna, siger Oscar Hull
som dr FMVs projektledare.

Det var FmMv och Industrigrup-
pen JAS som forhandlade fram
avtalet och lyckades hitta de driv-
krafter som gor att industrin nytt-
jar sin kapacitet pa bista sitt sam-
tidigt som kunden fér de formédgor
som man efterfragat.

— Avtalet var bland annat kon-
struerat sd att FMV och Saab delar
pé de mindrekostnader som kom
ur projektet. Det var tydligen en
mycket bra positiv drivkraft som
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Bild ovan: Oscar Hull, FMVs projektledare, lamnar éver loggboken for den sista Gripen i delserie 3 till Flygvapeninspektéren Anders Silwer.
Bild till vanster: Rickard Mattsson Ornhagen, provflygare vid FMV i Linképing, vid nyss avslutad provflygning av det sista planet i delserie 3 av JAS 39 Gripen.

starkt bidragit till projektets effek-
tivitet, siger Oscar Hull.

I avtalet finns angivet att par-
terna delar pa eventuella merkost-
nader men ocksa pd mindrekostna-
der. Med mindrekostnader avses
en kostnad som blir ligre dn vad
overenskommet riktpris anger.

Nya utmaningar

Nir alla svenska Gripenplan dr
levererade vintar nya utmaningar.
Riksdagens beslut om en ensad
svensk flygplanspark innebir att
31 Gripenplan ska uppgraderas till

den senaste versionen — C/D. Avta-
lets grundprinciper kommer att
vara gillande dven for det fortsatta
arbetet.

— Det finns bade en funktions-
utvecklingsplan och en produk-
tionsplan for Gripen som har de
hér principerna med i avtalet.

Aven c/p-versionen ska vidare-
utvecklas. Bakgrunden till det ér
omvirldsforindringar och krav
fran operatdrerna. Det innebir till
exempel nya vapensystem, spa-
ningssensorer och forbittrad for-
madga att samverka med andra

nationer. Det hdr gor act Gripen-
systemet kan leva och verka i 30
till 40 &r fram i tiden.

Forvalta avtalet

Oscar Hull papekar ytterligare en
faktor som paverkat det positiva
utfallet.

— Det dr viktigt hur avtalet for-
valtats av parterna. Ett avtal kan
omdjligen ticka in allt och inget
avtal skoter sig sjdlv, i alla fall ince
pa den hir nivan. I fallet med
Gripen-projektet har den linga
relationen mellan Saab och FMv

skapat en atmosfir som gynnar
bide affirsmissighet och langsik-
tighet, sdger Oscar Hull.

Béde FMV och Saab har upp-
ticke fordelarna med att hjilpa
varandra. For Saab kan det till
exempel innebira en mojlighet att
ta del av FMVs nitverk av leveran-
torer. Stod som nu lece till dterba-
ring av satsade pengar.

TEXT: HANS IVANSSON,
ULF PETERSSON
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Fran Karlsborg

till Bryss

UPPVUXEN INNANFOR fistnings-
murarna i Karlsborg. Pappa, farfar
och morfar — samtliga var officerare.
Priglad frin start for en karridr
inom den militira sektorn.

— Jag kunde marschera innan
jag kunde ga, sidger Pernilla och
skrattar.

Med en ingenjorsexamen i
ryggen blev forsta arbetsgivaren
Volvo i Skévde men redan efter
ett drygt dr kallade kronan i form
av FMvs Forsoksplats Karlsborg.

I dagarna fyllde hon 18 dr som
FMv-anstilld.

Stockholm

1996 gick flyttlasset till Stock-
holm. Projektingenjor pd Robot-
avdelningen blev forsta anhalten,
senare som projektledare for
robotsystem 55.

Hir bérjade hon ocksé odla
internationella kontakter. Utlind-
ska leverantorer och andra inter-
nationella kontakter vixte till ett
alltmer omfattande kontaktnit
som i sin tur ledde Pernilla till
GDs utlandsstab. Ganska snart var
Pernilla chef for enheten.

— Jag har alltid tyckt om att ha
internationella kontakter och sokt
mig till sddana arbetsuppgifter.

Till 2004 d& det blev f6r mycket.
Hjulen snurrade for fort. Jag pas-
serade grinsen, sidger Pernilla.

Pernilla berittar sakligt och
klart om tiden som féljde. Hon
arbetade med andra uppgifter
inom FMV, med exempelvis kris-
hantering, verksamhetsmodelle-
ring och verksamhetsutveckling.
Lit tiden ldka sren, lirde sig att
noga lyssna pd sina signaler. Det
tog lang tid, 3-4 &r, att steg {or
steg dtererdvra krafterna.

— Det forindrade mycket, inte
bara pé jobbet. Upplevelsen har
paverkat hela mitt liv. Det var en
ovintad upplevelse, en lirdom dr
att du aldrig vet var grinsen gar.
Det dr forst nu som jag riktigt dr
tillbaka. Jag vet mycket mer om
mig sjilv, mina reaktioner, vet var
jag ska ligga krutet. Hilsan ér det
viktigaste.

Langa arbetsdagar

P4 EDA delar Pernilla tjinsterum
med en finsk tjej och en tysk kille.
Det dr ldnga arbetsdagar, ofta
fram till sex halv sju. Det har
blivit en vana, sdger hon, men hon
ar mer vaksam idag. Madnga vecko-
pendlare dker hem tidigare pa fre-
dagen, det gor inte Pernilla.

—Jag har ett korttidskontrakt i sex
ménader. Min pojkvin Dinesh
som ocksd arbetat pd FMV, har ett
kontrakt pd tre dr och dr anstdlld
av EDA, sdger Pernilla.

Fragan vad som dr hennes
arbetsuppgifter pd EDA blir en
snabblektion i EDAs uppgifter och
organisation.

— EDA arbetar i fyra spar, eller
direktorat. Det forsta dr forsvars-
planering, som forséker se EUs
framtida behov av formégor, vilka
operationer kan tinkas involvera
EU. Som en konsekvens av det
krivs forskning, som dr det andra
direktoratet. Tredje direktoratet
tittar pd vilken forsvarsmateriel
och samarbetsprojekt som dr
aktuella for atct uppfylla de fram-
tida behoven. Det sista direktora-
tet hanterar industri- och mark-
nads fragor.

Pernilla Rempling dr placerad
vid direktoratet for forsvarsmate-
riel, titeln dr Armaments Strategy
Officer, men hennes arbetsupp-
gifter spanner over hela registret.
Som projektledare for en konfe-
rens pd hogsta nivd som ska
genomforas i mars nista r.

— Det dr en hognivikonferens
med deltagare fran bland annat
medlemslinder, industrin, kom-
missionen och Nato. Hela EDA dr
engagerat sd jag far arbeta med
alla funktioner.

Huvudtalaren vid konferensen
blir Javier Solana, generalsekre-
terare for Europeiska Unionens
rdd och hig representant for EUs

gemensamma utrikes- och siker-
hetspolitik. Pernillas breda bak-
grund knyts samman i arbetet
med konferensen.

— Mina tidigare erfarenheter
fran olika omriden, internationellt
materielsamarbete, som projekt-
ledare, krishantering, verksam-
hetsutveckling med mera, har jag
nytta av i jobbet.

Viktiga erfarenheter

Om hon fér en chans att komma
tillbaka i mars for att uppleva
frukten av sitt arbete dr oklart.
Den 1 mars styr kosan hem till
gamla Svedala om inget kommer
emellan.

— Det kinns bra att komma till-
baka, jag har alltid trivts pd FMV.
Att f8 komma hit har varit en
fantastisk mojlighet, att {3 vara
delaktig i den hir internationella
miljon.

Tiden i Bryssel har varit en
viktig erfarenhet, bide professio-
nellt och privat. Vidgade perspek-
tiv, okad forstdelse for olikheter 4r
ndgra av effekterna pd pluskontot.

— D4 jag kom hit var jag van vid
hur det svenska systemet fungerar.
Hir far man ldra sig ett helt nytt
system, bdde privat och i jobbet.
Jag triffar kollegor pd arbetet som
har andra referenssystem. Plotsligt
forstdr man varfor folk reagerar pd
olika sitt. En erfarenhet som gor
en 6dmjuk infor olikheterna.

TEXT: ULF PETERSSON
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Ett halvar vid Eda i Bryssel &r planerat, sedan styr det hemét igen. Hon slutar innan
den hognivakonferens som hon projektleder forberedelserna infér genomfors.
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PORTRATTET

Namn: Pernilla Rempling

Alder: 38 ar

Familj: Sambo med Dinesh Chandramoulii Bryssel och Stockholm, mamma och
tvéa aldre broder med familjer i Sverige

Yrke: "Just nu jobbar jag som Armaments Strategy Officer pa EDA (European
Defence Agency). Jag ar har som s k Seconded National Expert (SNE) under

6 manader med start 1 september 2008.”

Gor pa fritiden: Vi férsdker komma i ordning i lagenheten i Bryssel samtidigt som
vivill hinna med att uppleva staden, landet och méjligheten att resa till andra stader
som ligger nara sdsom Amsterdam, London, Paris m.m. Jag férstker dven hinna
med att jogga.”

Andra intressen: "Tréaning, musik, mat och dryck, trevliga méanniskor.”

Gor om tio ar: "Mar forhoppningsvis bra och trivs med livet som det utvecklat sig.”
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Radarn som ser

STRID I BEBYGGELSE eller militdra
operationer i urbaniserad terring,
begreppen ir olika for den strids-
miljo som soldaterna alltmer trinas
for. Att fora strid i bebyggelse ir en
omstindlig och tidskrivande miljo
for soldaterna. Faran kan bokstav-
ligen finnas runt hérnet och varje
meter mdste erdvras med storsta
forsiktighet.

Det ir ocksd den hir miljon som
skapat behovet av att kunna se vad
som finns bakom viggarna och det
dr hir den handburna radar som
det svenska foretaget Cinside
utvecklar kan fylla en funktion.

Fortsatt utveckling
Vid For Sensorsystem i Linkoping
bedrevs med start 2004 forskning

att uppticka, f6lja och till och med
avbilda minniskor bakom viggar,
tak eller golv.

och teknikutveckling kring vad
som kallas penetrerande radarsys-
tem. Forskningen ledde till slut-
satsen att det ansdgs fullt mojlige

FAKTA CPR2

Typ: Dopplerradar 10 GHz (gigahertz)

En prototyp utvecklades, Mini-

Kéanslighet: Upptacker mycket sma rorelser inom en sektor av 70 grader och
avstand pa 25 m i luft, 5 m bakom 10 cm gipsinnervagg och 3 m bakom 20 cm
armerad betong. Fungerar genom de flesta material utom homogen metallplat.
HMI: Grafisk display och 8 stora val atskiljda knappar ger ett enkelt
anvandargranssnitt.

Kraftférsoérjning: Drivs med 4 st AA-batterier eller extern 5-12 V.

Drifttid: Minst 8 timmar.

Anslutningar: Ljud/alarm, extern spanning och data.

Kommunikation: Trad eller tradidst till centralenhet for Gvervakning av en
eller flera enheter.

Storlek: 220X140X35 mm.

Vikt: 1000 grinkl. batterier.

Kapsling: Aluminiumchassi, IP65.
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Radar 111, som Markstridsskolan

i Kvarn testade. Testerna visade
att det fanns en hel del i 6vrigt att
onska i friga om anvindarvinlig-
het och tillforlitlighet.

Det blev ingen fortsatt utveck-
ling inom Fol, istillet startade
den fére detta FoI-forskaren Dan
Axelsson foretaget Cinside AB och
fortsatte utvecklingen. Cinside
fick FMvs uppdrag att leverera ett
nytt forsokssystem, det blev den
handburna radarn med modell-
beteckning CPRr2.

— Vad giiller grundtekniken i CPR
sd dr den gammal men tilllimp-
ningen dr ny och méjlig att reali-
sera i och med att nya komponenter
utvecklas och miniatyriseras.

Det dr genom att utnyttja dopp-
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Ett instrument for detektion av rorelse bakom vaggar och andra hinder. En person kan upptackas pa flera meters avstand bakom en vagg bara genom andningsrorelserna.

il

Dan Axelsson utvecklar vaggradarn.
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lereffekten som aktivitet bakom
viggar kan foljas. Dopplereffekten
dr samma princip som polisen
linge anvint for att uppticka fart-
syndare. En radiosignal sinds ut
och reflekteras mot ett foremal.
Om foremadlet ror sig fordndras
frekvensen pé den returnerade
signalen och en skillnad kan
detekteras, sdger Dan Axelsson.

Lagre vikt

Under 2008 har Markstrids-
skolan, Mss, genomfort tester
med CPR2 och ménga av de
problem som tidigare identifie-
rats har dtgirdats. I sina slutsat-
ser konstateras dock att ytterli-
gare utveckling maste till for att
fd en firdig produkt limpad for

Forsvarsmakten. Vikten ska ner
till hégst 500 gram, bittre hand-
grepp och storre display dr exem-
pel pé forbittringar. Rekommen-
dationen fran Mss dr att fortsitta
arbetet.

Utmaningen har bestdtt i att
gora en handhéllen enhet med
tillrdckligt bra prestanda avse-
ende bland annat kinslighet,
falsklarm och drifttid. En leve-
ransfirdig produkt berdknas vara
framtagen under forsta kvartalet
2009.

— Vi undersoker om detta dr en
anvindbar teknik. Aven polisen
har visat intresse. Det dr svart att
svara pd nir det kan finnas en
firdig produkt. Det handlar om
pengar, siger Nils Erik Ronn-

berg, teknisk handlidggare for
sensorer och telekrig pd FMV och
den som har limnat underlag for
den fortsatta utvecklingen.

TEXT: ULF PETERSSON
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Brinsleforbrukning styr val av

nya overvakning:

Miljékrav i form av bransleférbrukning kan bli avgérande for vilken leverantér som

Kustbevakningen valjer ndr man med stdéd av FMV upphandlar fem nya dvervakningsfartyg.

FMV STOTTAR Kustbevakningen i
arbetet med att upphandla en ny
serie fartyg, KBV 312, f6r myndig-
hetens verksamhet med sjotrafik-
och miljéovervakning. Fartygen
kommer dven att anvindas for
grins-, fiske-, tull- och polisidra
kontroller till sjoss.

Fem fartyg

Det ror sig om fem fartyg med
option pd ytterligare ett. Den 20
januari ska anbuden vara inne och
fragan dr nu vilket varv som
kommer att ta hem ordern.

— Det ir en konkurrensupp-
handling dir det ligsta priset tar
hem ordern. Men i utvirderingen
har vi tagit med brinsleférbruk-

ningen som ett kriterium for att
styra mot laga utslapp, siger
Niclas Dahlstrom, uppdragsledare
pa EMV.

Kustbevakningen har en hog
ambition pd miljosidan dérfor
tittade projektet pd hur miljs-
belastningen fran ett sidant hir
fartyg ser ut under livscykeln.
Sammanfattningsvis ligger den
stora belastningen under drifts-
fasen, inte vid produktions-, eller
avvecklingsfasen. Miljobelast-
ningen #r frimst i form av emis-
sioner fran huvudmaskineriet.

— Att virdera olika kompo-
nenter i emissionerna dr mycket
komplext, varfor vi valt att satsa
pd att reducera brinsleforbruk-

ningen vilket i princip minskar
hela emissionsbilden samt ér bra
ur ett generellt resursperspektiv.
Utdver detta styr vi med skallkrav
miniminivin pa kvalitén pé exem-
pelvis huvudmaskineri ur miljs-
synpunkt, berittar Niclas.

Driftskostnad avgérande
I'underlaget till upphandlingen
finns ett antal skallkrav som leve-
rantorerna maste uppfylla. Sedan
finns d& det hir med driftkost-
nader dir brinsleforbrukningen ar
en tung post. Anbuden kommer
att utvirderas genom att priset pa
fem fartyg tillsammans med dtta
optioner liggs ihop med kostnaden
for 25 ars brinsleférbrukning.

Det ligsta totala anbudet tar hem
ordern.

Kustbevakningen har tidigare
byggt motsvarande fartyg i alumi-
nium och har mycket goda erfa-
renheter av materialet i sin verk-
samhet. Aluminium var dirfor ett
sjilvklart val dven for de nya dver-
vakningsfartygen. FMV har under
projektet, utifrdn sin erfarenhet
frdn Visbykorvetterna och Strids-
bét 9o E, péavisat vilken potentiell
viktsbesparing som finns om far-
tygen byggs i kolfiberkomposit
istdllet for aluminium.

— Minskad vikt medger minskad
brinsleforbrukning. Hir skulle
en dvergdng fran aluminium till
kolfiber kunna minska brinslefor-
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Sfa rtyg till Kustbevakningen

brukningen med 10-15%. Det
resulterade i att Kustbevakningen
valde att limna 6ppet for valet
mellan aluminium och kolfiber

i upphandlingen.

FMV har inte vidrderat materia-
len, endast presenterat materia-
lens olika forutsittningar. Det dr
skillnader mellan materialen som
Kustbevakningen som organi-
sation maste ldra sig att hantera.
Milsdttningen for kravstillningen
har dock varit att operatorerna
ombord pi fartyget ska kunna
jobba pd samma sitt oberoende
om fartyget dr av aluminium eller
kolfiber.

— Det blir spinnande att se hur
det hir sldr i anbuden, siger Niclas
Dahlstrom.

Industrins ansvar

Skrovformen ir inte heller fast-
stilld utan varven forvintas offe-
rera befintliga konstruktioner som
modifieras enligt den specifikation
som tagits fram i samarbete
mellan FMV och KBv.

— Vi har tagit fram ett princi-
piellt generalarrangemang till-
sammans med en referensgrupp,
bestdende av erfaren kustbevak-
ningspersonal frin de olika regio-
nerna. Forenklat kan man siiga att
det ir ett skrov som rymmer detta
arrangemang plus uppfyller 6vriga
skallkrav som leverantéren mdste
ta fram.

Det hir var inte givet nir pro-
jektet inleddes. Till exempel fanns
det med i bilden att FMv skulle std

Kustbevakningens nya serie fartyg, KBV 312, kommer att anvandas for gréns-, fiske-, tull-, och polisiéra kontroller till sj6ss.

for en fullstindig projektering

av fartyget med skrovdesign och
viktkalkyl. D3 handlar det om att
berikna balans och prestanda och
det dr ett tungt ingenjorsarbete.

Det arbetet ligger pa industrin
nu. Patrullbdtar dr en vanlig far-
tygstyp som manga varv har byggt
och genom att anvinda konstruk-
tioner som de tidigare gjort och
modifiera dessa pressas kostna-
derna f6r de nya dvervaknings-
fartygen.

— Pd det hiir sittet kan vi fa med
alla de funktioner vi vill ha, siger
Pernilla Stdhle, kBvs projektle-
dare. Den svenska kustbevak-
ningen har ett uppdrag som spin-
ner frin vervakning med polisidra

uppgifter till riddning bdde inom
liv och milj6. Fartygen behover
vara flexibla for att klara de mdnga
olika arbetsuppgifterna.

Pernilla Stdhle ger hogsta betyg
for FMVs engagemang i projektet.
Det har verkligen varit ett gemen-
samt projekt, menar hon, dir FMV

FAKTA OVERVAKNINGSFARTYG KBV 312

Langd 6ver allt: ca 25 meter
Langd skrov: ca 23,5 meter
Bredd: ca 5,5 meter
Deplacement: ca 50 ton
Fart: 30 knop

Propulsion: vattenjet eller Volvo IPS
Besattning: 4-5 man

bidragit inda frén malsittnings-
arbetet via studier fram till den
tekniska specifikationen och det
kommersiella upphandlings-
underlaget.

TEXT: HANS IVANSSON

Skrovmaterial: aluminium eller kolfiberkomposit
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NOTISER

TEKNISK UND AR basen for Ulf
Hugos yrkesliv idag och har varit
s& sedan han borjade pd FMV 1982.
Dessforinnan hade han haft under-
rittelsebefattningar vid Flygsta-
bens underrittelseavdelning och
pa Hogkvarterets Ops-avdelning
(nuvarande MUST) sedan 1973.

Ulf innehar idag befattningen som
foretridare for flygbearbetningen
vid Teknisk Und pd Fmv.

| fokus

Under ménga dr var det Sovjet-
unionens flygsystem och flyg-
industri som stod i centrum for
den tekniska underrittelsetjins-
ten. Till exempel var M1G-29 ett
flygplan som Ulf hade fokus pa i
madnga dr utan att ha sett det i
verkligheten. Nir han vid en resa
till Finland 1986 fick se det i
aktion, vid dess forsta besok utan-
for Sovjetunionen, var det darfor
en vildigt speciell upplevelse.

— Fore murens fall 1989 var det
sjdlvfallet betydligt svdrare att
samla information kring forma-
gor och tekniska losningar. Idag
kommer det mer information
frdn oppna killor, och det handlar
mycket om att virdera och validera
den informationen.

Forutom att samla fakta och
sammanstilla dem, till exempel

an har koll pa
andra landers
fdrmagor

i boken Flygplankort, som bland
annat beskriver de flesta militira
flygplan, jobbar Ulf med att for-
medla kunskaper.

— Jag forelaser for piloter, tekni-
ker och forsvarsmaktspersonal,
bland annat de som svarar for var
egen formageutveckling, dir jag
forsoker formedla den kunskap
som jag och ovriga pd Teknisk Und
samlar in. Jag har nog triffat alla
piloter som utbildats genom aren.

Intresset for flyg och teknik har
alltid funnits dar. Ulf gick Flyg-
vapnets kurser inom Flygpojkarna
alldeles i borjan av tondren. Ndgra
ar senare blev han sjilv ledare for
kurserna i Sverige.

— Det var fantastiskt att fa
utlopp for mitt intresse och triffa
andra med samma inriktning.
Flygvapnets ungdomsverksam-
het bidrog ocksa till att rekrytera
personal till Flygvapnet i synner-
het men ocksa till andra delar av
forsvaret.

Internationell samverkan

Efter studenten blev det Ljungby-
hed och Flygvapnets flygutbild-
ning. Under ndgra ar flog han sk 6o
innan han valde att bli reservofficer.
Han har dven ett privat flygcertifi-
kat, men idag ligger den aktiva
flygningen pd hyllan.

— Vi far se vad som hinder den
dagen man blir pensionir, kanske
dags att dteruppta den verksam-
heten?

Om det var hotsystemen som
stod i centrum tidigare dr inrikt-
ningen pd arbetet vid Teknisk
Und idag mer omfattande och
inkluderar dven partnersystem
i samband med 6vningar och
internationell samverkan samt
ocksd visst exportstdd.

— Jag ska inte sticka under
stol med att 70- och 8o-talen
var mycket intressanta sett ur ett
underrittelseperspektiv med den
omfattande flygverksamhet som
bedrevs i Sveriges direkta narom-
ride. Nir vi t ex kunde vara forst
i virlden med att se ny utlindsk
materiel, bl a med hjilp av vér
handkamerafotografering.

Idag sker inhimtningen pé ett
annorlunda sitt, men saknar dir-

for inte bade spinning och charm.

Ulf édr f6dd och uppvuxen i
Stockholm och bor i Hisselby.
Han ir gift med Inger och de har
tva utflugna séner och en dotter
som fortfarande bor hemma. For-
utom flygintresset tycker Ulf om
att resa och han ir ocksd sport-
intresserad. Sedan han passerade
50 har han tagit for vana att dka
i Gustav Vasas spar och nista ar

Férsvarsminister Sten Tolgfors

var ceremonimastare nar Ulf Hugo
belénades av Kungliga Krigsveten-
skapsakademien.

©Y3g4H3ILSO VIT1030 ‘0104

satsar han pa en trippel (Oppet
Spér, HalvVasan och StafettVa-
san), det sista tillsammans med
sina tre barn och en sonhustru.

Hangivet arbete
Vid en ceremoni den 12 november
belonade Kungliga Krigsveten-
skapsakademien Ulf for hans
insatser. Motiveringen lydde:
"For ditt lingsiktiga arbete
inom den tekniska underrittelse-
tjansten. Genom ditt hdngivna
arbete under mycket ling tid har
Du byggt upp en unik kompe-
tens som gjort Dig till Sveriges
frimsta expert pé utlindska flyg-
system och internationell flyg-
industri. Dina kunskaper har
kommit svensk materielutveckling
till del och Dina insatser har avse-
virt bidragit till att utveckla for-
madgor hos bl a jAs 39 Gripen.
Du har ddrutéver genom per-
sonligt engagemang som lérare
och ungdomsledare formedlat
Ditt stora kunnande till mdnga
generationers flygforare och
bidragit till rekrytering av per-
soner till Forsvarsmakten.”

TEXT: HANS IVANSSON
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NOTISER

Konsultupphandling pressade priserna

Sju miljoner kronor l&gre, sa stor blir besparingen genom

en ny upphandling av konsulter pa FMV.

— EN Av DE riktlinjer vi arbetar
efter dr att forsoka fa sd mdnga
heltider som mojligt for att pa det
sdttet fa ut mer effekt av de resurs-
konsulter vi har inne, siger Len-
nart Bohlin, konsultsamordnare
inom enheten Sj6 pd FMV.

Pressat timpris

Tva konkurrensupphandlingar
utanfor ramavtal har man hictills
genomfort nir kontrakt har gict
ut. Det r6r sig om elva konsulter
inom Visbyprojektet och led-
ningssystemomradet. Och resul-
tatet dr mycket bra, timpriset har
pressats dnda upp till 135 kronor
per timme.

— Eftersom det handlar om
langa kontrakt blir det mycket
pengar tillbaka till projekten,
totale drygt sju miljoner pa tre
respektive fem &r for de elva kon-
sultrollerna som nu har upphand-
lats i konkurrens, konstaterar
Lennart Bohlin.

Vad dr d& hemligheten bakom
den hir framgdngen. Enligt
Lennart dr det sdttet som man
genomfort upphandlingen pa
som ir forklaringen. En viktig
pusselbit dr den uppsamling och

genomgéng av bestillningar
kopplade till A Sjé som man
gjorde initialt. Den ledde fram
till bedémningen att en rimlig
debitering per timme borde
kunna ligga p& mellan 650 och
850 kronor. Férutom ett antal
generella och specifika skallkrav
som maste uppfyllas hade man
borkrav och timdebitering kopp-
lade till ett podngsystem.

— Vi kommunicerade detta i
upphandlingsunderlaget och det
gjorde att leverantorerna sjilva
kunde justera sitt pris i forhdl-
lande till de borkrav som man
uppfyllde. Ju fler borkrav de kla-
rade desto hogre upp kunde de gé
i timprisintervallet och dnd4 vara
konkurrenskraftiga, siger
Lennart.

Obefogad oro

Nir upphandlingarna initierades
fanns det en oro internt for att
konsultbytet skulle innebira
problem med kontinuiteten och
kompetensen i projekten. Men
den oron har visat sig vara helt
obefogad. De nya resurskonsul-
terna har nu varit inne i projekten
och jobbat i ett respektive ett
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Vid upphandlingen av konsulttjanster till Visbyprojektet har timpriset pressats rejélt.

halvér och alla parter dr nojda.

— Bytet har gjort ate vi for-
utom att pressa priset fatt in nya
krafter med nya tankar och idéer.
Ingen konsult har behivt bytas
ut for att de inte hallit maceet.
Och leverantorerna har fact klara
besked om att det dr ligsta pris
som giller, det finns ingen dold
agenda med gamla relationer som
dnda tar hem spelet.

Tydlighet ir viktigt, menar
Lennart. For att nd dit behover
man ligga ned en hel del tid och
kraft pd att utforma anbuds-

infordran och framfor allt utvir-
deringskriterierna som maéste
vara forstdeliga och hallbara sd
att det framgér exakt vad det dr
som FMYV ir ute efter. Det belo-
nas genom firre fragor fran leve-
rantorerna och det blir enklare
for dem att utforma sitt anbud.

TEXT: HANS IVANSSON

FMVs aktuella upphandlingar (Mer information finns p& www.fmv.se)

345828-Al779925
12.7 and 40 mm Ammunition
Anbud inne senast 7 januari 2009

340153-Al767834
Basmateriel till HKP15
Anbud inne senast 9 januari 2009

331728-Al754446
Ramavtal avfuktare
Anbud inne senast 11 januari 2009

350822-A1789546
Tvatt av TP84
Anbud inne senast 15 januari 2009

350835-Al789596

TP84/C-130 atgarder pa truppsate
ACA3102-20

Anbud inne senast 15 januari 2009

347550-A1783585
ILS-konsult
Anbud inne senast 16 januari 2009

348489-Al785162
Textile insignias and Woven insignias
Anbud inne senast 23 januari 2009

348468-Al785102
Thermal cap 07
Anbud inne senast 26 januari 2009

Jag vill erhalla en kostnadsfri
prenumeration pa Protec
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