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Forsvarets materielverk (FMV) bestillde i
oktober 1990 hos Bofors Electronics AB
utveckling och serieleverans av ett nytt
stridsledningssystem for flygvapnet. Det nya
systemet, som beniamns SYSTEM STRIC, har
projekterats av FMV i nara samverkan med
flygvapnet. Systemet omfattar savil fasta
som transportabla stridsledningscentraler
(benamnda STRIC/F och STRIC/T). De kom-
mer att inga i det framtida strilsystemet Stril
90, som successivt kommer att ersitta nuva-
rande Stril 60. * * Stril 90-systemets upp-
byggnad har pagatt en lingre tid. Vi har
hunnit langt vad giller héghojdsradar.
Kedjan med PS-860 ar fardigbyggd. For att
fa tackning pa lig hojd har en liknande
kedja metf Igghdjdsradarn PS-870 anskaf-
fats. Vidare pagar arbete med att utveckla
en flygburen spaningsradar for évervakning
av luftrummet och havet. Det flygburna
spaningsradarsystemet, som betecknas FSR-
890, kommer att forbattra var laghojdstack-
ning och uthdllighet (se FLygvapenNytt
1/91). Det senaste och storsta projektet ar
dock anskaffningen av SYSTEM STRIC.
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YSTEM STRIC kommer frdn mit-
Sten av 1990-talet till langt in pd

2000-talet att utgora karnan i
Stril 90 (Fig 1). STRIC huvuduppgifter
ar att stridsleda militart flyg, samordna
insatser av luftvdrn och svara for flyg-
trafikledning av transportflyget. Fran
STRIC skall ocksd ges forvarning om
forestdende flyganfall, bl a genom
order om flyglarm fér civilbefolkning-
en. | fredstid nyttjas centralerna for
Overvakning av svenskt luftrum inom
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ramen for den s k incidentberedska-
pen.

Stril 90 &r sdledes inte nagot helt
nytt system (som Stril 60 en gang var),
utan en  materielomsattning  och
pdbyggnad av det gamla systemet
med till delar nya centraler och
nybyggda radarstationskedjor. De
nuvarande  stridsledningscentralerna
byggdes i huvudsak upp under 1960-
talet med da tillganglig teknik. De har
darefter kompletterats och successivt

modifierats for att anpassas till forand-
rade taktiska och tekniska krav. Den
snabba utvecklingen pd dator- och
elektronikomrddena gor dock, att fort-
satta modifieringar i Stril 60:s i grun-
den forédldrade system bedoms som
tekniskt och ekonomiskt orealistiska.

Ett grundlaggande krav har varit att
det nya systemet (STRIC) skall ge lagre
drifts- och underhdllskostnader. Det
skall samtidigt mojliggora att framtida
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| bérjan pd 80-talet startade darfor
flygvapnet och FMV ett arbete avseen-
de nya mdl for stridsledningsverksam-
heten. Syftet var att klarldgga taktiska
och tekniska krav for ett system som
pa 90-talet kunde ersatta strilcentra-

systemet (FSR-890)

har nyligen inlett sina

flygprov med den riktiga ra-
darn ryggdsmonterad.

lerna fran 50- och 60-talen. Malsatt-
nings- och specifikationsarbetet var
forsta stegen i den s k strilcentrals-
omsattningen.

Denna  omsittning  behandlade
FlygvapenNytt i nr 2/86 under rubri-
ken “Stril  90”. Den davarande
malsattningen var en total omséttning
av strilsystemets bada ledningsnivder:

® Den overgripande ledningen av
luftstridskrafterna.

Luftvadrns-
robotar

Definitioner

Operativ ledning
= OB och MB.

Taktisk ledning
= Sektorchef/-stab (forsvarsomrades-
befilhavare,
marinkommandochef, m fl).

Stridsledning
= Ledning av forband pa ldgre
nivder.

Jaktstridsledning
= Ledning av vart jaktflyg.

Luftvérn

Transportabla
radargrupp-
centraler

Foto: Ake Anderson

® Den direkta stridsledningen av
luftstridskrafterna.

Systemkonceptet  och  projektet
bendmndes “StrilC 90”. En upphand-
ling var planerad att kunna ske under
1987. Ganska snart stod det emeller-
tid klart att projektet inneholl alltfér
stora ekonomiska och tekniska osa-
kerheter. Anbudsférfrigan  dtertogs
darfor av FMV. Under 1988 pdborja-
des inom flygvapnet ett nytt malsitt- p
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ningsarbete. Inriktningen for arbetet
medforde ett nytt systemkoncept. Tack
vare det genomarbetade specifika-
tionsunderlaget for “StrilC 90” kunde
FMV och FV gemensamt pa forhallan-
devis kort tid (1/2 &r) fa fram ett nytt
anbudsunderlag till industrin. Under-
laget blev klart i slutet av 1988.

® ® Omsittningen av strilcentralerna
sker stegvis. | ett forsta steg omsatts
den direkta stridsledningsnivan. Darav
benamningen STRIC (stridslednings-
central). | ett andra steg omsatts funk-
tioner for den &vergripande ledning-
en.
SYSTEM STRIC innebar att JAS 39
och flygburen spaningsradar (FSR
890) tidigt kan integreras i strilsyste-
met. Genom att bade fasta (STRIC/F)
och transportabla (STRIC/T) centraler
anskaffas  kan  fredsverksamheten
bedrivas pd ett rationellt satt. | krig
erhdlls en ¢kad flexibilitet och uthal-
lighet. Funktionerna i STRIC gor
stridsledningsnivdn mer kapabel an
tidigare att Gverta uppgifter frin andra
strilcentraler i reservnivaer.

Den homogena omsdttningen av
stridsledningsnivan forenklar framtida
anpassning till flyg- och kommunika-
tionssystem.

Avtalet

Upphandlingen av STRIC tog langre
tid dn forvintat. Anbudsinfordran lim-
nades till industrin i januari 1989.
Avtalsundertecknande gjordes i slutet
av oktober 1990. Det kan tyckas vara
l[dngdraget, men uppgiften var stor
och komplex. Férutom de traditionel-
la arbetsuppgifterna under en upp-
handling paverkades forhandlingarna
av en strukturforandring som samtidigt
genomfordes hos svensk elektronikin-
dustri. De bada foretagens ERE/PEAB:s
kompetens och resurser inom led-
ningssystemomradet slogs samman i
det nya elektronikforetaget Bofors
Electronics AB  (BEAB). Darmed
underlattades att skapa férutsattningar
for forverkligande av STRIC, samtidigt
som det komplicerade férhandlingsar-
betet.

Att utveckla och leverera ett system
av STRIC omfattning &r alltid férenat
med osdkerhet och risker. Detta trots
den omfattande kravanalys och speci-
ficering som har foregétt sjilva upp-
handlingen. Mycket av det som skall
genomforas i STRIC-projektet har ald-
rig gjorts forut, atminstone inte av de
manniskor och i de organisationer
som nu ar satta att utfora arbetet. Del-
vis ny teknik och inte minst en omfat-
tande mingd programvara skall
tillampas pd delvis nya satt och for
delvis nya dndamal. Aven den miljo
som projektet lever i ar inte heller helt
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stabil. Organisations- och personalfér-
andringar paverkar projektet. De
system som STRIC skall samverka
med utvecklas ocksd ibland pa ett inte
helt forutsdgbart satt. All denna osa-
kerhet har FMV forsokt hantera pa
olika satt under kontraktsforhandling-
arna.

GCenomférandet av STRIC-projektet
spdnner éver en mycket 1dng tidsperiod.
FMV har som bestdllare behov av att
folja upp utvecklingsarbetet framst ur
aspekterna tidsplan, funktionalitet/
kvalitet och upparbetade kostnader.
Projektsidkerheten och motivationen
okar om man bedriver en utveckling
som av bada parter f6ljs upp mot val
definierade “milstolpar”, dir passage
av milstolpe beréttigar till viss leve-
ransbetalning. Detta var en mycket
viktig ingangsparameter till upphand-
lingen.

Forhandlingarna med BEAB har lett
till en totalt sett balanserad losning
med fasta dtaganden, stort ansvar hos
industrin, milstolpsstyrd  utveckling
och — genom ett incitamentsavtal — en
viss delning av kostnadsansvaret. FMV
har begriansade erfarenheter av incita-
mentsavtal.  Under  80-talet var
huvudregeln det fasta priset och det
fulla industriansvaret. Erfarenheterna
ar inte odelat positiva fran den perio-
den. Var forhoppning ar att konstruk-
tionen av STRIC-avtalet ska leda till
ett nira och fér bagge parter givande
samarbete.

Projektliget

FMV:s verksamhet avseende STRIC
organiseras och genomférs i projekt-
form under chefen fér FMV:
ELEKTRO. Projektorganisationen be-
star av en styrgrupp, en projektledning
och en projektgrupp. 1 arbetet deltar
manga inom FMV och med FMV nira
samarbetande myndigheter. Sarskilt

STRIC SYSTEMMODULER

OFRATORM ATS OFRATORPLATS
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vardefullt ar att CFV tillhandahdller
sex persondr per ar for projektet fran i
huvudsak TUStril. Projektgruppen har
en fast bemanning pd ca 15 personer
samt ca 20 deltidsarbetande specialis-
ter av olika slag. Projektverksamheten
omfattar i stort:

» Anskaffningsledning.

» Medverkan och dtaganden enligt avtal
med BEAB.

Medverkan i FortF anldggningsverk-
samhet.

Medverkan i STRIL systemsamordning.
Uppbyggnad av drift-, underhdlls- och
vidareutvecklingsresurser.

Utprovning och anpassning av SYSTEM
STRIC infor driftéverlamning.
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Projektering och uppforande av
erforderliga anlaggningar genomfors
av FortF pd uppdrag av flygstaben.
FMV:s medverkan i detta dr nodvin-
dig. Den omfattar huvudsakligen att ta
fram underlag for att tillgodose STRIC-
projektets krav sdsom dimensionering
av ventilation, elkraft, utrymmesdispo-
sition i saval operators- som telerum.

En prioriterad del av FMV:s projekt-
verksamhet ar ocksd att aktivt bevaka
STRIC olika roller i flygvapnets totala
ledningssystem. | erforderlig grad kom-
mer projektet darfor att medverka
med kompetens i overordnat system-
arbete for strilsystemets totalfunktion.

Slutligen laggs stor vikt vid att skapa
goda forutsattningar for drift, under-
hall och vidareutveckling av STRIC.
Likasa ar tidig planering av hjdlpme-
del for utprovning och vidareutveck-
ling nédvandig, liksom [dngsiktig upp-
byggnad av kompetens och resurser
for detta.

® ® Genomforandefasen av projektet
—d v s dd FMV:s krav pa funktionali-
tet, prestanda m m skall omsaittas av
BEAB till kompletta operativa system
- startade i begrinsad omfattning i
juni 1990. Detta enligt ett tidigare




Detta dr en operatirsposition [or
transportabel stridsledningscentral.

ket Ada.

Vid kravstal-
lande pd och
utveckling av
den nya sys-
temgeneratio-
nen har krav
for system av
typ STRIC vagts
in. Detta inne-
bar att en stor
andel av redan
utvecklad och
utprovad pro-
gramvara kan
utnyttjas  for

STRIC.  Om-
kring 50 proc
av i STRIC

ingdende till-
lampningspro-
gramvara  be-
doms  kunna
bestd av dter-
anvand  pro-
gramvara. Uto-
ver detta ar ter-
anvandningen
nara 100 proc
for programva-
ra i BS2000
samt i televax-
eln. | televix-

skild radiovixel. Aven radiovixeln ar
en befintlig produkt.

Operatorsplatser och operatdrsgrans-
yta bygger pa det koncept som tagits
fram inom den nya systemfamiljen,
vilket innebar att generella operatérs-
platser utnyttjas samt att tillamp-
ningsprogramvara gors helt oberoen-
de av systemets operatorsgransyta (Fig
3). Genom speciell programvara (ett
s k man/maskin-verktyg) som stodjer
definition, dndring och inférande av
operatorsgransytan uppnds stor flexi-
bilitet vad géller att optimera opera-
torsgransytan for de olika operatorsty-
perna i STRIC. | projektet utreds for
ndrvarande ett alternativ till den gene-
rella operatorsplatsen som bygger pa
en losning baserad pd kommersiella
arbetsstationer. Detta alternativ  ar
mycket intressant med tanke pd bl a
framtida utveckling, utbyggnad och
underhall av STRIC.

@ ® Alla centraler i STRIC, sdval fasta
som transportabla, kommer att vara
lika utformade vad géller det tekniska
systemet och dari ingdende program-
vara. Detta ger stora fordelar vid bl a
utbildning, underhdll och utnyttjande.
STRIC arkitektur medger att systemet
enkelt kan byggas ut med dator-, min-

eln  utnyttjas  nes- och kommunikationskapacitet
samma karna (Fig 4). Ingdende programvara &r i stor
som ingdr i utstrickning obercende av i vilken
Televaxel 400 till  dator och i vilken modul (s k nod) den
svenska forsvaret. exekverar. Arkitekturen medger att en
For att minimera in- modul kan innehdlla flera datorkort,
greppen i televaxeln har sdvidl som att antalet moduler kan
de specifika behov som byggas ut. Genom detta finns stor fri-

rege- finns i STRIC, framst radio- het att expandera systemet pd det satt
ringsbeslut kommunikation, i huvudsak som dr mest optimalt med tanke pa
avseende  start I6sts utanfor televaxeln i en sar tillaggens funktionella innehall. [ ]
av tidskritiskt utveck-

lingsarbete. Regeringens Fig 4

slutliga  bifall till att bestdlla
utveckling och serieleverans av STRIC
kom under oktober 1990.

Teknisk uppbyggnad
Det tekniska konceptet fér STRIC byg-
ger pd BEABs nya systemgeneration, Yterligare
en systemfamilj med ett bassystem 1-2 NODER

(BS2000) tillampningsprogramvara
samt en utvecklingsmetodik (Fig 2).
<« Denna systemfamilj bygger pd erfa-
renheter frdn utveckling av andra
stora system. De forsta systemen i den
nya generationen utgdrs av elektronik-
systemen i Kustkorvetterna for svenska
marinen, Standardflex 300 och In-
spektionsfartyg for den danska mari-
nen samt Helsinkiklassen for den finska
marinen. Programvaran fér dessa
system omfattar vardera ca 1,5 miljo-
ner rader kod skriven i programspra-
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