Tecknad version av FSR 890 i patrullbana under épahing mot luft- o siémél.

allt viktigare forvarnare
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Flygburen spaningsradar — FSR 890 - ar ett nytt
svenskt system for okad uthallighet och flexibi-
litet i var forvarning. Det dr dirfor av stort
vdrde inte bara for flygvapnet utan for hela to-
talforsvaret. Erfarenheter utomlands pekar pa
avgorande fordelar med ndgon typ av sadant-
system.
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Av Anders Kristell

vért civila samhdlle kan dra stor nytta
av. Jamfér t ex med erfarenheterna av
Israels forvarningssystem under nu pd-
gdende FN-krig mot Irak.)

Uppgifter

Ett av m&nga materielsystem vars fort-
satta utveckling statsmakterna skall ta
stallning till i ett kommande forsvars-
beslut &r flygburen spaningsradar -
med férkortningsnamnet FSR 890.
Tankarna kring utveckling och an-
skaffning av ett svenskt flygburet ra-
darspaningssystem ar emellertid inte
nya. Olika tekniska [6sningar har stu-
derats sedan borjan av 60-talet.
Bakgrunden till dessa tankar kan
&terfinnas i resultaten av studieverk-
samhet och olika luftforsvarsutred-
ningar, som bland annat ifrdgasatt
strilsystemets uthdllighet och flexibili-
tet. Det framtida hotet under krig mot
fasta radarstationer bedéms 6ka. Hog-
hojdsradarstationer av typ PS 860
med méijligheter till att soka skydd
under jord kan till viss del std emot
hotet. Laghojdsradarstationer av typ
PS 870 loper dock storre risk att be-
kdmpas &dven om reservutrustning

finns att tillgd. Genom att tillféra stril-
systemet en flygburen spaningsresurs
kan flexibiliteten och uthdlligheten
avsevirt forbdttras. (Ndgot som dven

Systemet skall tillsammans med vdra
ovriga luft- och sjobevakningsradar-
system | fred, kris och neutralitet 6ver-
vaka vart territorium och angransande
omréden for att konstatera krankning-
ar och inhdmta andra typer av under-
rittelser.

| krig skall det anvdndas for att i
forsta hand skapa radartdckning i om-
rdden ddr var Ovriga radarbevakning
ar bristfallig eller tillfalligt har nedgétt
i verkan. Det ger oss dven mojlighet
att forbéttra radartackningen i priorite-
rade omréden. Med hjilp av denna
rorliga spaningsresurs forbéttras stril-
systemets uthdllighet over tiden. Daér-
med Okar dven mojligheterna att 1Gsa
véra luftforsvarsuppgifter samt o6vriga
for totalforsvaret viktiga uppgifter —
t ex luftférsvarsorienteringar (LUFOR)
och alarmering av civilbefolkningen.

Systemidé

De studier som ligger till grund for det
koncept som nu ar foremal f6r utprov-
ningsverksamhet och forberedande typ-
arbete startade i slutet av 1970-talet.
Inriktningen mot ett i hog grad till

svenska forhdllanden anpassat system
var klar frdn borjan. Déarvid avsdgs i
forsta hand mojligheterna till integra-
tion i strilsystemet, anpassningen till
vara krigsbaser samt kraven pd stor
tackningsvolym och goda prestanda
under olika forhallanden. Dessutom
har en begriansad ekonomi naturligtvis
i hog grad styrt systemets omfattning
och funktioner.

En badrande tanke har frdn bdorjan
varit att utnyttja den mest avancerade
tekniken inom radaromrddet. Kraven
pé& en bdrplattform av mattlig storlek
utesluter i stort sett alla l6sningar med
roterande antennsystem. Radarsyste-
mets tekniska utformning bygger dar-
for pd ett fast antennsystem med elek-
trisk avsokning, vilket har varit grund-
idén alltsedan studiernas bérjan.

Detta medfor att avspaningen sker i
tvd motstdende 120°-sektioner vinkel-
ratt ut frdn barflygplanets langdaxel.
Man tappar diarmed mojligheten att
spana i sektorer framdt och bakat.
Detta har emellertid i de taktiska stu-
dierna inte ansetts vara av kritisk bety-
delse med tanke pd radarspaningsflyg-
planets taktiska upptradande.

Kravet pd funktionell anpassning till
strilsystemet och pd ett system av
méttlig omfattning innebar, att radar-
spaningsflygplanet primart inte skall
innehdlla funktioner och operatorsbe-
manning for stridsledning. Frdgan om

en eventuell operatérsposition och p

”Forsoksutrustning 890” — d v s radar
PS-890 monterad ovanpa flygplan
TP 88/Metro 3.




dess ambitionsnivd dr dock féremal
for en fortsatt taktisk och teknisk vér-
dering.

Teknisk systemldsning

Som férut ndmnts utnyttjar radarn en
elektriskt styrd antenn. Omfattande
studier ligger bakom den teknik som
lett fram till den nuvarande utform-
ningen av antennen. P4 det valda frek-
vensbandet — S-bandet (10 cm) — lig-
ger strdlningselement med s k slitsade
ryggvagledare narmast till hands. Kra-
ven pd de mycket ldga sidlobsnivaer
som erfordras i flygburna tillampning

—
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76 “Mainstay”

ar gor att antennstrukturens mekaniska
utformning &r kritisk. Dessutom kravs
ett kalibreringssystem for att korrigera
avvikelser mellan enskilda antennele-
ment.

Den klass av bérflygplan som ar ak-
tuell for svenskt vidkommande — re-
presenterade av SAAB 340 och Fair-
child Metro IIl — tilliter en antennen-
het med ca 8 m ldngd, vilket ger en
ldmplig lobvidd pa S-bandet.

Utvecklingen av halvledarteknik for
mikrovagstillimpningar har gjort det
attraktivt att vdlja en losning upp-
byggd av modulsindare. Sandarsteget
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byggs darfér ihop med nodvindig
elektronik till en sindar-/mottagarkas-
sett, vilken matar ett antennelement
at omse sida.

Denna sdandar-/mottagarkassett ar
uppbyggd i en avancerad integrerad
mikrovagsteknik baserad pa ett omfat-
tande utvecklingsarbete hos leveranto-
ren ERE (Ericsson Radar Electronics).

Tillsammans med kablage och kyl-
luftkanaler for ramluftkylning byggs
antenner och sindar-/mottagarkasset-
ter ihop till en s k ryggenhet, innehal-
lande kassetter och antennelement,
som med hjilp av speciellt utformade
stottor monteras pa flygplanets rygg.
De tidigare nimnda hoga kraven pa
antennens  mekaniska  utformning
innebdr att stottorna inte far dverfora
krafter till ryggenheten fran flygkrop-
pens rorelser under flygning. Stéttorna
ar darfor forsedda med en kulled i
vardera dnden.

Ovriga enheter av radarsystemet for
bl a signal- och databehandling samt
maélfoljning dr monterade i kabinen.
Dessutom ingédr enheter for omvand-
ling av elkraft for radarns olika behov.
Produktionen av elkraft frdn flygplanet
sker antingen med en separat gastur-
bindriven elgenerator, s k APU (Auxi-
liary Power Unit), eller med elgenera-
torer som drivs av flygplanets motorer.

@® ® Den elektriskt styrda antennen
erbjuder en helt ny teknik i spanings-
metodiken jamfort med den meka-
niskt roterande antennlosningen. Den

senare ar last till en fast avsdknings-
hastighet varvet runt, dir ofta tid och
energi spenderas i odnskade riktning-
ar och sektorer. Den elektriska lobstyr-
ningen ger mojlighet till ett flexi-

belt avsokningsmonster vad giller
svephastighet och uppdateringstakt.
Val av en ldgre svephastighet i en viss
sektor innebar ldngre rdckvidd. Ra-
darns kan oOvervakas/styras fran ope-
ratér pa marken.

Automatisk uppstart och féljning av
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luft- och sjomal ingdr i radarfunktio-
nen. Har kan flexibiliteten utnyttjas
for att i hog grad stotta malfoljnings-
funktionen genom t ex konfirmering
av nyupptickta mél och 6kad uppda-
teringstakt for utpekade mal.

Radarsystemets avancerade teknik
och moduluppbyggnad ger en hog
potential for ytterligare ambitionshoj-
ningar i vissa avseenden, t ex vad gal-
ler forbattrat skydd mot avancerade
storformer, okad uteffekt och styrning
av radarloben.

® O Overforing av maldata till
marknatet for integration i stril- och
sjobevakningssystemen sker med en
datalank i RAS 90 (nytt radiosystem

Modell av SAAB 340 med
monterad ryggenhet, PS-
890.

for 6verforing av tal och data). Dessu-
tom ingdr en dubbelriktad kommuni-
kationslank for ordinarie strilsamband
och o6verforing av manéverkomman-
don till radarn.

En mojlig utbyggnad med ett enkelt
IK-frégesystem (IK = igenkanning) har
studerats, liksom en teknisk |6sning
for komplettering med en taktisk sig-
nalspaningsfunktion.

For ndrvarande studeras tva alterna-
tiv till barflygplan: SAAB 340 och
Metro 1l1. Flygplan Metro I, som valts
som barare av forsoksutrustningen,
representerar det mindre och billigare
alternativet med liten marginal for vikt-
okningar hos radarn eller inférande av
omfattande tilldggsfunktioner. Det dy-

rare barflygplanet, SAAB 340, har ett
battre forhdllande i dessa avseenden.

Projektliget

Foér narvarande pdgdr slutfasen av ut-
vecklingsarbetet med en férsoksutrust-
ning som skall anvindas for flygprov
under vdren 1991. Det primdra syftet
med denna flygutprovning ar att veri-
fiera ett antal kritiska prestanda for att
skapa en teknisk grund fér en bedom-
ning av projektets realiserbarhet.
Under tidigare skeden av utveckling-
sarbetet har &tskilliga prov pd del-
system genomforts, bl a har antennen
varit féremdl for viss provning hos
Ericsson.

Slutsatsen hittills ar, att den tekniska
utveckningen har gétt tillfredsstéllan-
de. Men som sagt, flygproven aterstar.

Parallellt med utvecklingen av for-
soksutrustningen har visst inledande
typarbete pdbdérijats i enlighet med den
totala tidsplanen. Den sista, stora,
etappen av typarbetet kan dock inte
paborjas forrdn klara positiva resultat
frdn flygproven foreligger. Dessutom
maste det givetvis finnas ett regerings-
beslut om projektets fortsittning.

Utvecklingen i var omwvirld, inte
minst under den senaste tiden, pekar
pd betydelsen av val fungerande led-
nings- och &vervakningssystem som
en viktig del i ett modernt luftforsvar.
Detta ar ETT argument for anskaffning
av ett flygburet radarspaningssystem. W

Klargéring av "forsoksutrustning 890”. Under flyg-
planets (TP 88:s) buk ses hingande kapseln med
gasturbindriven elgenerator for kraftférsérjning
(s k APU). Systemet/FSR 890 skall kunna utnyttja

FV:s krigsbaser.




