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Standard Radio och Telefon AB

(Fran SRF via Stansaab, Datasaab, SRA Communications, Ericsson Radio System, Ericsson Radar
Electronics, Bofors Electronics, NobelTech och till Saab)

Sammanstéllt av Arne Larsson samt Bo Lindestam (ledningssystem) och Goran Kihlstrdm (telefon och

radiolank).

Inledning

Foretaget grundades 1938 med namnet Stan-
dard Radiotrafik, SRF. Efter ndgra ar utveckla-
des verksamheten till att 4ven gilla telefonut-
rustning varfor namnet 1956 dndrades till Stan-
dard Radio & Telefon AB (SRT).

Detta kapitel redovisar verksamheterna
inom omradena for Ledningssystem, Radio
och Telefon samt Agentur som var de domine-
rande omradena frdn 1940- och 1950-talen.
Verksamheterna utvecklades och &dgarnas in-
tressen fordndrades, vilket var anledningarna
till foretagsforandringar och i vissa fall ned-
laggning av verksamheter. Avsikten &r att be-
skriva de verksamheter som startade i
SRF/SRT samt att folja dessa genom de fore-
tagsforandringar som skett fram till 1990-talet.
Tyngdpunkten kommer att ligga pd militér
verksamhet, men storre intressanta civila sy-
stem och produkter kommer att beroras.

Under “Historik och verksamhet” redogors
for de foretagsombildningar och namnénd-
ringar som skett och de storre bestéllningar
som erhéllits. Bilaga 1 visar foretagsombild-
ningarna.

Under ”Produkter” redovisas de storre sy-
stemen och produkterna som foretagen utveck-
lat och levererat inom Ledningssystem, Radio,
Telefon och Agenturverksambhet.

Historik och verksamhet. Radio
och telefon

Den 16 december 1938 registrerades Standard
Radiofabrik (SRF) i Stockholm. Foretaget var
ett dotterbolag i ITT-koncernen, som vid denna
tidpunkt leddes av Sosthenes Behn, vars far var
en dansk plantagedgare pd on St. Thomas i
Vistindien. Denna koppling till Skandinavien
var troligen anledningen till hans starka in-
tresse fOr att etablera dotterbolag dven har i
Sverige. Koncernen leddes under alla éren av
starka personer mot lagda maél, vilka inte alltid

stimde Overens med dotterforetagens intres-
sen.

Paul Hallgren, som var vd i det norska ITT
bolaget Standard Telefon og Kabelfabrik A/S,
fick 1936 uppdraget att sondera terrdngen for
ett svenskt ITT-foretag. Efter beslut om etable-
ring startade foretaget 1 hyrda lokaler i
Ulvsunda, med Paul Hallgren som Standard
Radiofabrik:s forsta vd. Foretaget ledde han
inledningsvis fran Oslo.

Ar 1941 hade genom den tyska ockupat-
ionen av Norge, forbindelserna mellan SRF
och dess Norgeboende vd blivit allt vanskli-
gare. Darfor beslot man 1941 att utse Per-Olof
Ahlén till ny vd for SRF, en position som han
beholl fram till 1952. Per-Olof Ahlén hade va-
rit i SRF:s styrelse sedan starten 1939 och
tjanstgjort som direktorsassistent och platschef
i Stockholm. Till SRF kom han nidrmast fran
batteritillverkaren Tudor.

1945 overflyttades Hallgren till Sverige for
att planera byggandet av en kabelfabrik i Sve-
rige. En tillverkning av koaxialkablar var aktu-
ellt inom landet, sedan Telegrafstyrelsen fran
SRF bestillt och installerat den forsta koaxial-
kabeln for telefoni i Sverige (den andra i
Europa). ITT:s ledning onskade att fabriken
skulle ligga i ndrheten av Stockholm, men de
statliga lokaliseringsmyndigheterna Onskade
att fabriken skulle ligga i Gévle. Bada parterna
laste sig i sina positioner och strax fore Hall-
grens dod 1949 fick projektet falla och redan
bestillda kabelmaskiner avbestilldes. En ung
ingenjor, Ingvar Andorff anstilldes som forsél-
jare av koaxialkablar men blev under en ldng
rad av ar en kénd forsiljare av radio. Hans kon-
cept till jubileumsskriften ”SRT 50-ar” har
kommit vél till anvéndning pa flera stéllen i
detta kapitel.

1952 ersattes Per-Olof Ahlén av Frank
Hammar som vd for SRF fram till 1971. Frank
Hammar hade varit med i SRF:s styrelse sedan



starten och varit aktiv i foretagets operativa
verksamhet. Frank Hammar var f6dd i Mar-
seille och tog examen vid Kungliga Tekniska
Hogskolan 1 Stockholm 1931. Sin forsta an-
stillning fick Frank Hammar 1932 vid LM Er-
icssons laboratorium i Stockholm for att i slu-
tet av aret bli utvald for att starta Etiopiens
forsta rundradiostation utanfér Addis Abeba
och dér utbilda radiotekniker. 1936 4tervinde
Frank Hammar till Sverige och en anstillning
vid AGA-Baltic AB pa Lidingd. 1938 knéts

han till det nystartade foretaget Standard Radi-
ofabrik. Under Frank Hammars ledning expan-
derade foretaget under 1950- och 1960-talen
till att bli ett internationellt uppméarksammat
svenskt foretag inom militdr elektronik. Han
erh6ll den Etiopiska Trinity-ordern och var
kommendor av Vasaorden. Frank Hammar av-
led 1974 66 ar gammal.

Sosthenes Behn, Paul Hallgren, Per-Olof Ahlén, Frank Hammar, (Foto Alfa)

Det nya bolaget Standard Radiofabrik fick
1938 sina forsta lokaler i Ulvsunda industriom-
rade pa Johannesfredsvigen i Bromma, som
man forst hyrde och sedan, ar 1942, kopte. Lo-
kalerna hade man kvar till 1978.

Bromma fabriken 1950-talet (Foto SRT mu-
seum Torsby)

Standard Radiofabrik (SRF). 1938-1956.

Det forsta verksamhetsaret i Sverige (1939)
var faktureringen 1,5 miljon kronor med 90
personer anstéllda. Efter det andra éret (1940)
hade dessa siffror fordubblats. Andra vérlds-
kriget hade borjat och svenska myndigheter
pressade pa for att f4 fram utrustningar, som
behovdes for landets elektronikforsorjning.
Till en borjan baserade sig produktionen pa
konstruktioner som fanns tillgdngliga inom

ITT koncernen. Allt efter som krigsavsparr-
ningarna skirptes, minskade mojligheterna till
teknisk kontakt de andra foretagen inom ITT
koncernen och det blev nddvandigt for SRF att
fa fram egna konstruktioner. En typisk kon-
cernprodukt som SREF tillverkade var elektron-
och katodstraleror, som man anmodats att till-
verka for bl.a. Telegrafverkets behov. Med
hjilp av experter frén det brittiska STC (Stan-
dard Telephones and Cables) kom denna kré-
vande tillverkning snabbt igadng och stora vo-
lymer elektronrér kunde levereras. En mycket
stor bestéllning erhdlls 1948 fran Bofors pa vi-
dareutveckling och produktion av kanonfor-
stirkare TOR.

Utveckling och tillverkning av radiostat-
ioner var under 1940- och 1950-talen det
storsta produktomradet. Det borjade med
truppradio for armén, radio for militdra och ci-
vila flygplatser samt for stridsledning till flyg-
vapnet. Utvecklingen och tillverkningen av
fartygssidndare hade stora framgangar pa ex-
portmarknaden efter krigsslutet och lade grun-
den till den ledande stéllning inom fartygsradi-
oomradet som foretaget fick.

Verksamheten inom telefonomradet borjade
i blygsam skala 1952 med forsdljning inom



koncernen av barvagsutrustningar och radio-
lankar. Stora bestéllningar erhdlls fran Tele-
grafverket pa tontelegrafutrustningar och in-
tresset for datakommunikation vaknade och
didrmed behovet av datamodem.

Foretaget blev mycket framgangsrikt inom
detta omrade, vilket ledde till att foretaget de
facto blev ledande inom ITT koncernen och in-
ternationellt kravséttande inom CCITT. En an-
nan stor bestéllning var att tillverka servout-
rustningar till Bofors.

Nar Telestyrelsen under 1953 uttryckte ons-
kemal om en inhemsk tillverkning av tontele-
grafiutrustningar skapades vid SRF en trans-
missionsavdelning, som kdpte en fabrikslokal
i Sodertélje for tillverkning av telefoniutrust-
ning.

Sédertdiljefabriken (Foto AEF)

Ytterligare verkstadslokaler behovdes var-
for delar av transmissionsavdelningen flyttade
in i hyrda lokaler i Solna.
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i

Solnafabriken (Foto AEF)

SRF tillverkade ocksd stora volymer filter
for tradradio, dar rundradio distribuerades dver
telefonnitet samt hortelefonkapslar som till-
verkades i ett par miljoner exemplar.

Standard Radio & Telefon (SRT) 1956-
1971.

Ar 1956 bytte foretaget namn till Standard Ra-
dio & Telefon AB (SRT), ett namn som béttre
passade in pa foretagets verksamhet. Namnet
fortlevde dnda in p& 1990-talet for radio och

telefonverksamheten medan andra verksam-
heter fordndrats och Gvergatt i andra foretags-
bildningar.

Det svenska forsvaret, med stora bestill-
ningar for luftbevakning och stridsledning un-
der 1960-talet, var en av SRT:s storsta kunder.
Utgédende fran manga av de utvecklade produk-
terna kunde man dven sélja produkter och sy-
stem till utldindska militdra och civila kunder.
De dominerande produkterna fran SRT under
denna period var utrustningar och system for
militdra ledningscentraler och for civil flygtra-
fikledning samt telefon- och radioutrustningar.

Foretaget hade ocksd en omfattande agen-
turverksamhet mot den svenska marknaden,
dir man representerade systerbolag inom ITT-
koncernen. Det handlade om radio- och tele-
fonutrustning och dven telefonvixlar, radar-
och navigationsutrustning samt landnings-
hjilpmedel for bade civilt och militért flyg.

Under denna tidsperiod skedde en stor ex-
pansion av foretaget med anledning av stora
bestéllningar fran det svenska forsvaret inom
ledningssystemomradet med bland annat data-
behandlings- och presentationsutrustningar for
”Stril 597, RRGC/F, PS-65, PS-66, utbild-
ningssimulatorn TAST for flygvapnet och far-
tygssystem EPLO for marinen. Fran Luftfarts-
verket bestilldes det forsta flygtrafiklednings-
systemet till Arlanda och sent under 1960-talet
utbildningssimulatorn SATS till Flyglednings-
skolan i Sturup. Fran Danska flygvapnet er-
holls 1966 en bestéllning pa ett stridslednings-
system, DANSEMIK, som i stort var en
RRGC/F for ledning av de nyanskaffade Lock-
heed Starfighter F104G, dock utan utmatning
av styrdatameddelande via radio. Fran Jugosla-
vien erhdlls en bestéllning av Julia ATC som
omfattade flygtrafikledningscentraler i Bel-
grad och Zagreb. Bestillning erholls ocksa fran
det Holldndska flygvapnet pa en militar koor-
dinationscentral for militir flygtrafik i det hol-
landska luftrummet (PHAROS) inom det s.k.
MATRAC-konceptet. Denna bestéllning folj-
des av en bestdllning pa en likartad (SEROS)
for det Belgiska flygvapnet.

Under senare delen av 1960-talet paborjades
en utveckling av alfanumeriska bildskdrmar
som ofta kravdes i ledningssystemen. Denna
utveckling ledde till ett antal prototyper base-
rade pad TV-teknik, som visade sig ha en stor
potentiell efterfrdgan pa den civila databe-



handlingsmarknaden i och med att anvéind-
ningen av s.k. teleprocessing okade. Detta re-
sulterade 1 produkten Alfaskop i sin fOrsta
version.

Under denna period pa 1960-talet paborja-
des dven ett projekt inom omradet medicintek-
nik. Kunskapen om och mojligheten att effek-
tivt presentera lopande medicinsk patientin-
formation, grafiskt och alfanumeriskt, i inten-
sivvardssituationer kom att vdcka stor upp-
miérksamhet, bade nationellt och internation-
ellt.

Inom radioomradet erholls stora bestill-
ningar fran armén och flygvapnet. Under 1960-
talet kom ett samarbete tillstind mellan SRT
och SRA (Svenska Radiobolaget) kring ett nytt
radiosystem for civilférsvaret, som under
fredstid kom att anvéndas av polisen. Bestéll-
ningen ansags vara for stor for det enskilda f6-
retaget varfor bestéllningen delades lika mel-
lan foretagen.

SRT:s stora uppdrag med flygvapnets strids-
ledningscentraler och datateknikens intig
medforde att lokaler hyrdes i Béllsta samt att
beslut togs om att bygga en fastighet pa 70 000
m? i egen regi i Barkarby. Den forsta etappen
var klar 1964.
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Barkarbyfastigheten (Foto FHT)
I och med bestéllningarna for Stril 60 och

dess tilliggsbestillningar levererats var det
svenska flygvapnets ledningssystembehov

mattat och ytterligare storre bestdllningar var
inte att rdkna med inom Overskadlig tid. Ex-
portaffirerna, trots stod i marknadsforingen av
ITT-koncernen, kunde inte heller fylla luck-
orna efter dessa minskningar av bestillnings-
volymer fran det svenska forsvaret. Den under
tvd decennier langa och framgangsrika ut-
vecklingen och tillverkningen av radio for
kortvag fick ocksd en stor motgang, nir det
svenska flygvapnet kopte ett stort kortvagssy-
stem (Luftoperativa radionétet) fran Tyskland.
For civil fartygsradio ersattes den tidigare do-
minerande kortvagsradion av andra system.

SRT upplevde alltsad en mattad svensk mark-
nad och en allt svarare exportmarknad, kanske
mycket beroende pa att mer fokus hade lagts
pa teknik och produkter dn pa marknadsf6-
ringen. [TT:s intresse for SRT svalnade och ett
beslut togs under senare delen av 1960-talet att
avyttra ledningssystemverksamheten. Svenska
staten, Saab Scania och ITT bildade gemen-
samt ett nytt foretag, Stansaab Elektronik AB,
som fick Overta ledningssystemverksamheten
medan radio- och transmissionsverksamhet-
erna kunde fortsétta att bedrivas under namnet
Standard Radio & Telefon AB (SRT).

Nar SRT delades 1971 kvarstod i SRT, som
fortfarande dgdes av ITT, telefoni- och radio-
verksamheterna samt agenturdelen. SRT hade

alltjamt det svenska forsvaret som en stor
kund.

SRT flyttade sitt huvudkontor och vissa
verkstadsdelar till en fastighet 1 Vil-
lingby/Vinsta, diar Arenco tidigare hallit till.
Verkstadslokalerna i Ulvsunda beholls tills
1978.

'SRT-hl_l_Sr:l - ,L:"'

SRT fastighet i Villingby (Foto FHT)

I samband med delningen eftertraddes Frank
Hammar av S-A Strandberg som vd for SRT.

Under 1970-talet utvecklades kortvagsdelen
med utrustningarna CR-300 och CTD-500. En
stor bestillning pd SST-400 erhalls fran den
svenska och danska marinen. Intercomsyste-
met kompletteras med L-600. 1976 flyttar




transmissionsverksamheten i Solna till loka-
lerna i Villingby och 1978 foljer radioverk-
samheten i Bromma efter varefter Brommafas-
tigheten avyttras. Turkiet och Sydamerika blir
nya marknader for SRT radiosystem och mo-
demer. Fran SJ erhalls en bestéllning pa ATC
(Automatic Train Control).

Under 1980-talet lanseras en ny serie KV-
utrustningar med mottagare CR-90/91, driv-
sandare TD 90/91, slutstegen SSA 420 och
SSA 1020 tillsammans med det datorstyrda
styrsystemet ARTRAC. Pa transmissionssidan
presenterades det nya modemet 2089 efter
nagra ars intensivt utvecklingsarbete. Sodertal-
jefabrikens verksamhet Gverfors till fastig-
heten i1 Villingby och den mekaniska verksta-
den avyttras 1983.

1982 blir chefen for finska Standard Electric
Puhelinteoisuus P-O Lindholm ny vd for SRT
en funktion som han har kvar till1985.

Intresset fran ITT att ha kvar SRT avtog och
1987 séldes SRT till franska Alcatel. Den 1/1
1988 dverlat Alcatel SRT till det svenska Euro-
pean Business System (EBS) med Leif Lun-
dqvist och Bjorn Svardsson som dgare och med
Svirdsson som vd. Foretaget omstrukturerades
och personalstyrkan minskades.

1989 blir Svirdsson ensam &dgare av SRT
och foretaget blir 50 ar. Ingvar Andorff om-
beds att ta fram en 50-ars jubileumsskrift men
jubileumet stills in och skriften hamnar i SRT
radiomuseum i Torsby och r till stora delar in-
klippt i detta dokument.

1990 gar foretaget i konkurs for att 1991
ateruppstéd med namnet Standard Radio Marine
(SRM) tillsammans med systerbolaget Stan-
dard Radio System AB. Dessa igér i koncernen
Standard Radio AB tillsammans med Standard
Communications Itd med séte i Moskva. Jarn-
véigssystemen siljs till italienska Ansaldo.

GMDSS-systemet (Global Maritime
Distress and Safety System) dr under utveckl-
ing vilket ger nytt liv till radiostationen CTR-
2000. SRM:s 16sning anses vara unik med PC-
styrning och heldigitala signalviagar. Utveckl-
ingskostnader beviljas av NUTEK. 1994 borjar
man att sdlja CTR-2000.

1996 oOvertas dgandeskapet av Raytheon
som var i stort behov av en komplett leverantor
av GMDSS. STR 2000:s 200W-station &r nu
den kvantitativt storsta produkten. Raytheon

Anschutz i Kiel borjar nu att ta 6ver produkt-
ionen av STR 2000 déar arbetsbrist uppstatt ef-
ter ett beslut fran hogre ort i USA att Stock-
holmsverksamheten skulle 14ggas ned.

Det officiella beslutet om nedldggning togs va-
ren 1999 och didrmed var ”SRT” definitivt
borta, 60 ér efter foretagets bildande.

Historik och verksamhet. Led-
ningssystem

Stansaab Elektronik AB 1971-1977
Stansaab Elektronik AB bildades den 1 januari
1971 genom att systemverksamheten for led-
ningssystem, medicinska system och Alfaskop
vid ddvarande SRT (som dgdes av ITT) Gver-
fordes till det nybildade bolaget, som dgdes av
den Svenska staten genom Svenska Utveckl-
ingsbolaget (SUAB), Saab Scania och ITT
med vardera en tredjedel. De tre deldgarna
hade olika motiv for sitt dgande av bolaget
Stansaab. ITT ville mycket tydligt bli av med
sin dataverksamhet, SUAB ville stirka den
svenska dataindustrin och Saab Scania ville
starka sin stdllning pa datamarknaden och i
samverkan med sin datordivision Datasaab.

De tre deldgarnas roller i det nya bolaget re-
glerades 1 ett hemligt avtal, dar ITT efter cirka
tva ar skulle avtrdda sin dgarandel och Saab
Scania skulle ta 6ver kontrollen av Stansaab.
Detta véckte stor irritation inom Industridepar-
tementet nér de fick kunskap om avtalets inne-
hall. Departementet krdivde en omforhandling
av avtalet, vilken resulterade 1 att Saab Sca-
nia:s Overtagande togs bort fran det hemliga
avtalet.

All personal inom SRT:s ”data” division och
ungefér en tredjedel av SRT:s administration
fordes over till det nya bolaget, cirka 860 per-
soner. Verksamheten forlades till SRT:s fastig-
het i Barkarby.

Ovriga verksamheter fortsatte att bedrivas
under namnet SRT med huvudkontor i Arencos
tidigare fastighet i Vallingby och verkstadslo-
kalerna i Ulvsunda och Sodertélje.

Den 1 mars 1973 avvecklade ITT sitt dgande
i Stansaab, vilket resulterade i ett 50/50 dgande
mellan Svenska staten och Saab Scania.
Samma ar dverfordes dven den davarande ter-
minaldelen i foretaget Facit till Stansaab.



Under de sju ar som Stansaab verkade ex-
panderade verksamheternas omfattning och
omséttning.

Inom det militdra omradet skedde ett ge-
nombrott for fartygsinstallerade ledningssy-
stem med bestillningar av bl.a. EPLO, NIBS,
Néckrosen och MADAK fran Svenska marinen
och av DEPLO och CEPLO frén Danska mari-
nen. Det Tyska flygvapnet bestillde en simu-
latoranldggning (RASIF) for utbildning av mi-
litdra flygledare.

I Sverige hade regeringen under slutet av
1960-talet tillsatt en flygledningskommission,
som efter ett omfattande utredningsarbete hade
foreslagit principer, organisation och 16sningar
for den framtida svenska flygtrafikledningen.
Flera personer fran SRT hade anlitats som kon-
sulter. Utbildningssimulatorn (SATS) vid
Sturup var den forsta av bestéllningarna som
var resultat av detta arbete. Dérefter f6ljde en
serie bestdllningar for att gradvis genomfora
fordndringar och inféra nya system. For flyg-
trafikledning erholls ett antal bestdllningar,
forst for Goteborg och Sundsvalls ACC och
darefter bestillningar pa stora ATC-centraler
(Air Trafic Control) som ATCAS 1 och
ATCAS 2 fran Luftfartsverket. Dessutom fick
Stansaab bestillningar pd den militdra kon-
trollcentralen OKC i Norrkdping och pé vider-
presentationssystem for Véder-70 fran flyg-
vapnet.

Det norska luftfartsverket bestillde fem
ATC-system for Vearnes, Fornebu, Bergen,
Stavanger och senare Bodo.

Tva mindre system baserade pad Alfaskop-
l6sningar levererades dels till Schweiz som fti-
stdende system. dels till Belgien i anslutning
till system SEROS. Systemen mojliggjorde di-
rektoverforing av koordinationsinformation
mellan civila flygtrafikledare vid flygplatserna
Zirich och Geneve respektive Bryssel och re-
spektive militir ledningscentral.

Redan 1969 hade de forsta kontakterna ta-
gits med de sovjetiska luftfartsmyndigheterna
for att diskutera flygtrafikledningssystem i det
vidstrackta Sovjetunionen. En formell forfra-
gan foreladg 1972 pé ett antal system i den euro-
peiska delen av Sovjetunionen. Efter mycket
langdragna forhandlingar kom resultatet pa
hosten 1975 1 form av foretagets dittills storsta
bestillning pa flygtrafikledningscentraler och

en utbildningssimulator med en bestillnings-
summa pa omkring 320 Mkr. Projektnamnet
var TERCAS. Bestéllningen vanns i hard inter-
nationell konkurrens i ett komplicerat politiskt
klimat och betecknades som &rhundrades
storsta affar inom omrédet flygtrafikledning.

Under Stansaab tiden skedde en mycket stor
och framgangsrik expansion av Alfskop-syste-
met rum, som kom att bli Stansaabs storsta pro-
dukt.

1975 levererades de forsta enheterna till ett
egenutvecklat ledningssystem for busstrafik
(BTL) till Storstockholms Lokaltrafik (SL).

1972 hade regeringen tillsatt en dataindu-
striutredning, som 1974 kom med sitt betidn-
kande. Tva av ledamoterna avgav i ett sarskilt
yttrande en rekommendation att bilda ett halv-
statligt dataindustriféretag, genom att foresla
att av Datasaab-divisionen i Saab Scania och
Stansaab Elektronik AB skulle slds samman.
Utredningen blev liggande nagra ar varefter
Stanford Research (SRI) fick i uppdrag att se
over drendet. Aven de forslog en sammanslag-
ning, dar Stansaab skulle inforlivas med Data-
saab-divisionen.

Datasaab AB, 1/1 1978-1981

Resultatet blev ocksa séddant nir Datasaab AB
bildades den 1/1 1978. Rent formellt blev det
sd att Saab Scanias datadivision Datasaab slogs
ihop med Stanssaab, och det nya samman-
slagna bolaget namn blev Datasaab AB.
Agarna var Investeringsbanken och Saab.
Hans Werthén intridde som styrelseordfo-
rande.

I det nya foretaget fanns nu frdn Stansaab
bland annat ledningssystemen, som benimn-
des “Interactive Data Systems” (IDS), Patient-
datasystemen (PDS) och Alfaskop-verksam-
heten.

Verksamheterna som overfordes fran Data-
saab-divisionen var kontorsdatasystem, kon-
torsarbetsplatser och tillhdrande datorer och
bankdatasystem med kassaplatser, “back-of-
fice” arbetsplatser och sjdlvbetjdnings-termi-
naler och tillhorande datorer.

Fréan Svenska marinen fick foretaget 1980
bestillning pa MARIL 880A for robotbatarna
typ Norrkoping, 1981 MARIL 880B for kust-
korvetter typ Stockholm som var efterfoljare
till tidigare levererade EPLO-system, 1981 be-
stidlldes SESUB 900 A for u-batar av typ Vis-
tergotland.



Inom det medicinska omradet hade system
levererats till fyra olika sjukhus, till Thorax-
kliniken vid Karolinska sjukhuset i Solna, till
Ostra sjukhuset i Goteborg, till ett sjukhus i
Manchester i England och till ett sjukhus i New
York. Inom det medicinska segmentet utveck-
lades dessutom ett mycket avancerat system
for det sovjetiska rymdprogrammet som fick
namnet Katja.

Den inledande verksamheten for Datasaab
blev turbulent, med tva i princip likvardiga
verksamhetscentra, ett i Barkarby/Stockholm
och ett i Linkdping. Stanford Research fick
uppdraget att fortsdtta sitt utredningsarbete.
Werthén forsokte att sélja Datasaab, men de
stora ekonomiska problemen vid den tiden for
internationella dataféretag gjorde att detta inte
var mojligt. Man foreslog ett samarbete med
Ericsson, men Ericsson var inte intresserade.
En dalig ekonomisk start var prognostiserad,
men verkligheten blev simre. Alfaskop hade
stora framgéngar med stor l6nsamhet, men 6v-
rig verksamhet drog ned foretagets resultat.
Svarigheterna kunde till en del sokas internt
med bristande fokus pd affirsidé och mark-
nadsforing.

Under 1980 visade Ericsson dock ett in-
tresse att forvirva bolaget, sannolikt efter pa-
tryckning av Hans Werthén. Foretaget forvar-
vades dérefter av Ericsson vid Aarsskiftet
1980/81. Staten och Saab Scania salde sina ak-
tieinnehav och Televerket gick in som minori-
tetsdgare (10%) vid sidan av Ericsson. Erics-
son kopte formellt Datasaab under slutet av
1980, men kopet tradde i kraft den 1/1 1982 ef-
ter att det godkénts i riksdagen. Datasaab fort-
satte att existera i sin gamla form och sitt namn
under forsta halvéaret 1981. Dérefter bildades
Ericsson Information System (EIS), dit den
lonsamma Alfaskop-verksamheten och kon-
torsdator- och bankterminalverksamheterna
overfordes. Ledningssystemverksamheten for-
des over till SRA Communications H-division
dir SRA:s Militirdivision ocksa ingick. Ov-
riga mindre verksamheter verfordes till olika
enheter inom Ericsson.

Ericsson Information Systems (EIS), 1978-
1988

Inom Ericsson Information Systems (EIS) kom
Alfaskop-produkterna att ingd i en “Arbets-
plats-division” (Workstation division) dér
aven skrivarsortimentet fran det da forvarvade

foretaget Facit kom att inga. Inom EIS integre-
rades nu ocksa kontorsdataprodukterna och
bankdatasystemet fran Datasaab:s Linkdpings-
verksamhet tillsammans med kontorsvixel-
verksamheten (MD110) och tillhorande telefo-
nirelaterade nétprodukter. Till EIS fordes &dven
den terminalverksamhet som hade bedrivits
inom SRA, riktad mot frimst IBM System
34/36-kunder. EIS introducerade marknadsbe-
greppet "Det papperslosa kontoret”, vilket vi-
sade sig vara léttare sagt dn gjort.

IBM hade 1981 lanserat sin Personal Com-
puter (PC) och inom EIS péborjade man 1982
utvecklingen av en PC-familj (Ericsson PC)
som stegvis fordes ut pa marknaden under
1983 — 1984. Produkten hidvdade sig relativt
vil pa den europeiska marknaden, medan lan-
seringen i USA blev ett misslyckande bero-
ende pa den mordande konkurrensen.

EIS anvidnde systematiskt de ergonomiska
faktorerna och anvidndarvianligheten, som pro-
dukten Alfaskop var redan tidigare ként for,
som ledande marknadsbegrepp och stor om-
sorg lades generellt ner pa produktutform-
ningen. Kunskapen om ergonomi och anvéin-
darvénlighet var nadgot som utvecklarna lért sig
den héarda védgen vid utvecklingen av lednings-
system under Stansaab/Datasaab-perioden.

Under denna period vid mitten av 1980-talet
gjordes inom EIS dven stora anstrangningar for
att integrera de data-relaterade och de telefoni-
relaterade anvéindarfunktionerna enligt den
tydliga rorelse pa marknaden som bendmndes
“konvergens” med datorer, datanit, telefoni
och transportnit och tillhérande programfunkt-
ioner.

Verksamheten, savil utveckling, administ-
ration som produktion, vid den fastighet som
Standard Radio & Telefon byggde 1963 — 64
flyttar och vid slutet av 1980-talet blir fastig-
heten ett kontorshotell och produktionsytorna
afférslokaler. Delar av produktionen flyttade
till Blekinge dar Ericsson av lokaliseringspoli-
tiska skél valde att forldgga nagra nya fabriker.

1988 beslutade Ericsson att avyttra de data-
relaterade funktionerna och tillhérande nét-
funktioner, som Overfordes till Nokia Data
Systems, medan telefoni och transportnit be-
holls inom Ericsson, som senare fick namnet
Ericsson Business Communication.

Inom Nokia Data Systems, som dven inne-
holl Nokias finska satsning pa persondatorer,



skedde en kraftfull utveckling av savil person-
datorsortimentet, som néatverksfunktionerna
och terminalverksamheten. Ergonomi och an-
vandarvénlighet var fortfarande viktiga mark-
nadsbegrepp. Och intressant nog kom produkt-
namnet Alfaskop att anvéndas for alla arbets-
platsprodukter, savél terminaler som PC.

Under 1991 beslutar Nokia, fraimst beroende
pa behovet att koncentrera ledningsresurserna
pa det kraftigt vixande mobiltelefonsegmentet
att gradvis 6verfora dataverksamheten till ICL
(International Computers Limited), som bil-
dade ICL Data. ICL var helédgt av japanska Fu-
jitsu, men inledningsvis bedrevs den dverforda
verksamheten vidare, med tilldggsmojligheten
att utnyttja &ven ICL:s marknadskanaler.

Under 1994 beslutar ICL om en uppdelning
av verksamheten dir PC-verksamheten inte-
greras med Fujitsu, delar av terminalverksam-
heten 6verfordes till det amerikanska foretaget
Wyse och nitverksverksamheten kvarstar
inom ICL/Fujitsu. I detta sammanhang upphor
utvecklingen av terminalprodukterna i pro-
duktfamiljen Alfaskop. Aven all produktion
upphor i Blekinge.

SRA Communications, 1982-1983

Under SRA Communication-tiden fortsatte
man att anvdnda och vidareutveckla de pro-
duktplattformar, som tagits fram under Stan-
saab/Datasaab perioden, d.v.s. datorsystemet
Censor 932, presentationssystemen DS 8500
och DS 86. Man kom ocksé att anvidnda en al-
ternativ datorplattform, APN-167, som hade
sitt ursprung i Ericssons datastyrda vaxeltek-
nik. Programspraket var Eri-Pascal.

Marinen bestéllde 1982 SESUB 900B for u-
batar av typ Sjoormen och 1982 bestilldes
STRIKA systemet. Under 1982 fick foretaget
en bestéllning fran flygvapnet pa bildskdrmar
till flygplan JAS 39 Gripen.

Ericsson Radio System (ERA), 1983-1988
1983 ldmnar Marconi sin dgarandel i SRA och
bolagsnamnet dir, ledningssystem tillsam-
mans med annan verksamhet ingick, dndras till
Ericsson Radio System AB (ERA).

Bland utlandsaffirerna under denna tid kan
nidmnas den stora flygledningssimulatorn
ASIM till Bundesanstalt fiir Flugsicherung
som installerades vid flygledningsskolan i
Langen utanfor Frankfurt. Dessutom leverera-
des en simulator (RASK) till den Kinesiska
Luftfartsmyndigheten, som bestélldes av och

finansierades via ICAO (International Civil
Aviation Organization).

Ericsson Radar Electronics (ERE), 1988-
1990.

Ericsson besldt att renodla sin radioverksam-
het inom Ericsson Radio. Som en konsekvens
fordes darfor ar 1988 alla ledningssystem- och
militdra verksamheter inom Ericsson Radio
samman 1 ett nytt bolag, Ericsson Radar
Electronics (ERE), tillsammans med det den ti-
digare M-divisionen i Mo6lndal som utvecklade
och tillverkade militdra radarstationer och
mikrovagskommunikationslédnkar. Lednings-
system-verksamheten inom Stansaab/Datasaab
hade sedan ldng tid samarbetat med M-divis-
ionen i olika systemstudier och déarfér var en
sammanslagning naturlig.

Under 1980-talet arbetade FMV med att pla-
nera for de nya system som skulle ersétta vissa
dldre system i Stril 60 stridsledningscentraler
som sakta borjade att falla for aldersstrecket.
Huvud-leverantorerna till de ursprungliga Stril
60 ledningssystemen hade varit Marconi repre-
senterat av SRA och SRT. Dessa foretag hade
nu genom historiens vindlande géngar nu sam-
manforts till ERE.

Leverantorssituationen var i Sverige vid
denna tid i slutet av 1980-talet intressant ef-
tersom det fanns tva leverantorer, som skulle
kunna konkurrera om att utveckla och tillverka
ett sddant nytt ledningssystem namligen Erics-
son Radar Electronics och Philips Elektronik-
industrier.

Efter ménga omfattande turer med &ndrade
kravspecifikationer och anbudsforfragningar
fick Philips Elektronikindustrier 1989 bestéll-
ningen péd flygvapnets nya stridsledningssy-
stem bendmnt STRIC. Ganska snart efter be-
stallningen kommer foretagsledningarna inom
Philips och ERE, efter patryckningar frén sta-
ten, 6verens om att verksamheterna skall slas
ihop genom att ledningssystemverksamheten
inom ERE ldggs samman med verksamheten
vid Philips Elektronikindustrier.

Bofors Electronics AB (BEAB), 1990-1991.
Diérefter, ar 1990 siljs Philip Elektronikindu-
strier till Bofors-gruppen, ddr den samlade led-
ningssystemverksamheten inryms i bolaget
Bofors Electronics AB (BEAB) med verksam-
heten koncentrerad till Philips-fastigheten i
Jarfalla.



NobelTech 1991-1993.

I samband med omstruktureringen av Bofors-
gruppen, i viss mén kopplad till den s.k. ”Pen-
seraffaren” och bildandet av Nobel-gruppen,
bildades NobelTech den 1 juli 1991 dit hela
ledningssystem-verksamheten dverfordes.

En del av verksamheten, som under denna
period kom att fa en betydande omfattning, be-
stod av de marina ledningssystemen for fartyg
upp till korvettklassen till den svenska mari-
nen. Bestéllningar kom dven frdn marinen i
andra ldnder som Australien och Nya Zeeland.

For utvecklingen av framtida civila flygtra-
fikledningssystem utfors pa uppdrag fran Luft-
fartsverket ett experiment med en framtida
ATC-arbetsplats, Stockholm Workstation.

CelsiusTech 1993-2000.

Under 1993 beslutar Nobelgruppen att silja sin
militdra verksamhet till den statliga koncernen
Celsius, som dérigenom avser att utvidga sin
ursprungliga varvs- och fartygsbetonade verk-
samhet med system- och elektronikverksam-
het. Genom detta uppstod CelsiusTech.

Under vintern 1994/95 rakade foretaget i
ekonomiska problem, och man beslutar att inte
langre investera i utveckling av civila flygtra-
fikledningssystem, vilket innebar att denna
verksamhet successivt avvecklas.

Under en tid engagerar sig CelsiusTech i ett
samarbete med Rymdbolaget for utveckling
och marknadsforing av det GPS-baserade
kommunikations- och lokaliseringssystemet
GP&C, som utvecklats av Hakan Lans. 1999
forvarvar Celsius och Saab (50/50) foretaget
GP&C.

1996 far foretaget ett uppdrag fran Luftfarts-
verket att uppgradera ATCAS 1 och ATCAS 2
fran bland annat dubbelsystem till trippelsy-
stem. Datorplattformen Censor 932 vidareut-
vecklas under denna tid och modern teknik gor
att enheterna kan avsevért minskas i fysisk
storlek. De vektorritande presentationssyste-
men ersdtts genom teknikutvecklingen av
hégupplosande raster-bildskérmar, framst med
plasma- och LCD-teknik.

Saab AB, 2000-

I november 1999 forvarvade Saab CelsiusTech
och TietoEnators svenska verksamhet och
stora delar av svensk forsvarselektronikindu-
stri finns dédrigenom samlade i Saab ABs af-
farsomrade Security and Defence. Genom
detta fick Saab en ledande roll inom svensk

forsvarsindustri. Flera av de i detta kapitel be-
skrivna systemen fortsatte att utvecklas i Saab
med stora savil nationella som internationella
forsdljningsframgangar. Mer om detta finns i
kapitlet Saab.

Produkter

I detta avsnitt presenteras produkter som tagits
fram inom verksamhetsomriddena ledningssy-
stem (inklusive presentationsutrustningar), ra-
dio och telefon. Redovisningen éar ett resultat
av skribenternas egna mangariga kontakter
med “foretagen”, kontakter med veteranklub-
bar och sokning pé Internet och gor inte an-
sprak pa att vara komplett. Uppdelningen &r
ledningssystem, radio och telefoni samt agen-
tur.

Tillverkningen under de forsta aren efter
starten baserade sig pa utrustningar och un-
derlag, som tagits fram inom ITT-koncernen.
Med stod av experter fran det brittiska Stan-
dard Telephones & Cables (STC) kunde en
tekniskt mycket krivande tillverkning av
elektronrdr snabbt komma igéng.

Foretaget SRF hade under 1950-talet en
egen produktutveckling inom de olika teknik-
omraden dar man var verksam. Organisatoriskt
fanns det en utvecklingsenhet for radioomradet
for fartygsradio och militdr radio och en for
presentationsutrustning for radaranldggningar
Vid mitten av 1950-talet bérjade man dven att
utveckla delsystem inom telefonomradet som
leverantor till framst Telegrafverket. Senare
under 1950-talet bildades dven en sirskild kon-
struktionsenhet for kommersiell datakommu-
nikation, nér datatrafik via modem i det pub-
lika telenétet borjade tillatas.

Produkter. Svenska militara led-
ningssystem

Ett av de forsta uppdragen i slutet pa 1940-talet
var att pa KFF:s uppdrag kopa in surplusutrust-
ning i form av engelsktillverkade PPI:er, som
da var tillgidngliga pa marknaden, for att sedan
modifiera dessa for att passa att anvéindas i for-
svaret.

Typiskt for utvecklingen av presentationsut-
rustningar var att det fanns mycket litet utbud
av konstruktionshalvfabrikat pa marknaden
vid denna tid. Det betydde att det mesta av
konstruktionerna gjordes utgdende fran de
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egentillverkade PPI-réren och med de baskom-
ponenter som erbjods pa marknaden i form av
elektronrdr, motstand, kondensatorer, transfor-
matorer, kopplingsdetaljer osv. Dairutover
maste man i egen regi tillverka ménga ytterli-
gare baskomponenter, t.ex. spolar, knappsatser
och inte minst de apparatskidp och lador som
behdvdes.

Som ett exempel kan ndmnas att for de mili-
tdra dataldnkarna, t.ex. KATF-ldnken och styr-
dataldnken fick all elektronik utvecklas internt
inom foretaget for att kunna mota de uppstillda
funktionella, tekniska och driftstekniska kra-
ven.

Nar det svenska forsvaret under mitten av
1950-talet borjade planera for det framtida
luftférsvarssystemet, fanns ett intresse fran de
ansvariga att Sverige skulle utnyttja den kun-
skap och i viss man det forsprang, som man
hade framst i forhéallande till Gvriga europeiska
leverantorer. Standard Radiofabrik, senare
Standard Radio & Telefon AB kom att delta i
denna forberedelse nar man (framst davarande
KFF eller indirekt via FOA) delade ut en rad
olika utvecklingsuppdrag till industrin, for att
soka finna svenska l6sningar. SRF/SRT kom
inom denna planering att utveckla de ndmnda
datakommunikationssystemen for arméinda-
mal och gjorde dven de forsta experimenten for
styrdatadverforing for flygvapnet. Vidare blev
SRT anmodad att bedriva utvecklingsarbete
inom radardatabehandlings- och malfoljnings-
omradet, vilket i forlangningen ledde dels till
en kunskapsuppbyggnad for den senare ut-
vecklingen av radarextraktorer, dels dven till
en uppbyggnad av kunskap inom omradet
automatisk malfoljning och senare dven auto-
matisk mélupptackt. Extraktorfunktioner var i
de forsta experimenten realiserade i maskin-
vara, men Overgick under den foljande utveckl-
ingen att realiseras i allt hogre grad genom pro-
gramvaruldsningar.

En annan intressant observation fran denna
tid av planering och experiment var den prin-
cipiella fraigan om de tilltinkta ledningscen-
tralerna skulle vara baserade pa analog eller di-
gital teknik. Inom davarande KFF gick me-
ningarna mycket isér och i striden om de forsta
bestillningarna (DBU 208, 239, 205) var
SRT:s digitala 16sning klart motarbetad av
flera av de ledande befattningshavarna. Men
slutligen segrade den digitala linjen och det var
bl.a. de av SRT foreslagna 16sningarna som

kom att bestéllas for PS-08- och rgc-anldgg-
ningarna.

Niér de fOrsta transistorerna borjade bli kom-
mersiellt tillgdngliga i volym omkring &r 1960
var det storsta problemet att utrustningens kon-
struktion och uppbyggnad stillde mycket hoga
krav pa transistorernas likformighet mellan in-
divider vad géller karakteristika, eftersom kra-
ven som stdlldes ofta f6ll i den mest krdvande
delen av karakteristikdiagrammet. Det kunde
gilla t.ex. forstarkningsfaktor (B) eller praktisk
gransfrekvens. Spridningen mellan transisto-
rerna bidrog till att man fick utveckla en rad
speciallosningar for logikkretsar, riknare och
register o0.s.v. Att uppna reproducerbarhet i
produktionen var ett uppenbart, men ibland en
svaruppndelig, nodvandighet.

Nar sedan halvledarna utvecklades och in-
dustrin borjade erbjuda olika former av inte-
grerade kretsar var fOretaget snabb med att
borja anvdnda dessa i sina konstruktioner.

Det verkliga genombrottet kom i mitten pa
1960-talet, da de integrerade kretsarna borjade
erbjudas i det som kallades “dual-in-line”
kapslar, en 16sningsteknik som kom att domi-
nera de logiska kretsarna under nistan 20 ar.
Integrationsutvecklingen och flera av foretaget
produkter anpassades till de nya byggsitten.
Detta medforde dven att prestanda kunde for-
battras, samtidigt som den fysiska packnings-
graden kunde oka.

De realtidssystem som utvecklades kinne-
tecknades av kunna hantera mycket snabba in-
data fran framst radarstationer. For detta hade
foretaget redan vid konstruktionen av den
forsta Censordatorn kommit fram till att ytterst
fa kommersiella datasystem pad marknaden
skulle kunna anvéndas for att hantera dessa
snabba data.

Databehandlingsutrustning 208 vid PS-08

ST - 55

PS-08 operatorsrum. (Foto FHT)

Under senare delen av 1950-talet kom SRT:s
stora tekniska genombrott. Man hade alltsa
overtygat Kungliga Flygforvaltningen om att
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en digital 16sning var den bésta mojligheten att
vidareutveckla systemet mot kommande krav.
SRT fick under 1958 en bestéllning pa utveckl-
ing och tillverkning av radarpresentations-mal-
foljnings- och stridsledningsutrustning till de
fyra nyanskaffade radarstationerna PS-08.

PS-08 apparatrum. (Foto FHT)

Detta var en uppstartning infor Stril 60 och
systemet kallades ”’Stril 59 (och i vissa fall for
BabyLOS). I detta SRT-system ingick databe-
handlingsutrustning DBU208, manoéverbord
med ett egenutvecklat PPI 803 samt den be-
rémda rullbollen, som S-M Eriksson vid SRT
fick patent pa samt styrdataldnken. SRT leve-
rerade fem DBU 208-system med vardera 12
mandverbord.

Iindikatorrummet kunde méalf6ljning av mal
med jakt och stridsledning via dataldnk ge-
nomforas. Forsvaret fick i detta system sin
forsta “digitala dator” for operativt bruk, det
s.k. B-stativet, som hade 32 ord om 20 bitar 1
minnet och var fast programmerad.

Vid denna tid var kunskaper i digitalteknik
mycket begrinsade. Standard Radio hade ett
stort behov av internutbildning, men bra ldro-
medel saknades. Detta ledde till att boken “’Di-
gitalteknikens grunder” togs fram (med Kjell
Mellberg, 6veringenjor vid SRT, som huvud-
forfattare). Den fick spridning dven inom for-
svaret och vid ett par tekniska skolor i Stock-
holm. Den blev dérigenom den forsta lirobo-
ken pé svenska i digitalteknik.

Databehandlingsutrustning 205 och 239 vid
RRGC/F

Redan nér Ifc typ 1 projekterades stod det klart,
att dess kapacitet inte skulle rdcka till for att ta
in informationen fran alla radarstationer. Dar-
for skulle ett antal Filtercentraler” anskaffas

for att i forsta hand ta hand om radarinformat-
ionen fran den nya laghéjdsradarn PS-15.
Denna central fick benimningen Radargrupp-
central, som ursprungligen forkortades till rgc
men som senare dndrades till RRGC/F. I de ti-
diga systemforslagen skulle rgc enbart vara en
filtercentral for laghdjdsinformation men i ett
senare skede dndrades uppgifterna att omfatta
betydligt mer.

Apparatrum i RRGC/F (Foto FHT)

Den 15 juni 1961 fick SRT en bestillning pa
7 stycken Databehandlingsutrustning for
VPA” for automatisk hdjdmétning med PH-39
och den 18 november 1961 fick SRT en be-
stallningen pa Databehandlingsutrustning for
RRGC/F. Denna bestillning avsag 11 system
som senare utokades med ytterligare 2 system.
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Ordersumman var pa 50 Mkr och denna kom
att tredubblas under projekttiden framfor allt
pa grund av okade funktionella krav. Databe-
handlingssystemen benimndes DBU 239 re-
spektive DBU 205.

DBU 205 vidareutvecklades i flera steg, s.k.
modifieringsetapper. Fem stora etapper ge-
nomfordes fram till 1990. I borjan pa 1990-ta-
let borjade avvecklingen av 5 anldggningar i
slutet av decenniet avvecklades de tre sista.

Operativa funktioner

RRGC/F uppgift var, luftbevakning, h6jdmaét-
ning, stridsledning av jakt- och robotférband,
alarmering, samt utgdra en reservniva for Ifc.
Den fredsméssiga verksamheten omfattade
frimst incidenberedskap och forbandsutbild-
ning.

Med DBU 205 i samverkan med DBU 239
realiserades foljande operativa funktioner per
anldggning.

e Automatisk malfoljning av 78 méal pa un-
derlag fran 4 bredbandigt anslutna radar-
stationer

e Automatisk hojdmétning av 40 + 150 mal
for RRGC/F respektive Ifc

e Datorstodd jaktstridsledning med styrda-
tautmatning till 24 ledningsuppdrag
Robotstridsledning av Rb 68 och Rb 67

e Maldatarapportering till 1fc

e Luftforsvarsorientering via P2-séndare

Vid modifieringsetapperna tillfordes bl.a
foljande funktioner:

e Mottagning, presentation och malféljning
pa smalbandigt 6verford radarinformation
(SBO)

e Automatisk pejling av storare (ASP)

e Strilradarledning av PS-860 (SRL)

e Stridsledning av JA 37

Systemuppbyggnad

Databehandlingssystemet byggdes ursprungli-
gen upp kring datorerna Censor 120, Censor
220 och Facit DS 9000 som kopplades samman
via ett gemensamt databussystem. Till denna
buss anslots dvriga enheter som operatorsbord,
radarintag, symbolgeneratorer, datasdndare
och datamottagare m.m. Censor 220, Maldata-
maskinen, var den centrala datorn med det ge-
mensamma/centrala minnet, som innehdll de
operativa programmen ddr malfoljningspro-
grammet var det centrala. C 120, som bendmn-
des Hojddatamaskinen innehdll det automa-
tiska h6jdmatningsprogrammet. DS 9000, som

tillverkades av Facit Electronics (underleve-
rantor till SRT), innehdll jaktstridslednings-
programmet. Alla tre datorerna tillhdrde den
forsta generationens datorer. De var konstrue-
rade for realtidsapplikationer och programme-
ringsmetoden var “maskinkodning”.

Datorkapaciteten i Censor 220 var otillrdack-
lig for de onskade funktionella utékningarna.
FMYV bestillde utveckling av en ny och kraft-
fullare dator och 1968 testades den forsta Cen-
sor 932. I bestillningen ingick dven framtag-
ning av basprogramvara med operativsystem
och effektiva programutvecklingshjilpmedel.
Under 70-talet installerades Censor 932 i
RRGC/F och mélf6ljnings- och stridslednings-
programmen Overfordes till denna maskin
samtidigt som de funktionellt uppgraderades.
ASP-programmet flyttades DS 9000. Samti-
digt installerades utrustning for mottagning
och presentation av smalbandigt dverford ra-
darinformation (SBO).

Stansaab vidareutvecklade under borjan pa
1970-talet Censor 932 K (kortvarianten) till
Censor 932V (virkortsvarianten) och senare
dven till Censor 932 E (europakortsvarianten)
dir bada de nya varianterna var helt program-
kompatibla med Censor 932 K. De nya dato-
rerna, som fick allt mindre dimensioner och
hogre kapacitet, installerades dels for att for-
dela databearbetningen pa fler datorer, och
dels oka driftsdkerheten genom redundant da-
torkapacitet (dubbeldatordrift). Vid den sista
uppgraderingen med strilradarledningsfunkt-
ionen realiserades huvuddelen av den nya
funktionen med datorn APN-167, som utveck-
lats av Ericsson.

Databehandlingssystemen i RRGC/F var i
bruk frén 1965 fram till 2000. Under denna tid
infordes ett antal modifieringar med allt mo-
dernare teknik. Tre datorgenerationer funge-
rade tillsammans och alla utdkningar kunde
goras utan att dndra i den grundliggande
systemuppbyggnaden vilket tyder pa en val ge-
nomténkt systemstruktur fran borjan. Program-
meringen utvecklades frdn “maskinkodning”
till assemblerprogrammering till programme-
ring i hognivaspraken Minicoral och Eripascal.

Flera av de systemldsningar och de baskom-
ponenter som utvecklats for RRG/F har i vari-
erande omfattning anvénts vid framtagning av
nya produkter frimst inom flygtrafiklednings-
och stridsledningsomrédena. Exempel pé detta
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ar radarextraktorerna (i ett tidigt skede be-
nidmnda videokorrelatorer) automatisk mal-
foljning, stridsledningsfunktionen med berak-
ning av styrkurs och utmatning av styrdata till
jaktflygplan, simulering av radarstationer, re-
gistrering och databearbetning av operativ in-
formation samt mottagning, presentation och
malfoljning pé smalbandigt 6verford radarin-
formation.

Ytterligare information om databehandlings-
och presentationsutrustningen i RRGC/F finns i
FHT-dokumentet RRGC/F En viktig komponent
i stril m/60 FHT 01/13 med tillhérande bilaga
Beskrivning av Censor 932.

Databehandlingsutrustning 203 och 204 vid
PS-65

Spaningsradar PS-65 anskaffades som ett hog-
héjdskomplement till PS-08 och blev en ersit-
tare for spaningsradar PS-16. Vid radarstation-
erna byggdes lokala operatérsrum med 3 till 4
mandverbord med presentationsenheter och
tillhérande elektronik.

o e : . Sl
Apparatrum PS-65. (Foto FHT)
Till dessa operatorsrum levererade SRT da-

tabehandlingsutrustning DBU 203 och DBU
204 med operatorsplatser, mandverutrustning

for radio och radiostation Rk-01 som senare ut-
byttes mot SRT radiostation Rk-02. Utrust-
ningen DBU 203 levererades till sex anldgg-
ningar, som togs i drift i mitten av 1960-talet.
Ytterligare tre system DBU 204 med betydligt
utokad funktionalitet togs i operativ drift i mit-
ten av 1970-talet.

PS-65-anldggningarnas tjdnstetid kom att
stricka sig over 26 - 28 ar for de forsta sex stat-
ionerna och 18 - 20 ar for de tre senare. Med
anledning av att stationerna i hog grad utnytt-
jades for incidentberedskap, kom, speciellt un-
der det "kalla krigets" dagar, drifttidsuttaget att
bli mycket hogt pa flertalet av stationerna.

Databehandlingsutrustning 266 vid PS-66

I mitten av 1960-talet anskaffades fem Strilra-
daranldggningar 66 baserade pa den volymet-
riska radarstationen PS-66, frimst som kom-
plement till de radarstationer, som man redan
anvdnde for spaning pd hdg och medelhog
hojd.

PS-66 operatorsplats (Foto FHT).

Kravet var bl.a. att man med dess hjilp
skulle kunna upptécka och malfélja mal pa me-
delhog och hog hojd for rapportering till anslu-
ten Ifc eller RRGC/F eller ocksd i en annan
funktionsmod, sjilvstindigt kunna stridsleda
mot upptickta mal. Radarstationen skulle dess-
utom ha stor rdckvidd och vara storresistent.
Overféringen av radarinformationen skedde
inledningsvis bredbandigt men kom senare att
kompletteras med smalbandig dverforing via
formedlade forbindelser och SBO-spridare.

Nér PS-66 som var en multilob 3D-radar an-
skaffades fick SRT 1966 i uppdrag att leverera
databehandlingsutrustningen, i vilken bland
annat en avancerad radarextraktor ingick, som
omvandlade den komplexa videosignalen fran
PS-66-radarn.  Databehandlingsutrustningen
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bendmndes DBU-266. Tre av anldggningarna
forsags med operatorsplatser.

Ostgota kontrollcentral OKC

I februari 1971 fick Stansaab en bestéllning
(totalentreprenad) att leverera en driftsatt cen-
tral for ledning av militér och civil flygtrafik
over nordostra Gotaland och Gver angransande
delar av Svealand och Ostersjon. Systemet be-
nidmndes Ostgdta kontrollcentral (OKC) och
installerades pa F 13 flottiljomrade. OKC:s
funktion var alltsa att 6vervaka och samordna
militdr och civil flygtrafik inom terminalomra-
dena for de tre militéra flygplatserna Malmen,
Bravalla och Nykoping och de tva civila flyg-
platserna Kungséngen och Linkoping/SAAB
Tannefors med omgivande luftrum. Kontroll-
centralen togs i operativ drift 1973.

Ledningssystemet inneholl 16 operators-
platser med PPl:er och tabellindikatorer, dir
var och en av de tre terminalomradessek-
torerna hade egna positioner for inflygning och
terminalkontroll. Tva positioner var avsedda
for utveckling och utbildning. Databehand-
lingsutrustningen bendmndes DBU 281,

Datorstodet utgjordes av ett dubbelt Censor
932-system, som presenterade kombinerad ra-
dar- och datorgenerad information pa skar-
marna och som tog emot och skickade data till
de anslutna flygplatserna.

Till systemet var primir- och sekundirra-
darstationer, pejlsystem, telexsystem, telefon-,
interkom- och, radioanldggningar anslutna.

Ostgéta kontrollcentral (Foto Alfa)

TMC vid flottiljer. (Terminalkontrollcen-
traler)

Under 1970-talet byggdes TMC:n ut vid de mi-
litdira flottiljflygplatserna for kontroll och
overvakning av militdr- och civil flygtrafik
inom flottiljernas terminal- och kontrollzoner.
SRT/Stansaab levererade DBU-utrustningar

och PPI:n samt deltog som konsulter &t FMV
med projektering och installationsstod.

Senare under 1970-talet inférdes FYL-radar
PS-810 for dessa TMC:n och Stanssaab fick
bestdllning av FMV pa att ta fram och inf6éra
databehandlingsutrustning DBU-842 och PPI-
842.

Bilden nedan visar ett TMC vid en militér
flottiljflygplats fran tidigt 1970-tal innan PPI
842 inforts. PPI:t till hoger &r SRT PPI-812.

TMC vid flottiljflygplats (Foto Flygvapenmu-

seum)

Presentationsutrustning Napoleon for Vi-
der-70.

Den militdra vidercentralen som lag i samma
anldggning som Ifc typ 1 hade som uppgift att
behandla och presentera vaderinformation fran
ett stort antal véaderstationer.

KFF/FMV visade intresse for den utveckl-
ing av vektorritande presentationssystem som
SRT bedrev och undersokte mojligheterna att
anvédnda dessa enheter for presentation av me-
teorologisk grafisk information. Foretaget fick
vid mitten av 1960-talet ett uppdrag att ut-
veckla ett forsokssystem. Detta visade sig vil
uppfylla de krav pa presentationen som funkt-
ionen krivde. SRT fick en bestéllning pa pre-
sentationsfunktionen i ett system, kallat Napo-
leon, for Vider-70 ddar Marconi skulle leverera
sin datorplattform Myriad. Marconi hade ur-
sprungligen foreslagit att presentationen skulle
ske pé skrivare. Ur operativ synvinkel var detta
en alltfor langsam metod och darfor valdes
SRT som leverantor av presentationssystemet.
Foretaget hade vidareutvecklat symbolkapa-
citeten fran PPI 812 till det autonoma PPI 841,
som pa en storre skirm formadde presentera de
olika viderkartorna tillsammans med den stora
méngd meteorologiska symboler som erfordra-
des. SRT fick alltsa en bestillning pa presen-
tationsutrustningen i borjan av 1967 som se-

15



nare kompletterades med en inkopt alldeles ny-
utvecklad fotoutrustning, som kunde ta fram
arbetskopior i1 den storlek som krévdes.

Efter en omfattande utprovning kunde syste-
met tas i operativ drift 1972. Detta system kom
under foljande ar att utokas med tva datorer, en
Censor-932 och en Censor-908 och det uto-
kade systemet togs i operativ drift 1975.

Presentationsutrustning Napoleon for
Viider-70 (Foto Alfa)

Stridsledningssystem ELPLO

SRT/Stansaab verksamhet fér marinen inom
ledningssystemomradet borjade med leveran-
ser av PPl:er, modellbeteckning PPI-840 och
PPI-841. Ett digitalt stridsledningssystem
ELPLO 875 utvecklades for 12 av marinens
torpedbatar av Norrkopingsklassen och for ja-
garna Smaland och Halland.

ELPLO 875 (Foto Alfa)

SRT fick bestillningen 1969 i konkurrens
med ett antal analoga och delvis "gammalmo-
diga" system fran andra leverantorer. Leveran-
serna skedde under Stansaab tiden. ELPLO
875 var digitalt men inte datoriserat och inne-
héll tva indikatorer, en for radarbild och en for

syntetisk presentation malldgen, malspar, kar-
tor m.m. Systemet betjdnades av tre operatorer.

Med stridsledningsutrustningen ELPLO
875f6r torpedbéat typ Norrkoping tillkom moj-
ligheten till overforing av stridsledningsin-
formation mellan fartyg. Datalénken medgav
overforing av méallagen, malspar och peksym-
boler. Overforingen skedde till en borjan éver
Ra 800 pa UKV-bandet med en riackvidd som
bestimdes av radiostationen. Datahastigheten
var 1200 bit/s. Detta innebar att aktuella lagen
for mal kunde Overforas pa nagon eller nagra
sekunder, medan en komplett ELPLO-bild
med fulla malspér pa alla mal tog cirka 25 se-
kunder att 6verfora.

Detta system utgjorde sedan grunden for
MARIL 880.

Datakommunikationssystem MADAK

MADAK (marin datakommunikation) var ett
marint datakommunikationssystemen for dver-
foring av order och stridsledningsinformation.

"-. ‘l -‘__‘ 7- _._M E
MADAK i stridsledningscentralen pd jaga-
ren Smdland (Foto Malte Jonson)

Utgaende fran ett tidigare system MADAR
(marin datarapportering) gjordes under slutet
av 60-talet prov och forsok med nagra provut-
rustningar, varefter en upphandlingsspecifikat-
ion utarbetades och en anbudsforfragan sdndes
ut till fyra svenska foretag under 1969. An-
budsutvirderingen visade att forslagen fran
SRT (Standard Radio, senare Stansaab) och yt-
terligare ett foretag var de basta. Brister i kryp-
teringslosningarna krivde dock komplette-
ringar och en ny anbudsforfragan utséndes.
Nér de nya anbuden till slut var utvérderade
och allt var klart fick Stansaab varen 1971 be-
stillning pé en forserie omfattande tio utrust-
ningar. Efter det att proven med denna forserie
genomforts och utvérderats, lades i april 1975
en seriebestdllning till Stansaab omfattande 40
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utrustningar. MADAK installerades sedan pa
samtliga flottans ytstridsfartyg (robotbétar, ja-
gare, patrullbdtar, minfartyg, minjaktsfartyg
och kustkorvetter typ Stockholm) och dven i
sjobevakningscentralerna. Systemet var i ope-
rativ drift till langt in pa 1990-talet.

Nickens informationsbehandlingssystem
NIBS

NIBS (Foto Marinen)

For svenska wubatar av Nécken-klassen
(Nécken, Najad och Neptun) beslots att ett in-
tegrerat (centralt) datorsystem, NIBS (Nack-
ens Informations Behandlings System), for sa-
vl strids- och eldledning som for ett stort antal
skeppstekniska funktioner skulle tas fram. Ett
omfattande utvecklingsarbete kriavdes och
dgde rum under slutet av 1960-talet och forsta
delen av 1970-talet. Stansaab levererade indi-
katorerna till den utprovningsanlaggning som
sattes upp for utvecklingen av strids- och eld-
ledningsfunktionerna. Foretaget fick senare
bestillning av databehandlingsutrustning, ope-
ratorsplatser och programsystem for sjalva om-
bordutrustningen. Senare levererade foretaget
dven en utbildningsanldggning for simulering
av NIBS-funktioner kallad Néckrosen. Denna
anlidggning stilldes upp vid Berga Orlogssko-
lor. Sjdlva den operativa taktiska lednings-
funktionen och dess programvara utvecklades
av Teleplan.

Tekniskt bestod NIBS av tva operatdrskon-
soler, ett datorsystem med tva centralenheter
Censor 932 (for att dstadkomma redundans),
ett kirnminne pé 40 kord (32 bitars ordléngd),
ett yttre skivminne pa 7 Mbit och en in/ut-en-
het med ett stort antal kanaler. Hela program-
varan upptog 37 kord och var programmerad
delvis 1 assembler, delvis i hognivaspraket Mi-
nicoral.

Stridsledningssystem STRIKA-85

Under 1980 genomfoérdes prov- och forsoks-
verksamhet vid kustartilleriets radarskola i G6-
teborg. Erfarenheterna fran proven gav vid
handen att det fanns mycket att vinna med att
infora ett modernt datorstott stridsledningssy-
stem. CM faststillde i september 1981 PTTEM
som lag tillgrund f6r kommande anskaffning.

1982 vann SRT i konkurrens med Philips,
upphandlingen av kustartilleriets nya stridsled-
ningssystem som bendmndes STRIKA 85.

Det system som SRT utvecklade och levere-
rade kom att bli standard inom kustartilleriet
och tillfordes de marina férbanden fran brigad-
niva ner till enskilda maétstationer dock med
olika méngd ingdende utrustning och funkt-
ioner for de olika nivaerna.

STRIKA medforde att en gemensam marin
lagesbild kunde skapas och samverkan med
andra forband underldttas. STRIKA inneholl
funktioner for maldatabehandling, lagespre-
sentation, datakommunikation, skjutfallsana-
lys, insatsberdkningar, registrering, underlét-
tande av rutinarbete mm och funktioner for ef-
fektiv ledning inom férbandet.

STRIKA-leveransen omfattade materiel till
totalt 48 ledningscentraler for brigader, sparr-
bataljoner, rorliga KA-bataljoner och priorite-
rade batterier. Varje central var utrustad med
tva datorer Censor 932 och presentationssyste-
met DS 86. Darutover ingick ett stort antal al-
fanumeriska dataterminaler (ADT) till bl.a.
mindre forband, t ex minspéarrtroppar. Varje
central kunde hantera upp till 16 externa data-
forbindelser. Systemen hade gemensam pro-
gramvara med lokal anpassning.

STRIKA (Brigad/bataljonscentral) (Foto Sven-
Géran Palm)

STRIKA-systemet blev ett “’stort” system,
som fanns runt den svenska kusten, Systemet
byggdes ut i flera steg.
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STRIKA-systemet innebar en visentlig hoj-
ning av kustartilleriets verkansformaga. Man
gick frén ett tidigare helt manuellt ledningssy-
stem till ett system med ett flertal datorstottade
funktioner.
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Stridsledningssystem Maril 880

Maril 880 var ett datoriserat stridsledningssy-
stem som fartygsklassen Norrkdping fick efter
konvertering till robotbaét.

|

Maril 880 (Foto Alfa)

Stridsledningssystemet Maril 880 var upp-
byggt kring en dator Censor 932. I systemet
fanns ett horisontellt mandverbord, den s.k.
stridsledningsindikatorn (SLI), med funktions-
tangentbord och rullbollar fér tre operatorer
placerade runt ett radar-PPI. Framf6r denna in-
dikator fanns en stor vertikalt 23" presentat-
ionsenhet, den s.k. Taktiska Indikatorn (TPI),
som visade en datorgenererad 6versiktsbild av
laget, med bl.a. alla rapporterade mal tillsam-
mans med en kartbild.

Ledningssystemet Maril 880 kunde sam-
verka med flera av de marina ledningssyste-
men till sjoss och pd land, som t.ex. med
STRIKA-85, som da installerades i stort antal
vid manga kustartillerienheter.

Maril 880 baserades systemmaissigt pa det
betydligt stérre CEPLO, som levererats till
danska marinen. Presentationsenheterna TPI
och SLI i Maril 880, ingick tidigare i svenska
marinens ledningssystem ELPLO. (CEPLO se
leveranser till utlandskt forsvar). Maril-880
fanns kvar pa robotbétarna till slutet av 1990-
talet men ersattes da av Maril 2000.

Strids och eldledningssystem for ubat, SE-
SUB.

En modernare version av NIBS, kallad SESUB
(Strids- och eldledningssystem for ubat) be-
stdlldes till ubatar av typ Vistergdtland som
togs 1 operativ drift vid mitten av 1980-talet.

Man tog fram en ny specifikation dir det
centraliserade systemet ersattes av ett decent-
raliserat system. Anbud infordrades fran de
svenska konkurrerande foretagen, Philips och

Datasaab (f.d. Stansaab). Valet foll pa Data-
saabs forslag, som i princip utgjorde en mo-
dern variant av NIBS, och som bendmndes SE-
SUB 900. Bestillningen pa applikationspro-
grammen gick till Teleplan AB och dessa har
sedan kontinuerligt utvecklats och uppdaterats.
Systemet bygger pa dubblerade datorer Censor
932.

Aven vid modernisering av ubdtsklasserna
Sjoormen och Nicken (borjan respektive slutet
av 1980-talet) kom SESUB 900 att anvindas,
dock ndgot modifierat. Till en borjan hade man
for Sjoormen endast en operatdrsplats, men ef-
tersom detta visade sig inte vara sarskilt lyckat,
atergick man till tvd operatorsplatser. SESUB
900 utvecklades i sammanlagt fyra vers-
ioner(A, B, C och BX).

Nar det gamla SESUB 900 systemet blev
foraldrat bestdmde man sig for ett helt nytt sy-
stem, som levererades av CelsiusTech och ba-
serades pa foretagets nya Bassystem 2000.
CelsiusTech fick nu dven leverera applikat-
ionsprogramvaran  utom  malfaktorberdk-
ningen. Det nya systemet fick namnet SESUB
940. Programmeringsspraket var Ada. Aven
detta system har senare ersatts av ett moder-
nare, SESUB 960, levererat av Saab Systems.
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SESUB 940 (Foto Kockums)

Kustartilleriets fasta undervattenssystem,
KAFUS

KAFUS var ett ledningssystem for kustartille-
riets ubatsskyddsverksamhet. Foretaget ut-
vecklade och levererade detta ledningssystem,
som togs fram under andra halvan av 1980-ta-
let. Systemet utnyttjade i stor utstrickning
kommersiellt tillgdngliga PC-systemkompo-
nenter. Till systemet insamlades information
frén en lang rad olika killor i kustartilleriets
olika bevakningslinjer till s.k. sammanstall-
ningsplatser, dir insamlad information kunde
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véljas och visas pa systemets skdrmar. Syste-
met levererades till KA-anldggningar pa ost-
kusten och sydkusten. Ytterligare ett lednings-
system kallat SUMP, som byggde pé delar fran

STRIKA, togs fram och utnyttjades i ubats-
skyddsverksamheten.

De prickade markeringarna visar var kustartilleriet
har utplacerat nat, larmslingor, minstationer,
TV-kameror och radaranlaggningar for att
\forsvéra intréng av frimmande ubdtar.
Runt Vaxholm och Ljusterd pagar fort-
-farande anlaggningsarbeten.

\

Vid viktiga inlopp finns larm- och™
magnetslingor, som ger utslag
och sander information till minst
tion eller sambandscentralen for
det fasta ubatsskyddet.

Produkter. Digitala ldnkar

KATF-linken

SRF borjade vid mitten av 1950-talet att intres-
sera sig for mdjligheterna att med hjélp av di-
gitalteknik Overfora data mellan tvad platser.
Foretaget gjorde utvecklingsexperiment i tva
steg med digitaloverforing, med KATF
(Kungl. ArméTygForvaltningen) och KFF
(Kungl. Flygforvaltningen) som intressenter.
Man provade forst en 5-bits-lank och sedan en
12-bits-lank, i bagge fallen for overforing av
birings och avstandsinformation.

Forsoken visade sig sa framgéngsrika att sa-
vial KATF som KFF ville fortsétta pa den in-
slagna végen. Det fanns tvd anvéindningar av
digital datadverforing som primért var tekniskt

| t ex sddra skérgarden finns minstationer

som dr temporait eller fast bemannade.

Efter signalzr fr&n larmslingor soker en TV-
 kamera dver val och radar dver nér-
- omréadet for att kartidgga dvervattensfartyg.

intressanta dir forvaltningarna visade stort in-
tresse, dels datadverforing av mellan spanings-
radar och siktessystem for luftvirnet, dels da-
tadverforing over radio frén markenhet till jak-
tenhet.

Foretaget hade i detta sammanhang 1956
fatt ett uppdrag av KATF via FOA att utreda
mdjligheten att overfora maldata som erholls
frén spaningsstationer till eldledning for luft-
virnet. Utredningen visade att det var mdjligt
att overfora digital information pa trdd Sver
langa distanser.

Detta resulterade i en bestillning av en pro-
totyp dar man skulle 6verféra malinformation
i form av baring och avstand frén spaningsra-
dar PS-04 till siktesutrustning av typ m/48.

En f6rsta prototypbestillning kom 1961 déar
man slutligen bestimde att skicka 11-bitars
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malinformation med en datasdndare DSSI till
en datamottagare DSM1 via en 2-trads telefon-
kabel med hastigheten 1000 bits/s. [ DSM 1
omvandlades data till analoga spanningar med
promillenoggrannhet for matning till siktesut-
rustningen.

Detta resulterade 1963 i en stor seriebestill-
ning pa cirka 10 Mkr for att mojliggora att da-
tadverforing av malinformation till luftvarns-
forband med siktesutrustning av typ m/48 sa-
vidl som m/760. Senare erholls ett antal till-
laggsbestillningar.

DSM1

Luftvirnskanon Centralinstrument

Spaningsradar PS04 PPI 804 (liknande) med rullboll

KATF-ldnken for overforing av data fran spaningsradar till sikte.(Foto Alfa)

Styrdatalanken

I samband med att en skiss pa det nya svenska
Stridsledningssystemet modell 60 (Stril 60)
presenterades 1954 hade man inom flygvapnet
ocksa paborjat en diskussion om att ta fram ett
styrradiosystem for att fran stridsledningscen-
traler kunna leda det egna jaktflyget mot mal i
luften som indikerats av radar. Det fanns flera
vasterlandska forebilder, men ingen som ut-
nyttjade digitalteknik for 6verforingen, d.v.s.
den teknik som SRT genom forsok hade visat
att den kunde fungera. Man bestimde sig for
att gd vidare. Systemet kallades forst for Styr-
radio, men fick senare namnet Flygvapnets
Styrdatasystem.

SRT séag alltsd mojligheten att 16sa detta
med en digital 6verforing av det slag som man
gjort forsok med. Alternativen vid denna tid
var en av Decca utvecklad analog 16sning, som
dock bedomdes kunna ha stora brister i forhél-
lande till den digitala 16sning som SRT hade
fort fram. Ett annat alternativ, som forespraka-
des av vissa inom KFF, var att skicka ut styr-
data Over bredbandiga navigeringsutrust-
ningar.

SRT fick under 1957 ett studieuppdrag fran
KFF for att visa om de tekniska idéerna med
digital overforing fran ledningscentralens da-
torsystem skulle kunna fungera for ledning av
flygplan. For att visa att datadverforing kunde
goras over radio bestilldes en mindre teknisk
forsoksmodell. Med denna modell utfordes
1958 ett prov med Gverforing via radio fran
marken till flygplan vid Barkarby flygplats.
Provet visade att det var fullt mojligt att med
digital information 6verfoérd via radio kontinu-
erligt leda flygplan mot utvalda mal.

1959 bestéiller KFF serietillverkning av styr-
datasystemet hos SRT for PS-08. Senare infor-
des ocksé styrdatafunktionen i lfc typ 1 och
RRGC/F.

Ett stort markbaserat styrdatanidt byggdes
upp for ledning av manga samtidiga jaktupp-
drag frén ledningscentraler med utsédndning av
styrdata over ett antal radioséndare utplacerade
over landet.

Styrdatasystemet véckte stor internationell
uppmirksamhet och var i operativ drift fram
till &r 2004
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Flygvapnets Styrdatasystem, sindaranliggning (Foto FHT).

Bistoldnken
I Stril 60-projekteringen ingick inférandet av
en ledningsfunktion for luftvirnsrobotar.

Ett robotforsvar skulle bl.a. tdcka luckor 1
luftforsvaret for flyghéjder 15 - 25 km och pa

avstand upp till cirka 25 mil. For ledning av
robotfunktionen fick SRT ett uppdrag att ta
fram en dataldink motsvarande Flygvapnets
styrdatasystem. Denna lank fick arbetsnamnet
Bistolédnken. Principbild enligt nedan.
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Bestdr av radar(TIR), kommandocentral(LCP), robotar med lavetter,
hanteringsutrustning samt verkstad. Systemet ansluts till STRIL 60.
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"Bloodhound” - Funktionsprincip

Bistosystemet. (Foto Alfa)
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Anskaffningen av robotsystemen planerades
under slutet av 1950-talet och genomfoérdes un-
der borjan av 1960-talet i tva etapper. Den
forsta etappen var anskaffning av den engelska
Bloodhound Mark I (Rb 65), som man avsag
att anvanda for prov och forsok och for att fa
erfarenheter till nytta for flygvapnet (F2) och
for luftvarnet (Lv3).

For utprovningen anskaffades tva lednings-
centraler (LPC) fran Decca i England. Syste-
met bendmndes Bisto.

En av ledningscentralerna uppfordes i en
byggnad inuti en hangar pa F2 i Higernis. En
motsvarande ledningscentral uppfordes vid
Lv3 i Norrtélje. Bisto kom att anvéndas som ett
utprovningssystem for luftbevakning och
stridsledning av flygstridskrafter med sex PPI-
manoverbord och ett HPI-manoverbord. Syste-
met var helt analogt, uppbyggt med elektron-
ror. Avsikten var att flygvapnet skulle studera
mojligheten till en luftforsvarsenhet for Ifc typ
1 vid F 2-centralen.

SRT:s del i Bisto vid LPC omfattade en om-
vandling till och fr&n analoga maldata vid

granssnittet mot en seriell digital maldatadver-
foring till luftvirnsrobotbatterier utrustade
med Rb 65 (Bloodhound Mk1). SRT:s Bisto-
del var byggd pa samma generation digitaltek-
nik som DBU 208. I systemet ingick dven en
begrinsad styrdatasdndare dar data hdmtades
frdn kodskivor.

Utrustningen var ansluten till PS-08-cen-
tralen vid Harry for maldatautbyte. Vid F 2 i
Hégernds hade Bisto-centralen tillgéng till in-
formation fran de dar tillgdngliga radarstation-
erna PS-141 med héjdmatare PH-13.

Rb 65 systemet, med Bisto, bestdlldes 1958,
leveransgodkédndes oktober 1961 men lades
ner och skrotades redan 1962 till férman for Rb
68 (Bloodhound Mk II) till flygvapnet och Rb
67 (Hawk) till armén.

Fmrp-8 lanken

Flygvapnets pejlar hade visat sig vara ett vir-
defullt komplement for operatorer vid ldgesbe-
stimning av flygplan. SRT fick 1961 en be-
stillning fran KFF pa att utveckla och ta fram
utrustningar for ett pejldatasystem for befint-
liga Fmrp-8 pejlar (som SRT tidigare levere-
rat).
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Pejldatasystem Fmrp-8 (Foto AEF)
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Genom krysspejling kunde flygplanet 1 luf-
ten positionsbestimmas och dess radiokom-
munikation tas emot for bland annat signalspa-
ningsdndamal. I gynnsamma fall kunde pej-
larna indikera flygplanens l4ge fore radarn.

Vid pejlstationer installerades en radiomot-
tagare Fr-21 vars frekvens kunde stéllas in av
Telespaningsledare (TESLED) vid Ifc typ 1
och till RRGC/F. Frekvensinformationen dver-
fordes digitalt till pejldatasystemet. Nar pejlen
indikerade att ndgon sdnde pa frekvensen sin-
des baringsinformationen via pejldataldnken
till TESLED.

Under 1990-talet levererade SRT via sin
agentur ett pejldatasystem for Fmrp-10-pejlar
(dven pejlarna levererades av SRT) till TASS-
systemet (Taktisk signalspaning) vid Ifc typ 1.

Produkter. Ledningssystem till
utlindskt forsvar

DEPLO och CEPLO

DEPLO var en dansk variant av EPLO som
togs fram for de danska torpedbatarna av typ
Villemoes, sammanlagt 10 system for farty-
gen. Willemoes var en fartygstyp som mycket
liknar de svenska torpedbatarna typ Norrko-
ping och som togs fram strax efter de svenska.

CEPLO star for ”Computerized EPLO” och
var en vidareutveckling av DEPLO baserat pa
datorn Censor 932, som gjordes for danska fre-
gatterna Peder Skram och Herluf Trolle och
korvetterna Nils Juel, Olfert Fischer och Peter
Thordenskiold samt for installation av en ov-
ningsanldggning i Fredrikshamn.

CEPLO (Foto Alfa)

Den utveckling som Stansaab/Datasaab ge-
nomfort for CEPLO kom sedan till nytta nir
foretaget fatt en bestdllning att konvertera
EPLO till Maril 880 i samband med konverte-
ringen av torpedbatarna till robotbatar. Maril
880 var dock ett mindre system d&n CEPLO.

Bilden ovan visar en CEPLO utrustning for
utveckling och experiment.

Stridsledningssystem Dansemik, Danska
flygvapnet

Utgaende frdn utvecklingen for RRGC/F och
med regeringens godkdnnande fordes diskuss-
ioner med det danska flygvapnet kring ett
stridsledningssystem. Det danska flygvapnet
hade anskaffat ett antal stridsflygplan av typen
Lockheed Starfighter F104G, men hade inget
fungerade ledningssystem for detta flygplan.
Man hade loften att kunna utnyttja det av
NATO skisserade NADGE-systemet, men
detta system tycktes bli kraftigt forsenat. Ett
RRGC/F-liknande system offererades av SRT
i april 1965, och kom att bendmnas Dansemik.
Det resulterade i augusti 1966 1 ett ”Letter of
intent” till SRT. Efter en effektiv specifikat-
ionsperiod utformades Dansemiksystemet, att
bli en vil anpassad 16sning till det nya flygpla-
net. Systemet var i operativ drift i mer dn fyra
ar tills ett nytt Nato-system kunde ta over.
Sjélva det fysiska Dansemik systemet anvin-
des déarefter for operatorsutbildning. Lednings-
systemet var en kopia av RRGC/F men med lo-
kala nickande hdjdmaétare, utan PH-39 och
med muntlig stridsledning utan styrdata. Syste-
met var liksom RRGC/F baserat pa en dator
Censor 220.

Systemet blev vil mottaget och mojlig-
gjorde en god operativ grundutbildning for
Danska Flygvapnet i flygstridsledning. Med
detta Dansemik-system kvalificerade sig SRT
som leverantdr av avancerade ledningssystem
dven i Nato:s 6gon. Dock var de politiska hind-
ren att mer allmint kunna fa verka pa Nato:s
hemmamarknad fortfarande mycket stora.
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Dansemik operatorsposition (Foto Bo Lindestam)

PHAROS, Hollindska flygvapnet

Projekt PHAROS for det holldndska flygvap-
net (RNLAF) var foretagets verkliga genom-
brottsorder inom  flygledningssegmentet.
PHAROS bestilldes 1969 och driftsattes 1972
strax utanfér Apeldoorn och var i operativ drift
till 1995. Projekt PHAROS var ett av ett antal
militdra koordinationscentraler som planera-
des for militar flygtrafik inom civilt luftrum
over resp. lands territorium i samverkan med
Eurocontrol, den europeiska samordningsorga-
nisationen inom flygtrafikledningsomradet for
trafik i det ovre luftrummet. Ett liknande sy-
stem (SEROS) bestiélldes av Stansaab av det
Belgiska flygvapnet (BAF) och kom att instal-
leras nagot ar efter PHAROS. Se nedan. Syste-
men hade pataglig sldktskap men var inte lika.
Ursprungligen var avsikten att &ven Forbunds-
republiken Tyskland skulle ha ett liknande sy-
stem, men koordineringsuppgifterna i tyskt
luftrum I6stes genom att integrera funktionen i
Eurocontrols central i Karlsruhe. 1 projekt
PHAROS, som realiserades forst, var kraven
pa systemtillginglighet mycket hoga, och 16s-
ningen blev ett dubblerat Censor 932-system
med s.k. hot-stand-by, dvs. drift av tva paral-
lella och helt synkroniserade datorer med
ogonblicklig vaxling vid felindikering. Drifts-
erfarenheterna nér systemet stangdes av 1995
var imponerande med endast ett fatal minuters
total avbrottstid under mer an 23 ars drifttid.

Systemet hade som forsta system nyutveck-
lade 24 tums syntetiska presentationsenheter
(utan ra radarbild) med dagsljuspresentation.

Systemet hade ocksa som forsta system fran
SRT/Stansaab delar av programvaran pro-
grammerad i ett hog-nivasprak (Mini-Coral).
Systemet hade atta operatorsplatser.

PHAROS Holland (Foto Alfa)

SEROS, Belgiska flygvapnet

Foretaget fick i september 1970 en bestéllning
fran belgiska flygvapnet (BAF) att utveckla
och installera ett ledningssystem i Semmer-
zake vid Gent i Belgien bendmnt SEROS. Sy-
stemet inneholl dubblerade Censor 932-dato-
rer, 14 operatdrsplatser med 16” SDD dis-
player, tva fardplanskrivare, Alfaskop-termi-
naler for presentation av fardplaner. Kraven pa
hognivasprak var desamma som i projekt
PHAROS. Systemet var i full operativ drift
1973. Drifterfarenheterna fran dven SEROS
var extremt goda med mycket kort total av-
brottstid under den mer dn 20 ars langa drifts-
tiden.
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SEROS Belgien (Foto Alfa)

Produkter. Ledningssystem for
civil flygtrafikledning

Arlanda terminalkontroll med Svea kotroll
Utgaende fran utvecklingen inom Stril-59 och
RRGC/F bestamde sig SRT for att offerera ut-
veckling av ett civilt ledningssystem for Stock-
holm/Arlandas omrades- och terminalkontroll,
dar den militdra samordningsfunktionen Svea
Kontroll skulle inga. Systemet fick arbetsnam-
net 1:a Arlanda systemet.

1964 far SRT en bestéllning fran Luftfarts-
verket pa detta ATC system till Arlanda, i stor
utstrackning enligt de idéer som presenterats i
offerten.

Nar systemet sedan successivt blev fardigt,
visade det sig vara mycket anvidndbart, dven
om en del av delfunktionerna inledningsvis
kom till operativ anvéndning endast i begrin-
sad utstrackning. Systemet véckte, trots att inte
alla funktionerna anvéndes operativt, stort in-
ternationellt intresse, med manga besok av stu-
diedelegationer. Systemet redovisades positivt
i fackpressen och dven SRT:s dgare ITT visade
intresse att marknadsfora systemet internation-
ellt.

Systemet var uppbyggt i samma teknik som
det militdra systemet RRGC/F med mandver-
bord med modifierade PPI 803 kretskort och
tabellindikatorer. I ett sdrskilt ’telerum” under
den operativa centralen var systemet uppbyggt
i 19 tums rackar och stativ med diskreta kom-
ponenter. Ett stativ innehdll Censor 220 med
tillhdrande kdrnminne.

Bestillningen fran Luftfartsverket var ett
forsta genombrott for SRT for civila lednings-
system.

Arlanda terminalkontroll pa 1960-talet
(Foto Alfa)

]
Svea kontroll (Foto Alfa)

ATC-system Belgrad och Zagreb

1968 fick SRT en bestillning fran jugoslaviska
luftfartsmyndigheten att utveckla tva ATC-sy-
stem for kontrollcentralerna i Belgrad och
Zagreb. Leveransen genomfordes under 1969 -
1970. Systemen hade savél primirradar- som
sekundirradarpresentation och datorstod 1
form av Censor 908. Systemen inneholl fem
operatorsplatser vardera med presentationsen-
heter for radarinformation och tabelldata.

Presentationsutrustning Eurocontrol Bre-
tigny Frankrike.

1968 fick SRT ocksd en bestéllning fran
Eurocontrol Experimental Centre i Bretigny
Frankrike. Systemet var uppbyggt kring nyut-
vecklade  syntetiska  presentationsenheter
(SDD:er) och tabellpresentationsenheter
(EDD:er), sammanlagt cirka 30 enheter for att
med hjdlp av programvara medge konfigurat-
ion med stor flexibilitet vid uppbyggnad av
forsoksarbetsplatser. Projektet, som kallades
EDP, innebar att utveckla och leverera dessa
presentationsenheter och tillhérande omfat-
tande programvara. Vid operatorsplatserna
fanns dven de av SRT utvecklade rullbollarna.
Datorerna i projektet levererades av Marconi.
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Operatorsposition Eurocontrol Bretigny
(Foto Bo Lindestam)

Ledningssystem Goteborgs och Sundsvalls
ATC:n

ATC Sundsvall (Bild Alfa)

1972 fick Stansaab en bestéllning fran Luft-
fartsverket pa att utveckla och leverera led-
ningssystemen for Goteborg och Sundsvall
ATC. Systemmdssigt var de tva systemen lika
varandra. De inneholl tva parallella datorer
Censor 932, dubbla SSR (sekundirradar) ex-
traktorer, 13 operatorsplatser i Goteborg och

10 i Sundsvall, radardisplayer med raradarbild,
syntetisk karta med SSR information och pejl-
linjer.

Systemen i Goteborg och Sundvall var inte-
rimslésningar i avvaktan pa det 6verordnade
system som skulle inféras i Stockholm och
Malmo (ATCAS) och som da skulle ta dver
funktionerna 1 systemen i Goteborg och
Sundsvall.

ATCAS

Omstruktureringen av flygledningsorganisat-
ionen i Sverige innebar att tva flygtrafikled-
ningssystem skulle inréttas, ett pd Arlanda for
flygtrafik 6ver mellersta och norra Sverige och
ett pa Sturup for trafik 6ver s6dra Sverige. Kra-
ven pa dessa tva nya stora system var mycket
hoga med fullstindig radardata- och fardplan-
funktioner och pd mycket hog tillgdnglighet.
Stansaab vann dessa tva upphandlingar och
valde en systemldsning med parallellarbetande
dubblerade dubbeldatorsystem och med en fri-
staende fallback reservdator” for yttersta nod-
fall med vissa begransningar i funktionaliteten.

Operatérsposition (Foto Alfa)

ATCAS-systemen var det verkliga genom-
brottet for Stansaab efter Pharos/Seros-syste-
men avseende kunskap och kunnande inom
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avancerat systembygge och modern flygtrafik-
ledning. ATCAS systemen métte de uppstéllda
kraven mycket val.

ATCAS 1 for Arlanda bestédlldes november
1974 och driftsattes i begrdnsad omfattning
1979 och i full omfattning 1982. Omkring
1990 genomfordes driftidsforlingande atgir-
der som medforde att systemets kapacitet vé-
sentligt 6kade.

ATCAS 1

ATCAS 1 inneholl 41 operativa positioner med
presentationsenheter (SDD) fo6r bred- och
smalbandiga insignaler frdn fem primér- och
sekundarradarstationer samt tabellindikatorer
och stripskrivare. Systemet bestod av tre dator-
block. Varje block innehéll tva Censor 932-da-
torer. Dér ett av blocken var operativt och det
andra i standby. Det exekutiva blocket forsag
operatorsplatserna med information. Vid ett fel
i det exekutiva blocket skedde en omkoppling
till standby blocket, som nu blev operativt.
Bade feldetektering och dverkoppling skedde
helt automatiskt utan att flygledarna maérkte
nagot. Om ytterligare ett fel intrdffade, innan
felet i det forsta blocket var reparerat, kunde
det tredje blocket kopplas in.

Den ena datorn i ett dator-block ombesorjde
dven hantering, bearbetning och presentation
av fardplaner. Grunddata utgjordes av fardpla-
ner som automatiskt hdmtades fran en central
instans i Bryssel. Den andra datorn i blocket
behandlade data fran radarstationer for bear-
betning och presentation pa PPl:er. Via en ge-
mensam bussledning Gverfordes data mellan
datorerna. Varje dator var forsedd med vakt-
hund som kontinuerligt 6vervakade respektive
dators driftstillstdnd och som sedan utgjorde
underlag for vilken driftskonfiguration som
bast sidkerstillde tillgédngligheten.

ATCAS 2

I februari 1977 bestdlldes ATCAS 2 {or Sturup
med i allt vésentligt identiska funktioner med
ATCAS 1, men med nagot annorlunda konfi-
guration av operativa positioner. ATCAS 2
hade 42 operatorsplatser.

ATCAS 2 togs i operativ drift pad Sturup
1983. Problem som uppticktes i ACTAS 1
kunde utan fordrojning korrigeras och inforas i
ATCAS 2 med den effekten att tiden fran be-
stillning till godkdnnande for drift av ATCAS
2 blev 21 manader kortare jamfort med
ATCAS 1.

ATCAS 2 (Foto Alfa)

Presentationssystem TADIS Schweiz

1974 fick Stansaab en mindre men intressant
bestillning fran Radio-Suisse Ltd i Schweiz pa
ett presentationssystem for fardplandata for
koordination av civil och militér flygtrafik. Be-
ndmningen pé systemet var TADIS.

Det byggde pa Datasaab Alfaskop 3500 da-
taterminalsystem med specialutvecklad pro-
gramvara. Hela systemet bestod av 23 Al-
faskop-terminaler for fardplandata, som instal-
lerades i Geneve och Zurich ACC samt vid en
militdr kontrollcentral i Diibendorf vid Ziirich.

Ett liknande system hade tidigare installeras
som en utokning av projekt SEROS i Belgien,
dér den militdra centralen kunde utbyta in-
formation med den civila ledningscentralen vid
Bryssels flygplats Zaventem.
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TERCAS (Terminal and En-Route Control Automated System). Sovjetunionen.

Moskva ACC (Foto Alfa)

Frén 1969 hade kontakter héllits med det sov-
jetiska ministeriet for internationell flygtrafik
om att bygga ett antal flygtrafikledningscen-
traler i Sovjetunionen. Det resulterade den 18
september 1975 i en mycket stor bestéllning till
Stansaab pa 4 terminalkontrollcentraler, en ut-
bildningssimulator och en programeringscen-
tral med en bestillningssumma p& omkring 320
Mkr. Systemet kom att kallas TERCAS. Kon-
traktet togs i hard internationell konkurrens
med foretag i USA och i Frankrike, dir lander-
nas regeringar var mycket engagerade. Det
sdgs att ingen svensk minister var pa besok i
Sovjet under denna tid utan att ha drendet pa
dagordningen. Omfattningen och bestillnings-
summan var av sadan storlek att det internat-
ionellt betecknades som arhundradets flygled-
ningsaftér.

Bestillningen avsdg ett komplett “Turn-
Key” system med 10 radarstationer, talkom-
munikationssystem, byggnader m.m. Bland
annat anlitades svenska BPA for att uppfora
byggnader, Telia for leveranser av kommuni-

kationsutrustning, Selenia for radarutrust-
ningar, kraftenheter frain ASEA och radomer
fran Norge.

Ett av de stora problemen var att systemet
innebar en kulturkrock och ett totalt nytédn-
kande for den sovjetiska personal som skulle
handha systemen savél operativt som tekniskt.
Stansaab fick bland annat ta fram kurser i flyg-
trafikledning enligt internationell standard.

Bestédllningen inneholl kompletta lednings-
system for Moskva ACC (omradeskontroll),
Moskva TCC (terminalkontroll), Kiev TCC
(utdkad terminalkontroll) och MineralVody
TCC (utokad terminalkontroll). Sammantaget
inneholl systemen 12 Censor 932-datorer, 271
operatorsplatser, 95 syntetiska displayer
(SDD), 224 datadisplayer EDD, 42 utbild-
ningspositioner.

Vid sju flygplatser inom det stérre Moskva-
omradet installerades dubbla PPI:er med kring-
utrusning 1 flygledartornen. Dessa PPl.er var
anslutna till TERCAS via dataledningar och
anvidndes for koordination av trafiken till och
fran respektive flygplats.
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De fyra operativa systemen i TERCAS togs
1 operativ drift 1981.

TERCAS upphandlades i internationell kon-
kurrens med politiska uppbackningar fran
bland andra regeringarna i USA, Frankrike och
Sverige. Sveriges “seger” sags inte med blida
O0gon fran amerikanskt och franskt hall. Som en
foljd kom smugglingsanklagelserna in.

NARDS

Till den norska luftfartsmyndigheten levere-
rade foretaget under perioden 1977 — 1990 en
serie ledningscentraler och de extraktorer som
fordrades for att smalbandigt dverfora radar-
data for presentation pa systemens radarskar-
mar. Systemen kallades NARDS (Norwegian
Automated Radar Display System). Systemen
var baserade pa den konstruktion som tagit
fram for de svenska systemen for Géteborg och
Sundsvall.

De var utrustade med dubblerade parallell-
arbetande datorer av typ Censor 932. Opera-
torsplatserna var utrustade med 23 digitala
PPIL:er, for presentation av ra primérradar, syn-
tetiska kartor, SSR-plots och etiketter. Opera-
torsplatserna hade ocksé en tabellindikator.

Programvaran hade moduler for:

e presentation av SSR plots med etiketter
och kartpresentation

e presentation av pejlinformation

e presentation av vektorlinje med béi-
ring/langdangivelse

e presentation av berdknad fart (ground
speed)

o tilldelning av SSR code/anropssignal-par
frén en central kodbank

Under senare delen av 1980-talet komplette-
rades systemen med en malfoljningsmodul till
varje ansluten radar.

Under borjan pa 1990-talet gjordes en om-
fattade uppgradering av systemen, bl.a. byttes
de tidigare datorerna Censor 932 ut mot en mo-
dernare variant av Censor 932 i en s.k. enkorts-
16sning. Samtidigt kompletterades flera av sy-
stemet med ytterligare displayenheter (DS-86).

NARDS 1, Trondheim

NARDS 1 Vaernes Trondheim (Fo Alfa).

NARDS 1 installerades 1978 vid Vernes
vid Trondheim och hade fyra operatdrsplatser.

NARDS 2, Oslo
NARDS 2 installerades cirka 2 ar senare vid
Fornebu flygplats i Oslo.

Systemet bestod av nio operatorsplatser. Ra-
darinformation fran tvd PSR/SSR-radarstat-
ioner visades med mojlighet till mosaikpresen-
tation. Under senare delen av 1980-talet utoka-
des systemet med tva autonoma tvé displayer i
flygledningstornet Gardemoens flygplats.

Nards 2 Fornebu Norge (Foto Alfa)

NARDS 3, Stavanger
NARDS 3 inférdes vid Sola flygplats i Sta-
vanger och hade nio operatorsplatser.

Nards 3 Sola flygplats Norge (Foto Alfa)

30



NARDS 4, Bodo

NARDS 4 installerades vid Bode och hade sex
operatorsplatser. Systemet kompletterades
med en 16sning som mojliggjorde att funktion-
erna dven kunde ticka Spetsbergen.

Under borjan pa 1990-talet gjordes en om-
fattande uppgradering av detta system, bl.a.
byttes de tidigare datorerna Censor-932 ut mot
en modernare variant av Censor-932 i en s.k.
enkortslosning. Displaysystem och bord upp-
graderades samtidigt som det kompletterades
med flera displayenheter. Nu installerades nya
presentationsenheter av typ DS-86. Ett antal
nya radarstationer anslots och de var mgjligt
att tre stationer samtidigt kunde visas i mosaik.

NARDS 5, Bergen
NARDS 5 installerades vid Fleslands flygplats
vid Bergen och hade 4 operatdrsplatser.

Produkter. Simulatorer

TAST (TAKktisk simulator STril)

I och med att strilsystemet (Ifc, RRGC/F, ra-
darstationer m.m.) borjade komma i operativ
drift uppstod ett stort behov av att utbilda per-
sonal i en realistisk miljo. I de operativa syste-
men fanns mycket begrinsade mojligheter till
grundutbildning av radarobservatérer och
stridsledare. Darfor bestimde flygvapnet att
anskaffa ett utbildningssystem for placering
vid F 18, Tullinge. SRT hade deltagit i diskuss-
ionerna kring formuleringen av kraven och
olika tekniska mdjligheter att erbjuda ett sa-
dant system. Systemet skulle ge mojlighet till
utbildning pa olika nivéer och ha tillracklig ka-
pacitet for att samtidigt kunna genomfora olika
ovningar. SRT lyckades 1969 att vinna upp-
handling och det fardiga systemet, bendmnt
TAST var en av vérldens storsta utbildningssi-
mulatorer pa den tiden. Tekniskt innebar simu-
latorsystemet dven en uppbyggnad av kunskap
i digital simuleringsteknik, som var relativt
okénd vid slutet av 1960-talet, med ménga ut-
bildningsoperativa mdjligheter.

Simuleringsanldggningen byggdes upp med
erfarenheter frain RRGC/F systemet. Databe-
handlingsutrustningen var uppbyggd kring da-
tor Censor 908 for presentation och Censor 932
for berdkningar i realtid.

Utrustningen bestod av ett antal delsystem,
som samtidigt kunde simulera radarstationer,
flygplan, storningar, fasta ekon, 136 olika flyg-
plansrorelser med sju olika flygplanstyper. Pa

harddisken kunde 50 000 flygplansrorelser
lagras for att sedan spelas upp under olika 6v-
ningar med olika hastigheter. Detta var den ur-
sprungliga kapaciteten pa simulatorn, som var
enorm med den tidens matt. Traningsanldgg-
ningen var mycket stor och bestod av 70 posit-
ioner med mer dn 100 displayer.

Under de 20 &r som simulatorn var i drift
gjordes en miangd modifieringar for att utbild-
ningen i systemet skulle kunna méta de stin-
diga taktiska och tekniska fordndringar som
gjordes i de verkliga mélsystemen, dér opera-
torerna skulle tjanstgora.

Utbildning med TAST simulatorn (Foto FHT)

Ovningsanliggning Nickrosen

Samtidigt som NIBS levererades till marinen
under slutet av 1970-talet erholl Stansaab en
bestillning pa en dvningsanldggning for ubéts-
besdttningar som bendmndes Nackrosen. Den
innehdll ett NIBS system kompletterat med ut-
rustning for simulering. Nackrosen installera-
des vid Berga orlogsskolor.

Ndckrosen (Foto FHT)
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SATS (Simulator Air Trafic Services)

En av regeringen 1966 tillsatt flyglednings-
kommitté hade utdver att utarbeta ett framtida
koncept for flygtrafikledningen i Sverige dven
funnit, liksom svenska flygvapnet tidigare, att
en forutsittning for en god systemfunktion var
valutbildad personal. SRT hade med sin erfa-
renhet fran flygtrafikledning i allmdnhet och
fran det militdira TAST-systemet i synnerhet
fatt delta i diskussionerna kring kraven for ut-
bildning av framtidens flygtrafikledare och
vilka tekniska mojligheter datorbaserade simu-
latorer kunde erbjuda. Kraven som stilldes var
mycket omfattande och delvis helt nya i jam-
forelse med de simulatorer som da fanns pa
marknaden.

1972 fick Stansaab en bestéllning fran Luft-
fartsverket pa att utveckla och leverera en si-
mulatoranldgggning enligt dessa krav. Syste-
met fick namnet SATS. Systemet installerades
vid Flygledarskolan p& Sturup och blev ett
monster for en rad efterf6ljande simulatorer.

Simulatoranldggningen hade datorstdod 1
form av Censor 932 till vilken 15 syntetiska
displayer (SDD) och 40 elektroniska (EDD)
var anslutna. Den kunde samtidigt hantera upp
till 90 flygplanrdrelser av 30 olika flygplanty-
per.

Kunden, det svenska luftfartsverket, var
mycket ndjd med simulatorn och hade, utdver
utbildning for det svenska behovet av flygled-
ningspersonal, ett omfattande utbud av utbild-
ningar pd den internationella marknaden. Si-
mulatorn var i drift 6ver 20 &r.

y/ﬂ.‘/«:- - @ .

SATS Sturup (Foto Alfa)

RASIF Visttyskland

Tidigt 1976 fick Stansaab en bestillning fran
BFS i Tyskland (Bundesanstalt fiir Wehrte-
chnik und Beschaffung ungefér motsvarande
FMV i Sverige) pd en simulatoranliggning,
som bendmndes RASIF (Radar Simulator

Flugsicherung). Utrustningen var avsedd for
traning av ATC personal i tyska flygvapnet och
planerades att tas i drift 1978. Den installera-
des vid flygbasen i Kaufbeuren i sddra Tysk-
land.

Systemet bestod av 13 kompletta operators-
platser med sammanlagt 12 syntetiska presen-
tationsenheter och 18 tabellindikatorer, de be-
romda rullbollarna och system f6r talkommu-
nikation, allt baserat pa en dator Censor 932.

RASIF simulatoranldggning. (Foto Alfa)

Produkter. Ovrigt

Medicinska system

Under 1960-talet startades dven ett projekt upp
inom omradet medicinteknik dir kunskapen
och formagan att effektivt presentera l6pande
medicinsk patientinformation, grafiskt och al-
fanumeriskt, 1 intensivvardssituationer kom att
vicka stor uppmérksamhet, bade nationellt och
internationellt. Inom det medicinska omréadet
hade system levererats till fyra olika sjukhus,
till Thorax-kliniken vid Karolinska sjukhuset i
Solna, till Sahlgrenska sjukhuset i Goteborg,
till ett sjukhus i Manchester i England och till
ett sjukhus i New York.

Idén till SRT’s satsning pad medicinska in-
tensivvardssystem foddes vid ett mdte mellan
chefslikarna vid Thoraxkliniken vid Karo-
linska sjukhuset och foretagets marknads- och
systemledning. Behovet att kunna visa aktuella
medicinska parametrar och snabbt kunna vixla
mellan dem och snabbt dven &dndra tidsper-
spektivet hade stora likheter med funktionerna
hos SRT:s ledningssystem. Under 1967 inled-
des en experimentverksamhet vid Thoraxklini-
ken baserad pa ett datasystem som utgjordes av
en Censor 908 och specialutvecklade presen-
tationsenheter (Grafoskop) utgaende fran fore-
tagets radarpresentationsenheter, utan radar
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men med linje-ritad grafisk och numerisk in-
formation. Till systemet utvecklades dven en
enklare grafisk terminal baserad pa Alfaskop
och TV-teknik. En annan intressant 16sning var
mojligheten att mata in numeriska data, t.ex.
laboratorie-virden med hjilp av ITT:s snabb-
telefonsystem Intercom 411.

Marknaden var principiellt stor och syste-
met mottes av en stor nationell och internation-
ell uppmirksamhet. Dock var de upphandlande
enheterna inom sjukvardshuvudméinnen dro-
jande. Installationer gjordes vid Thoraxklini-
ken vid Karolinska sjukhuset, vid Sahlgrenska
sjukhuset, vid Wythenshawe Hospital i Man-
chester och vid Presbytarian Hospital i New
York.

SRT:s Grafoskop presenterar medicinska
data vid en operation vid Thoraxkliniken vid
Karolinska Sjukhuset, Solna (Foto Alfa)

>

SRT:s Grafoskop presenterar medicinska
data vid en operation vid Thoraxkliniken vid
Karolinska Sjukhuset, Solna (Foto Alfa)

Katja Ryssland

Ett annat intressant medicinprojekt var det
ryska Katja ddr man testade kosmonauter i en
centrifugliknande trumma. En rysk delegation
stannade upp en fredagseftermiddag i Stock-
holm pé vig till Frankrike for att forhandla om
kosmonauttrdning. Dom fragade om Stansaab
ville ge en offert. En tjock bunt papper pa eng-
elska ldmnades 6ver med Onskemal om en

systemlosning ddar 100-tals variabler som
skulle kunna maitas. Stansaab fick en vecka pa
sig att ldmna ett svar. Fredagen darpa var rys-
sarna tillbaka fran Frankrike. Ett preliminért
systemforslag presenterades som efter nagra
efterféljande moten resulterade i en prestige-
fylld bestéllning. Den ryska ordern var en si-
doeffekt av det medicinsystem som utveckla-
des for Thoraxkliniken pa Karolinska Sjukhu-
set. Omkring dessa "burkar" byggdes pro-
jektet. Dar testades astronauter och deras ut-
rustning och métresultatet bearbetades av Cen-
sor 932.

Resultatet av alla behandlade métvirden
presenterades péd ett stort mandverbord déar
aven kommandon skickades till "burkarna".

Projektarbete och programmering skedde
dven i Ryssland.

=

PRESSURE  15°- 1200 mmH 34,
T St
RH = 5%

PURE oz -

VOLUHE 125 w253

Centrifugen (Foto Alfa)

s
Kundens chefsldkare, dr Chadow, slutpro-
var KATJA:s mandverbord (Foto Alfa)
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Alfaskop

Alfaskop (Foto Alfa)

Under senare delen av 1960-talet paborjades
en utveckling av alfanumeriska bildskdrmar
som ofta kravdes i ledningssystemen. Denna
utveckling ledde till ett antal prototyper base-
rade pad TV-teknik, som visade sig ha en stor
potentiell efterfrigan pa den civila databe-
handlingsmarknaden i och med att anvénd-
ningen av s.k. teleprocessing dkade. Produkten
Alfaskop i sin forsta version, Alfaskop 3100
lanserades, och denna hade en mycket stor ef-
terfragan pa en kraftigt vixande marknad. Pro-
duktfamiljen Alfaskop kom att visa sig vara en
av de mest framgangsrika svenska elektronik-
produkterna, helt i klass med sentida telefoni-
och mobiltelefoni-produkter.

Behovet av ett billigare sitt att presentera al-
fanumerisk information pa en bildskdrm vid en
systemarbetsplats eller fristdende ledde SRT’s
tekniska direktér SM Eriksson in pa tankarna
att pd ndgot sitt anvinda TV-teknik for detta.
De forsta forsoken gjordes 1966, ndr man an-
vande sig av ett fordrojningsminne och en TV-
skdrm for en saddan alfanumerisk presentation.
Tekniken visade sig framkomlig och SRT ut-
vecklade sin forsta medlem i produktfamiljen
Alfaskop, Alfaskop 3100, som bdrjade mark-
nadsforas 1969. Under denna tid under andra
delen av 1960-talet utvecklade IBM datakom-
munikationsprotokoll for "teleprocessing” mot
egna skdrmar, de s.k. 3270-terminalerna, och
det visade sig att Alfaskop 3100 med en egen-
utvecklad kontrollenhet framgangsrikt kunde
emulera dessa IBM 3270-terminaler med sina
funktioner. Detta blev Oppningen till den
mycket framgangsrika produktfamiljen Al-
faskop, som under de féljande dryga 20-tal
aren séldes 1 en volym av néstan 1 miljon en-
heter, frimst pd Europamarknaden, till ett sam-
lat forsdljningsvéarde av bortat uppskattnings-

vis 40 miljarder kronor. Funktionaliteten uto-
kades till att &ven omfatta kommunikation med
andra tillverkares datorer och med ett flertal
olika kommunikationsprotokoll. Kunder var
oftast storre foretag och organisationer, manga
banker och forsdkringsbolag, inom transport-
sektorn (flyg), men dven en lang rad av de le-
dande tillverkningsindustrierna. Alfaskop kom
att omfatta fem olika produktgenerationer, Al-
faskop 3100, Alfaskop 3500 och 3700, Al-
faskop S41 och A91. Ménga bedémare spadde
en snabb minskning av denna terminalmarknad
genom den vidxande anvéndningen av PC-16s-
ningar i foretagen, men mot alla odds fanns en
tillrackligt intressant marknad lange kvar. Till-
verkningen av Alfaskop-produkter upphorde
1994.

Bussterminalsystem BTL

1975 levererades de forsta enheterna av ett eget
utvecklat ledningssystem for busstrafik (BTL).
till Storstockholms Lokaltrafik (SL).

Styrelsen for Teknisk Utveckling initierades
ett utvecklingsprojekt for ett nytt datorbaserat
trafikledningssystem for bussar som i en forsta
etapp omfattade 60 bussar pa fem innerstads-
linjer i Stockholm. Systemet borjade levereras
1975 av Stansaab Elektronik AB med underle-
verantorerna Svenska Storno AB och AB Al-
mex. Systemet, som fick den forkortade be-
ndmningen BTL, togs i drift i september 1977.

Systemet gick ut pa att i realtid fa en aktuell
bild av busstrafiken i Stockholmsomradet. Ba-
serat pa detta kunde insatser och ompriorite-
ringar goras. Systemet skulle dven rapportera
antal passagerare pa bussarna. Runt om i sta-
den sattes positionsgivare upp utefter busslin-
jernas rutt for initiering av automatiska rappor-
ter till/frdn bussar via radio. Utrustningen som
levererades fran Stansaab var en dator Censor
932 med skivminne, bandstation, kassettband-
spelare. Som presentationsutrustning vid led-
ningscentralen anvindes Alfaskop 3500.

Principen for systemet var att det langs en
busslinje fanns fasta passiva positionsgivare
installerade. Nér en buss passerade en sadan
positionsgivare (bussens ombordutrustning
sédnde ut en 10 GHz sdksignal och nér denna
traffade en KPS (KontrollPunktSéndare), sva-
rade denna tillbaka med sitt forprogramme-
rade ID). Detta initierades en positionsangi-
velse, som Over radiosystemets datakanal sdn-
des till centralutrustningen vid Mailartorget.
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Lagena for dessa KPS var kénda av centralda-
torn, och utifran detta kunde bussen ldgesbe-
stdimmas i tid och rum léngs linjestrackningen.
Som komplement till positionsgivarna, fanns i
bussen dven en installerad vagpulsgivare for
att rapportera kord striicka. Aven data om antal
pa- och avstigande trafikanter sdndes fran varje
buss till centralsystemet via en passagerarrak-
nare. Bussarnas datasédndning aktiverades av
centralsystemet, som via radio cykliskt ropade
upp varje enskild buss och frdgade efter in-
formation som dé automatiskt séndes tillbaka.
For att identifiera bussen, stéllde foraren pé sin
mandverpanel in med ett tumhjul sin linje- och
turinformation.

Systemet utnyttjade en helt ny teknik f6r po-
sitionering och vackte stort internationellt upp-
seende. Systemet kom dock snart att avveck-
las, eftersom de fackliga representanterna
inom SL ansag att systemet kriankte personalen
integritet. (jmf dagens trangselskattesystem
och ledningssystem).

Stansaab Buss terminal system (Foto Alfa)

Datorer

B-stativet

Den forsta berdkningsenhet, som foretaget ut-
vecklade var en enhet som ingick i det s.k. B-
stativet i DBU 208. Det fanns ett behov att
kunna gora berdkningar pd en vektor for att
kunna méta avstand och riktning péa en vektor-
linje som kunde ldggas ut med hjilp av en
peksymbol pa PPl:et pa varje mandverbord i
systemet. Vidare kunde man starta en foljning

av mal pa ”dod rakning” med mdjlighet till
korrektion genom manuella inmatningar av
kurs- och fartvirden som sedan kunde anvin-
das vid utmatning via styrdataldanken.

Sjalva berdkningsenheten var i sig sjilv
byggd med tillginglig transistorlogik och hade
ett minne pa 32 ord pa 20 bitar. All program-
mering var gjord fast i hardvara. Berdknings-
logiken var for den tiden avancerad eftersom
den kunde klara av omvandlingar mellan rét-
vinkliga och polédra koordinater for berdkning
av baring, avstand och dven berdkna hastig-
heter. Bade division och rotutdragning fordras
for detta.

Den fOrsta prototypen av B-stativet kom
ocksa att anvéndas for experiment med att di-
gitalt forsoka ta hand om analog radarinform-
ation. Det var enligt en bestéllning fran FOA,
initierad av KFF. Man gjorde experiment med
att avsoka radarsvep efter forvantade radar-
ekon, for att uppdatera den lagrade informat-
ionen om det aktuella malen. Dessa experiment
kom senare att dels foljas av arbeten med att
utveckla en videokorrelator, dels arbeten som
senare ledde till utveckling av automatisk mal-
foljning.

Bilden nedan visar mdtningar pd en proto-
typ av B-stativet och dr troligen tagen under
1961 i Bdllsta. I forgrunden Hans Thulinsson
och gemom stativet Bo Hallgvist. Detta stativ
installerades senare vid F 2 i Hdigernds, ddr
utprovningen  av

Bild B-stativet (Foto ALFA)

Censordatorerna
I samband med den tekniska systemplane-
ringen av DBU 205 for RRGC/F kunde man
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konstatera att for att 16sa de manga olika ope-
rativa uppgifterna fordrades ett kraftfullt dator-
stod, 4ven om man varken talade om dator eller
gemensamt stod utan snarare behandlade varje
funktion for sig. Utover att det fordras berdk-
ningskapacitet kunde man konstatera att det
fanns tva viktiga parametrar som var forutsatt-
ningar for att lyckas.

e dels ett vil utvecklat internt “datatrans-
port”-system som utan fordréjning kunde
overfora information fran en enhet till en
annan.

e dels att man systematiskt méste definiera
prioriteter for den ordning i vilken uppgif-
ter skulle 16sas, och tillhoérande prioriteter
for datadverforing och start av berdk-
ningar.

Det handlade om att bygga upp ett gemen-
samt snabbt bussystem som overférde inform-
ation i parallellform mellan enheter. (jmf se-
nare IBM-tankar om kanaler) och prioritets-
styrda programvéiljare med snabb viaxling mel-
lan program.

Den stora skillnaden mellan kraven pa de sy-
stem som dittills anvdnds som datamaski-
ner/berdkningsenheter och de krav pd motsva-
rande enheter i detta nya system, var att det
handlade inte om att avverka en ko av lagrade
uppdrag utan att behandla uppdragen i forhal-
lande till sin angeldgenhetsgrad.

Man kunde snabbt konstatera att nagra be-
rakningsenheter (datorer) av detta slag inte
fanns pa marknaden och det betydde att foreta-
get behovde utveckla sina egna datorer. Detta
blev borjan av Censor-serien.

Censor-120 och 220

De forsta datorerna som SRT utvecklade var
Censor 120 som kom till anvindning i DBU
239 for hojdmatare PH-39 samt Censor 220
som ingick i DBU 205. Datorerna installerades
1 RRGC/F, pa Arlanda i det forsta systemet och
i Dansemik.

Sjdlva datorn med sitt minne tog upp ett helt
stativ. Dessa datorer hade dels ett kirnminne
och dels ett programmerbart diodminne pa 256
resp. 512 positioner for de funktioner som
krdvde de allra snabbaste berdkningarna. Ac-
cesstiden var for den tiden hidpnadsvickande
0,75 ms.

I mitten av 1960-talet blev de forsta integre-
rade kretsarna tillgéngliga pa4 marknaden. Den
datortillverkare som tydligast av alla tagit detta

till intdkt for ett stort steg i utvecklingen var
IBM som dé lanserade sin 360-serie. IBM hade
redan tidigare i sina 70xx system introducerat
ett koncept med snabba parallellkanaler till
olika perifera enheter och infort begreppet for-
processorer som t.ex. 1401/1410 anslutna till
huvuddatorns kanaler, vilka i huvudsak skulle
hantera grinsytan mot anvdndarna och de an-
vinda medierna, mest halkort och magnetband.

Till en del inspirerat av denna utveckling
borjade Sture Jansson under Kjell Mellbergs
ledning att utveckla ett liknande systemkon-
cept, men da tydligt anpassat till att kunna han-
tera realtidsprocesser.

Utveckling av Censor 120/220 1964. Bjérn
Solving och Jan Persson. (Foto Alfa)

Censor 908

Censor-908 var en teckenorienterad dator (8
bitar) konstruerad for att hantera periferien-
heter. Tanken var att efterlikna IBM:s koncept
med forprocessor ansluten till en kanal som
hade kontakt med den “’storre” datorn. Det vi-
sade sig dock att Censor 908 sjdlvstindigt
kunde utféra manga kvalificerade uppgifter
och darfor kom en fristdende Censor 908 att
anvéndas i flera ledningssystemprojekt, t.ex. i
Julia ATC, i de medicinska projekten och i Vi-
derprojektet.

Censor 932

Med Censor 932 kom en for den tiden modern
och generellt anvandbar dator som var forsedd
med funktioner som gjorde den sérskilt an-
vandbar i realtidssystem av den typ som mal-
foljnings- och stridsledningssystemen repre-
senterade. I datorsystemet C932 ingick dessu-
tom ett avancerat databussystem som 6ppnade
vigen for flexibel integration av bl,a, datorerna
Censor 220 och Facit DS 9000.
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Med Censor 932 och dess bussystem kunde
nu de tidigare besviarande minnesbegransning-
arna elimineras genom att bussystemet medgav
flexibel inkoppling av dels primarminne (kirn-
minne och senare halvledarminne) och dels
olika typer av sekunddrminnen (skivminne,
bandstation etc.).

Kapaciteten i datorsystem kunde nu med
hjélp av bussystemet utokas genom tillférande
av nya datorer. Snabb dator-dator-kommuni-
kation realiserades pa ett enkelt sdtt med hjélp
av databussystemet. Under hela tiden fram till
avvecklingen av RRGC/F utnyttjades bussy-
stemets utbyggnadsmdjligheter. Den slutliga
datorsystemkonfigurationen blev ytterst avan-
cerad och med ett innehall av en méngd olika
typer av datorer.

Med Censor 932 kom dessutom en baspro-
gramvara som utgjordes av ett modernt s.k.
multiprocessing operating system (OS). Pro-
gramutveckling i Censor 932 bedrevs enligt
moderna principer i ett terminalbaserat time
sharing system (TSS). Till stod for rationell
programutveckling tillhandahdlls ett antal
hjdlpmedel i form av bl.a. en symbolisk
assembler, ett sparningsprogram for test och
verifiering av utvecklad programkod och ett
systemgeneringsprogram for sammanfogning
av programmoduler till ett slutligt programsy-
stem. TSS ersattes av ett modernare och effek-
tivare programutvecklingssystem, ACDE,
(Autonomous Censor Development Environ-
ment) en MiniCoral-kompilatorer tillkom.

Under hela tiden fram till 2000 utvecklades
Censor 932 i flera omgéngar. Inledningsvis ut-
gjorde Censor 932 i princip en centralenhet
(CPU) med enbart primdrminne som datorns
minnesenhet och med ett remsbaserat ”sekun-
darminnessystem”. I takt med dkade behov er-
sattes “remsorna” med ett sekunddrminnessy-
stem omfattande bdde magnetband och skiv-
minne. Genom tillkomsten av nya typer av in-
tegrerade kretsar och ny uppbyggnadsteknik

kunde Censor 932 goras fysiskt mindre. Bas-
programvaran forbattrades kontinuerligt ge-
nom tillférande av nya funktioner och forbétt-
ringar.

Foéljande uppbyggnadstekniska varianter av
C 932 har anvints i ledningssystem som
SRT/Stansaab/Saab levererat:
C 932K (kassettvarianten)
C 932V (virkortsvarianten)
C 932E (europakortsvarianten)
C 932X (enkortscensorn)

Censor 932X (enkortscensorn) utvecklades
under 1990-talet for ATCAS reservdatorer pa
Arlanda och Sturup. Den inférdes ocksa i de
norska NARDS-systemen.

Alla varianterna var programkompatibla.

Censor 932 finns beskriven i Hans Borg-
stroms och Bengt Olofssons dokument Be-
skrivning av Censor-932 i RRGC/F i FHT:s
skriftserie.

Censor-932 (Foto Alfa)
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TAST, SATS, PHAROS, SEROS

Produkt | Internt | Bendamning Projektanvandning Tid Antal | Teknik
C120 DBU 239 (PH-39 Snovit) 1963 6 ISEP-kort, DIAN-minne 4k 36bitar
C220 DBU 205 Rgc, 1:a Arlanda,Dansemik 1965 10?? ISEP-kort, minne 4k 40 bitar
9101 Censor 908 Kassettvariant Julia ATC, Medicinsystem, 1966 ca8 Kortkassett, minne max 4x4k-
Vaderexperiment, Vader 70 moduler 36 bitar, senare 32k-
moduler
9102 932K Censor 932 Kassettvariant DBU 205 RGC utbyggnad nr 1, Julia OC, 1967 ca20 | Kortkassett

9103 932V Censor 932 Virkortsvariant

OKC, Géteborg/Sundsvall, ATCAS, DBU 205 | 1971 ca
RGC utbyggnad nr 2, LFC utbyggnad, 100
TERCAS, Ceplo, NIBS, Nackrosen, Rasif,
NARDS, Maril, Star Sturup, RASK

utbytt mot halvledarminne

9107 932 E Censor 932E 3korts

mm

Strika, Sesub, Sump, RGC utbyggnad nr 3 1985 >200 | Europakort, minne MM” 256 kB,

senare MM4 2MB

9109 932X Censor 932X Enkorts Xilinx

ATCAS utbyggnad och NARDS utbyte 1995

FPGA, minne MM8 2MB RAM, 2
MB ROM, SCSI-disk 2GB

Under éren fram till mitten av 1990-talet genomgick Censor-932 ett antal utvecklingssteg, som
kortfattat framgér av ovanstdende tabell. F6ljande externa installationer av Censor-932 i sina olika

varianter har kunnat identifieras.

Presentationssystem

PPI 801

De fOrsta presentationssystemen var oftast
sjdlvstindiga radarpresentationsenheter (vi ta-
lar har om PPI:er) som var kopplade for analog
overforing av information fran en radarstation,
lokalt eller via en bredbandslénk.

PPI 801 (Foto Alfa)

Typiska exempel pa siddana system var det
”bla” PPI:et (PPI 801), ett surplus PPI fran
Marconi som modifierats av foretaget pa
KFF:s uppdrag for anslutning till nagra befint-
liga radarstationer. Aven PPI 802, som var ett
egenutvecklat PPI fran borjan pa 1950-talet,
var av denna kategori, diar PPI:et ndrmast var

en slav under de signaler som kom frén radar-
stationen.

Ol ki (20301

PPI 802. (Foto Alfa)

PPI 803

Den foljande utvecklingen av PPl:er i slutet av
1950-talet resulterade i en ny typ, PPI 803, dér
man borjade anvdnda den s.k. mellansvepti-
den, dvs. den tid d& radarsvepet inte var aktivt
i véntan pa start av nésta svep. Denna tid var,
beroende pé den tekniska konfigurationen, na-
gonstans mellan 10% och 25% av den totala ti-
den mellan tva svepstarter. Denna tid kunde da
utnyttjas fOr presentation av annan, oftast
systemgenererad information, t.ex. peksymbo-
ler, referenslinjer och bakgrundskartor. Pre-
sentationskvaliteten var beroende av vilken re-
petition av denna tilldggsinformation som var
mojlig och den s.k. efterlysningstiden i valt
fosforskick. Denna efterlysning var oftast vald
med tanke pa optimal radarpresentation, och
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darfor inte alltid 1ampad for tilldggsinformat-
ion som kunde dndra sig snabbt, som t.ex. en
peksymbol. Denna teknik med utnyttjande av
mellansveptiden for tilliggsinformation kom
under aren att utvecklas till en hég funktion-
alitet, ddr naturlagarna satte den dvre prestat-
ionsgrénsen. PPI 803 anvéindes i projekt DBU
208.

PPI 803 (Foto FHT)

PPI-811/812

Stor utvecklingsmoda lades ner pa att finna
goda l0sningar pa en central distribution av
svep- och bildinformation, som ocksa mojlig-
gjorde att de olika presentationsenheterna
kunde arbeta med individuellt instdllda vérden
pa t.ex. off-centrering och bildstorlek. Denna
funktion utvecklades under aren och forandra-
des till decentraliserade 16sningar.

PPI-812 (Foto Alfa)

Foretaget var sannolikt forst i varlden att an-
vinda ett helt digitalt PPI, som grundade sig pa
en digital generering av det roterande svepet. I
stéllet for att som tidigare dverfora rotations-
signalerna frén radarn oftast i form av sin/cos-

varden eller elgon-signaler 6verfordes barings-
pulser och en norrsignal. Denna presentations-
metod var synnerligen ldampad for att presen-
tera smalbandsoverforda radarsignaler tillsam-
mans med systemgenererad tilliggsinformat-
ion. Denna teknik kom till anvéndning i DBU-
205 RRGC/F, med PPl:er som var vidareut-
vecklingar av 803, nu kallade typ 811 och 812,
med 127 resp. 16” skdrmdiameter.

PPI-841/842

Utvecklingen fortsatte utefter dessa grundlin-
jer men med malséttningen att s& mycket som
mdjligt modularisera presentationsenheterna.
Under 1970-talet kom en ny serie presentat-
ionsenheter kallad 840-serien och manga av
systemen kom att utrustas med enheter PPI-
841 och PPI-842. Utgdende fran samma grund-
komponenter utvecklades dven en del special-
l6sningar, med t.ex. rektanguldra ror eller med
mycket stora rérdiametrar (det storsta var 25”).

PPI-841 (Foto Alfa)

Presentationsutrustning DS-8500 och DS-
86.

DS-8500 (Foto Alfa)

39



Under slutet av 1970-talet specificerades tva
klasser presentationsenheter. DS 8500 som var
en sjalvstandig enhet med egen processorkapa-
citet som kunde arbeta autonomt, och i system
samt DS 86 som var ett presentationssystem
avsedd som systemkomponent i stora lednings-
system med mycket hoga krav pa kapacitet,
kvalitet och upplosning.

Presentationssystemet DS86 kan sdgas var
den mest avancerade systemet inom denna pro-
duktgrupp som utvecklats, 4ven i internationell
jamforelse. Det utgjorde ocksé slutpunkten for
de s.k. vektorriktande systemen.

DS-86 (Foto Alfa)

Snart skulle presentationssystem ersittas
med 16sningar som byggde péd ’raster-scan”
teknik. Under manga &r var dessa rastersystem
klart underldgsna de vektorritande systemen
bade vad giller kvalitet, kvalitet och upplos-
ning, men billigare. Det &r forst under 2000-
talet som denna teknik natt samma niva som de
tidigare systemen. Teknikutveckling nir det
géller LCD-, LED och plasma-enheter har gétt
mycket snabbt under senare ar. Kanske har
dven 2009 ar Nobelpris som handlade om
hégupplosande bilddetektering spelat en viss
roll nér det géllde upplosningen.

Rullbollen

Omkring 1955 fick Standard Radio Fabrik
(SRF senare SRT) i Bromma i uppdrag av KFF
att utveckla ett automatiskt malfoljningssy-
stem pa information fran Radarstation PS-08.

Genom att med rullbollen flytta en markor
pd PPLiet Over radarindikeringen (maélposit-
ionen) kunde markdren ligesbestimmas och
Overforas mellan operatorer. Detta var vid den
tiden en unik teknisk.

Marconi fick for sitt lIfc-system kravet att
tillverka och infora rullbollar efter SRT speci-
fikation. Funktionen var den samma men olik-
heterna ar framfo6rallt att Marconis kula ar gul
medan SRT:s dr svart.

Norska Luftfartsverket blev sa positiva 6ver
rullbollens funktion att de tog in rullbollen i ett
senare inkopt ledningssystem fran Raytheon.

Stig Martin Eriksson vid SRF/SRT fick 16s-
ningen patenterad enligt patent 184 579. Den
tekniska 16sningen forfinades och kom att for
Ifc/ RRGC/F att mojliggdra en dverforing i re-
altid.

Rullbollen (Foto Alfa)

Extraktorer

En av de storsta utmaningarna inom lednings-
system har varit att omvandla analog radarin-
formation fran primérradarstationer (PSR) till
en digital representation, som dr hanterbar i de
digitala systemen. Det handlar om s.k. plottin-
formation som har radarekon som sitt upphov.

Extraktorns uppgift ar att ur radarinformat-
ionen extrahera malekon och sortera bort stor-
ningar av olika slag.

Ett “radareko” utgor vid presentation pé ett
analogt PPI en bild av flera separata ekon pa
skdarmen fran svep till svep pa ungefdar samma
avstand. Det dr 6gat som gor en integrering av
det man ser, dels i form av accepterande av
”ekon” 1 form av ldaget pa mal som bedoms rim-
liga, dels och inte minst viktigt undertryckande
av sddan information som bedéms som stor-
ningar och markklutter.

SRT borjade tidigt forsoka efterlikna denna
integrationsprocess med utrustningar, som un-
der tiden utvecklades till mycket avancerade
specialprocessorer. Man forsokte i ett forsta
forsok att efterlikna denna svep-till-svep-be-
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domning med hjilp av en analog kondensator-
kedja, som uppladdades allteftersom svep med
ekon passerade.

Ganska snart 6vergavs denna metod till for-
man for en digital minnesbaserad funktion som
kvantifierade innehdllet i varje svep i minnet
och som sedan jimforde innehéllet svep-till-
svep och efter faststéllda kriterier valde ut de
lagrade eko-sekvenserna, som med stor sanno-
likhet kunde vara troliga mal. Denna utrustning
gavs fradn borjan namnet videokorrelator.

Informationen ut fran denna videokorrelator
anvindes sedan for de forsok med smalbandig
overforing av radarinformation som foretaget
demonstrerade med demonstrationer av dver-
foring av radarinformation fran Skéne till
Stockholm. Det gjordes d4ven en demonstation
av smalbandig 6verforing av radarinformation
fran Stockholm till Rom.

Tekniken och de matematiska kriterierna ut-
vecklades och en helt ny generation av utrust-
ning togs fram under 1970-talet. Denna utrust-
ning kallades extraktorer.

Inom civilflyget borjade under slutet av
1960-talet den s.k. sekundarradar (SSR) att an-
vandas. Det var en systemfunktion med rotter i
den under andra vérldskriget utvecklade IFF-
funktionen (Identification Friend or Foe)).
Detta medforde att foretaget utvecklade ex-
traktorfunktioner dven for sekundirradarin-
formation. Sjilva grundprincipen for SSR skil-
jer sig markant frdn PSR-funktionerna, genom
att SSR bygger pa en aktiv fraga(mode)/svars-
dialog, som ger identiteten (SSR-kod) och
flyghdjden i de mottagna svaren. En tillkom-
mande funktion dr sedan att kombinera dessa
svar med motsvarande PSR-eko. Foretaget
kunde erbjuda denna kombinerade extraktor
och utrustningen vickte stort intresse pd den
internationella marknaden.

De kombinerade extraktorer som leverera-
des i TERCAS-projektet kompletterades dven
med funktioner for att kunna hantera sovjetisk
SSR, som skiljer sig fran den standard som gal-
ler for SSR enl. ICAO.

Det &r intressant att konstatera att under
1990-talet blev det amerikanska flygvapnet in-
tresserat av de primarradarextraktorer som fo-
retaget utvecklat. En storre serie levererades
till USA med ndgra kundanpassningar av
funktionen.

Foljande leveranser av extraktorer har iden-
tifierats:
e Extraktor CX1100 (kombinerade extrakto-
rer)
Sverige 5 for ATC
Jugoslavien 5 for ATC och Air Defence
England 9 for ATC
Sovjet 10 for ATC
Norge 5 for ATC
USA 1 for AD
USA 28 for AD Extraktor E90 (PSR-
extraktor)

Kanonforstiarkare Tor

Kanonfdrstarkare frin SRT

Bofors 57 mm luftvirnsautomatkanon med ka-
nonforstirkare Tor (Foto Alfa)

1948 fick SRF en bestillning fran Bofors pa
produktion och vidareutveckling av kanonfor-
stirkaren TOR upphandlingen och ddrmed
startade TOR-projektet. Ordern p& Tor var den
dittills storsta som Standard Radio fatt och den
overtraffades forst nar ’"RRGC/F-ordern” kom.
Frén Alfa-klubbens hemsida dr foljande saxat:

"Bofors tillverkade 40 mm och 57 mm luft-
vdrnsautomatkanoner som de sdlde tusentals
av till luftvirn och mariner i mdnga linder
runt globen. Med varje kanon foljde en kanon-
forstirkare, som anvindes for mottagning och
omvandling av signalerna frdan det elektro-
niska siktessystemet.

Enheterna skulle ju fungera i omilda mili-
tdra miljéer, och bl. a. tdla krafter pa 50G. Pd
den tiden fanns bara i stort sett kommersiella
radiorér att kopa (ett undantag var General
Electric). Dessa klarade ej skakprovet, varfor
SRF tillverkade egna radioror. Enheterna
skulle dven tdla extrem kéld och virme. Kabla-
get var ocksd penslat med giftig lack for att ter-
miter inte skulle kdka upp ledningarna. For-
stdarkarna satt i rackar/skdp som var vattentdta

Det var inte bara svenska forsvaret som ka-
nonforstirkarna levererades till. Under en
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foljd av dr levererades utrustning till ett tiotal
ldnder samt till ett antal ldnder som kopte till-
verkningslicenser”.

Konsultverksamhet

Under de senare aren av 1960-talet och fram
till och med 1980-talet fanns en konsultverk-
samhet pa cirka 10 personer som framst inrik-
tade sig mot flottiljer och flygbaser. Under pe-
riodens forsta del moderniserades flygflottil-
jernas TWR och TMC (Terminalkontrollcen-
traler) infordes. Under andra halvan projekte-
rades Bas-90 och bodrjade att byggas ut. Den
huvudsakliga arbetsuppgiften for konsultverk-
samheten var att ta fram programhandlingar,
bista vid upphandlingarna, vara installations-
samordnare och utféra projektarbeten.

Utover detta gjordes systemutredningar och
utprovningsverksamhet &t FMV.

Produkter. Radio, LV- och KV-ra-
dio

Gnistsindare GS-250

B

Gnistsiindare GS-250 (Foto Torsby museum)

Den forsta serietillverkningen av radio initie-
rades av en bestéllning 1939 fran Telestyrelsen
pa 100 gnistsindare som levererades 1940.
Gnistsdndarna anvidndes som nddradiosédndare
pa fartyg.

Foretagets forsta affarsforsok mot forsvaret
var att offerera flygradioséndare till flygvapnet
men bestéllningen gick till ett annat foretag,
troligen AGA. Lika illa gick det med anbud pa
rundradioséndare till Televerket.

Tradradio

Tradradio var en metod att 6verfora radiopro-
grammen via telefonnitet. P4 s vis kunde
dven omraden dér radioséindningar dnnu inte
byggts ut fa tillgang till bra sdndningskvalitet.
Ett annat syfte kunde vara att sidkerstilla en av-
lyssningsskyddad rikstickande kommunikat-
ionskanal for exempelvis mobiliseringsmed-
delanden I takt med att landet elektrifierades
allt mer 6kade dven storningarna pa de datida
radiosédndningarna &ver kort-, mellan-och
langvag. Den nya FM-radiotekniken var dyr
och skulle &ven medfora att radiolyssnarna fick
képa nya radiomottagare. Losningen var att
sinda radioprogrammen via telendtet. Detta
blev mycket populért och tradradiosdndning-
arna pagick 1943-1971. Beslutet att satsa pa
tradradiotekniken kom sannolikt att férsena ut-
byggnaden av FM-radio. Som mest var
400 000 abonnenter anslutna under 1960-talet.

For SRF blev tradradio en stor produkt och
foretaget tillverkade trddradiosdndare, fordel-
ningsfilter och abonnentuttag.

Armén anvinde tradradio vid stabstjanstov-
ningar dir nyhetssidndningar skickades ut som
Overensstimde med det lage som spelades upp.
Pa sa sétt bemastrade man sekretessproblemen.
Tradradiosdndare hyrdes fran Televerket som
dven tillhandaholl filter f6r abonnentuttagen.

Trdadradiosdndare (Foto FHT)
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Abonnentuttag (Foto FHT)

Béarbar radiostation 2W Br m/40

1940 fick SRF en bestéllning fran Kungliga ar-
métygforvaltningen (KATF) att tillverka bar-
bara radiostationer av typ PM-7. i storsta hast,
och turligt nog strax innan tyskarna ockupe-
rade Belgien, fick man fran Bell Telephone i
Antwerpen en modell med de tekniska underla-
gen till en radiostation av denna typ. Tidsldget
gjorde att den svenska tillverkningen fick en
verklig rivstart och redan efter fyra manader
var det forsta serieexemplaret klart for leve-
rans. PM-7 var en 2 W kortvagsutrustning som
inom armen fick bendmningen 2 W Br m/40.
Arméns behov var stort och SRF produktions-
resurser var sma varfor SRF tillverkade 400
radiostationer och SRA 500.

Stationen var utford for telegrafering utan
ton samt telefonering. Rickvidden var med
fyra-delars stavantenn och goda terrangforhal-
landen vid telefonering hogst 10 km och vid
telegrafering omkring 20 km.

PM-7, 2 Wbr m/40 (Foto SRT museum Torsby)

Elektronrorstillverkning

En typisk koncernprodukt som SRF tillverkade
under kriget var att som K-foretag tillverka
elektronrdr. Med hjélp av experter fran det
brittiska Standard Telephones and Cables kom
denna kravande tillverkning snabbt igdng och

det levererades mycket stora méingder
elektronrdr. Tillverkningen av radiordr pagick
till slutet av 1950-talet da tillverkningen inte
blev 16nsam.

Det skulle komma att visa sig att rortillverk-
ningen skulle bli av stor betydelse for SRF:s
utveckling genom att den ledde foretaget in pa
helt nya omraden. Den ledde bland annat till att
SRF pa 1950-talet fick uppdraget att tillverka
forsvarets hela behov av indikatorror for radar
(PPI).

Sdndarror S 4019 och telefonforstirkarrér 5
S1 (1942-1944) (Foto SRT museum Torsby)

KV-sindare och KV/LV-sindare m/42
Under andra varldskriget konstruerade SRF ra-
diosandare CT-4000. Den gjordes for kortvag
eller langvag, for telegrafi och telefoni samt
med fjdrrmandver over kabel. I marinen be-
nidmndes den 3 kW KV-sindare m/42 respek-
tive 3 kW LV-sidndare m/42, den senare inklu-
derade antennavstimningsenhet. I en andra
omgang leverades m/42-55. Stationerna gjorde
tjdnst pa marinens kustradiostationer under
lang tid.
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3 kW LV-sdndare m/42 med avstdmningsenhet
(Foto Marinen)

Transportabel radiosindare 75 W Tp

m/43.

Under de senare krigsaren erholls ytterligare
en bestillning fran armén pa en transportabel
radiosdndare CT-100 som bendmndes 775 W
Tp m/43” som utover att den var utvecklad av
SRF inneholl enbart svensktillverkad material
daribland SRF tillverkade sédndarror. SRF till-
verkade 150 radiosdndare. Stationen ingick i
arméns hogre stabsforband, samt som fast ra-
dio vid depéaforband.

Den civila beteckningen var CT-100. Fre-
kvensomradet var 2,3 - 6,0 MHz med antenn-
effekten 100 W. Séandaren medgav modulering
med telegrafi och telefoni.

I SRT minnesskrift star:

“Nu i efterhand kan med fog hdvdas att den
under kriget inledda tillverkningen av militdr
radioutrustning blev den fasta grunden for bo-
lagets tillvixt”.

Radiosindare CT-100, 75 W Tp m/43. (Foto
SRT museum Torsby)

Fartygsradio

Under de sista aren av 40-talet borjar SRF:s
fartygsradiodivision att f& mycket stora fram-
gangar med framforallt sina radioséndare pa
LV- och KV-banden och foretaget blev inter-
nationellt kdnt med dessa produkter. Exporten
av fartygsradio var mycket stor.

Utvecklingen av den militdra kortvégsra-
dion med enkelt sidband (SSB) kunde dven till-
lampas pa den civila fartygsradiomarknaden.
Tekniken innebar en 16sning av problemet med
tringsel i etern. Genom detta blev SRF forst i
varlden med att erbjuda denna typ av kortvags-
utrustning till handelsfartyg. Som bevis pa den
stora kvalitetsforbéttring som det nya systemet
gav framholls foljande historia:

”Nar ett fartyg med SRT nya KV-radio med
position strax utanfér Vinga anropade den
amerikanska kuststationen Nantucket fick far-
tygets radiotelegrafist en ordentlig reprimand,
Skadmta inte med oss vi dr en serids institution!
Var vénlig och ange riktig position. Nir baten
s& smaningom anlopte amerikansk hamn var
US Coast Guard pa plats for att beskdda under-
verket. SRF hade uppnatt en position som en
av virldens frimsta leverantorer av fartygsra-
dio”.

En serie fartygsradiosdndare ST 300, ST
400, ST 450 och ST 1400 hade stora fram-
gangar pa exportmarknaden och lade grunden
till den ledande stédllning inom fartygsradioom-
radet som SRT fick. 1972 levererades den
1000:e fartygssandare ST 1400

Fartygsradio ST-120 (Foto SRT museum
Torsby)
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Radiosandare CT 450

Radioséndare CT 450 bestélldes i borjan av
1950-talet av armén for dess mobila radiostat-
ioner. Den var fran borjan framtagen som en
fartygsradio.

Utrustningen bestod av tre kanaler och ett
gemensamt kraftaggregat. Den kunde anvéan-
das som tre parallella sindare med 150 W utef-
fekt per kanal eller som en sdndare med 450 W
uteffekt. Stationens frekvensomréade var 2,3 -
10 MHz.

Radiostation Ra-200

En annan radiostation som tillverkades under
andra halvan 1950-talet var den bérbara kort-
vagsstationen Ra-200 pa frekvensbandet 2-8
MHz. Dar ingick en typ av generator dir sol-
daten kunde sitta och trampa fram den erfor-
derliga energin som behovdes for att driva
radiostationen. Cirka 2000 radiostationer till-
verkades av denna typ.

Radiosdndare RT-02.(Bild FHT.)

Som en systemkomponent i storsystemet RT-
02 bestéllde KFF 1957 utveckling och tillverk-

ning av en 10 kW langvagssindare med be-
nidmningen "Radio Standard". Malet var att
stora och senare vilseleda Sovjetiska militéra
navigationssystem. Systemet var mycket hem-
ligt.

MRX-15

Nar marinen pa 1960-talet separerade kust-
radiostationernas sdndar- och mottagarplatser
byggde SRT:s Sodertiljefabrik ett fjarrmano-
versystem MRX-15 som innehdll dels sdndar-
mandver med grinsnitt anpassade till de be-
fintliga radiosdndare (SRT 3 kW for LV re-
spektive KV, samt Philips IGO-sidndare for 1,5
kW respektive 200 W), dels nycklings- och an-
tennvixelfunktioner. Kanalval skedde med
fingerskiva. Systemet innehdll d&ven nycklings-
modulerings- och antennvéxelfunktioner.

Effektsteg RT-01

RT-01 Effektsteg (Foto Arne Larsson)

Radiostation RT-01 var avsedd for luftfor-
svarsorientering (LUFOR) pa LV-bandet och
fanns installerad pa ett stort antal platser inom
landet. Genom luftforsvarsorientering l&dmna-
des information om fientliga och okédnda flyg-
foretag till militdra forband, civilforsvar, indu-
stri och allménhet via luforsdndningar. Radio-
lufor infordes i mitten av 1950-talet och sdndes
amplitudmodulerat (AM) pa langvag 300 - 400
kHz (750 - 1000 m) dvs. mellan rundradioban-
den langvag och mellanvag.

For att oka radiotdckningen fran vissa av
sindarna fick SRT den 28 mars 1960 en be-
stillning fran flygforvaltningen pé att utveckla
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och tillverka 35 effektsteg med antennavstdm-
ningsenhet. Frekvensomradet for effektsteget
var 200-800 MHz. Installationen péaborjades
under 1962.

Radiostation CTR-1000 och Effektsteg L A-
25.

Under forsta halvan av 1960-talet fick SRT en
stor bestillning av arméforvaltningen for fasta
kortvagsstationer inom frekvensbandet 1,6 - 25
MHz. Stationen, som bendmndes CTR-1000,
utvecklades med en mycket avancerad teknik
med mojlighet till automatiskt val av dess 235
000 frekvenser (CT-1000 sidndare, CR-1000
mottagare). CTR-1000 blev en stor succé och
utgjorde grunden till SRT stora framgangar
med kortvagsradio under 1970- och 1980-ta-
len. Utrustningen anvéndes for arméns - och
marinens kommunikationsbehov.

CT-1000 anskaffades dven av flygvapnet
och installerades som reservsdndare for Fmr-
14 i LOPRA-systemet.

Kortvagsradion var utsatt for en méngd stor-
ningar som starkt paverkade forbindelsekvali-
tén. Vissa av dessa storningar kunde begransas
genom bland annat starkare radiosédndare. D&
CT-1000 med 1000 W uteffekt bedomdes vara
i svagaste laget speciellt vid kommunikation
nattetid beslutades att ett effektsteg pa 25 kW
skulle tillféras. Tanken var att varje sdndaran-
nex skulle utrustas med ett eller tva effektsteg
med CT-1000 som drivsdndare. Nar kvalitén
pa forbindelsen gick ned skulle effektsteget
automatiskt kopplas in. Tanken att infora ett
dylikt effektsteg angavs vara genial. Stab-
Stabsradionitet skulle tillféras en betydligt
okad verkningsgrad.

FMV:s uppstéllda krav var hoga men SRT
tvekade inte att ta pa sig uppdraget att utveckla
ett dylikt effektsteg. Den 29 maj 1970 fick f6-
retaget en bestdllning fran FMV pa utveckl-
ingen. Det visade sig att SRT hade dverskattat
sin formaga. Efter tre ars utvecklingsarbete
meddelade SRT FMV att uppdraget inte kunde
fullféljas. Det upplevdes som ett misslyckande
inte bara for SRT utan dven for arméforvalt-
ningen som hoppats mycket pa detta projekt.
Tva exemplar hade bestéllts for arméns behov
och sju for marinen som annullerade sin del.
For armén installerades ett effektsteg i MBON
sdndarannex for stab-stabradiosambandet.
Som antenn anvéndes en forstdrkt bredbands-
dipol. Uppgifter om var det andra effektsteget
anvindes till gar inte att hitta och inte heller

nagon bild pa stativet. Troligen togs effektste-
gen ur operativ drift relativt snart. CT-1000
sdndarna forsags senare av 10 kW effektsteg
fran utlindsk leverantér (samma effektsteg
som fanns i flygvapnets LOPRA system).

Séindare CT-1000 (Foto AEF)

KV-radio SSA-400 och CR 301
Marinforvaltningens radiosektion  besokte
1967 Sgvernets Televaesen i Kopenhamn. Dir-
med borjade ett mycket fruktbringande samar-
bete. 1972/73 fastlade den svenska och danska
marinen en gemensam specifikation for sitt be-
hov av nya kortvagsutrustningar som ledde till
en anskaffning for dessa landers forsvarsmak-
ter, inte bara dess mariner, av sdndare SST-400
for kortvag och mottagare CR-301 for langvég
och kortvdg. SRT lovade och lyckades fa till-
racklig linearitet med en fulltransistoriserad
sdndare med 400 kW uteffekt, en prestation
som konkurrenterna dd menade inte gick att
gora. Produkten blev vérldsledande pa mark-
naden for anvdndning inom militéra, paramili-
tdra och diplomatiska organisationer.

SSA-400 med CTD 500 hade krav pa 4000
timmars MTBF som testades av danska forsva-
ret. Allt holl utom drifttidsmétaren. Senare an-
vandes 2 sindare for prov med ARTRAC. Pro-
vet fortsatte under lang tid och nér det forsta
felet konstaterades noterades en drifttiden pa
storleksordningen 40 000 timmar, tio ganger
bittre &n kravet.
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Kontraktet skrivs under mellan SRT och

danska och svenska marinen.(Foto Carl-Henrik
Walde)

SSA-400 var som ndmnts ett mycket tillfor-
litligt och bra slutsteg men var stort och tungt.
For att vara konkurrenskraftiga beslot SRT att
konstruera en ny generation slutsteg med
MOSFET-transistorer i stdller for SSA
400/1000 med sina bipoldra transistorer. Det
blev SSA-420.

Mottagare 722. (CR-302/304)

Med mottagare CR-300, drivsdndare CTD-500
och sidndare SSA-400 utvecklade SRT en ny
generations kortvagsutrustningar under borjan
av 1970-talet.

Mottagaren fanns inom forsvaret i tva vers-
ioner 722 A och 722 B (CR-302 och CR-304).
Dessa anskaffades i stora antal av forsvaret och
ingick bland annat i LOPRA systemet.

I LOPRA systemet anvéndes mottagarna for
morse-, telefoni- och F1-mottagning vid savél
HS (Huvudstation) som US (Understation). Pa
US fanns 2 mottagare for Al, 2 for F1 och 2
for A3, pa HS 8 for A1, A3 och 8 respektive 16
for F1 alternativt A7B.

Totalt anskaffades 136 mottagare 722 for
LOPRA.

Frekvensomradet var 10 kHz - 30 MHz. Den
var konstruerad for mottagning pé vagtyperna
Al, A2, A2H, A3J, A3A (6vre och undre sid-
band), A3B (oberoende sidband), A7A, A7B,
A9B och F1. Fér demodulering av F1-signaler
for skift mellan +/-42,5 och +/-500 Hz med
mittfrekvens pa 2550 Hz fanns ett speciellt fre-
kvensskiftdemodulatorkort.

Mottagaren fanns i tva varianter. Pa den ena
stilldes frekvensen in dekadiskt med sex om-
kopplare och pa den andra, 722B, SRT CR-
304A med en ratt.

' - == "
@
llg\o— SEEEE B

Mottagare 722 (Foto AEF)

Mottagare CR-90 och sindare TD-90
CR-302, CR 304 och CTD-500 hade syntetise-
rad frekvensgenerering med diskreta TTL-
kretsar. Detta tog mycket fysisk plats. Nista
generation, CR-90 och TD-90, fick tjockfilms-
hybrider for att spara plats. Nu rymdes hela
syntesfunktionen pa ett kort med 4 hybridkret-
sar. Varje hybridkrets var en platkapsling med
keramikskiva i. Pa skivan satt nakna TTL-
chips, vilket 6kade méingden kretsar per vo-
lymsenhet pétagligt. Denna 16sning var dock
inte direkt billigt. For att fa ner tillverknings-
kostnaden och dven for att fa béttre prestanda,
t.ex. forkorta tiden for att byta frekvens, kon-
struerades syntesfunktionen om, med en Gate-
Array-krets. Leverantoren av kretsen och ut-
veckingssystemet hade inte ndgon erfarenhet
av sadan utveckling i Sverige, s& SRT blev for-
sokskanin. En ung nyanstdlld norrldnning
(Folke Ottosson) fick efter en del huvudbry
thop kretslosningen, baserad pa den gamla
tjockfilmslosningen. Kretsen blev mycket bra
och hade renare utsignal och klarade langsam
frekvenshoppning. Tyvirr var kortvagens tid
redan over inom forsvaret, sa dess anvindning
blev kort.

Mottagare CR-90 (Foto AEF)

Mottagare CR-90 utvecklades av SRT och
ingick bland annat i LOPRA-systemet och i
den kortvagsutrustning som installerades vid
CEFYL (Centrala flygtrafikledningen) pa Ar-
landa.

Panoramaenhet 990 (SRT PAN 300)
Panoramaenheten anvindes tillsammans med
radiomottagare for smalbandig spektrumana-
lys, frekvensinstillning vid F1 signaler och
studier av lissajousfigurer.

Panoramaenheten anvéndes i LOPRA-syste-
met tillsammans med radiomottagare 722A
och 722B. Cirka 25-30 enheter anskaffades.
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Panoramaenhet 990. (Foto AEF)

Stab-Stab radio

1975 ville FMV:s armésida ta fram forsoksut-
rustning for datorstyrning av kortvagskommu-
nikation. SRT fick uppdraget som forsvarets
leverantor av HF-utrustning. Allan Albin,
FMV, och Rune Ullander, FOA, var de tek-
niskt ansvariga infér kunden. SRT anskaffade
en amerikansk minidator Alfa LSI med 8 kB
kdrnminne. Programutvecklingen skulle ske i
assembler. FMV gick med pé att SRT inhand-
lade en 14” diskenhet med en fast och en ut-
bytbar skiva om vardera 2 Mbyte. Detta var ett
enorm lyft. Nu kunde en omassemblering,
lankning och inladdning av nya programvers-
ionen efter programéndringen goras pa under 2
sekunder, en tid som d& var fullkomligt oslag-
bar.

Systemet byggdes kring en datorfjarrstyrd
mottagare och sdndare med CR-304, CTD-500
och SSA-400 med bredbandsdipolantenner.
Systemets grundfunktion var telextrafik for
hogre staber — Stab-Stab-radio. Felkorrigering
byggdes in i styrdatorn. Utdver detta ingick
automatisk upp- och nedkoppling samt auto-
matiskt frekvensval — systemets viktigaste
funktion.

Kortvigssystem ARTRAC

Under slutet av 1970-talet utférde SRT, efter
idéer fran radioavdelningens tekniska chef
Gosta Berg, ett pionjdrarbete med utveckling
av datorstyrda KV-system. Detta gjordes med
finansiellt stdd och i nédra samarbete med
FMV. Principen var att radiosystemet automa-
tiskt soker upp den storningsfriaste radiokana-
len av de som var tillgdngliga varefter telex
automatiskt skickades och mottogs med auto-
matisk felkorrigering. Systemet benimndes for
ARTRAC (Automatic Radio TRAffic Control-
ler).

Systemets unika strategi var att utgaende
frdn en tdmligen normal frekvenstilldelning,
med bade hoga och laga frekvenser, delades
varje talband in i ett antal Fl-kanaler (fre-
kvensshift for telex eller datatrafik). Varje
mottagare skannades snabbt av med jdmna
mellanrum under trafikfri tid for att méta mo-
mentana storningsnivaerna pa respektive kanal
pa alla band. Datorn visste darfor hela tiden
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vilka som var de bdsta mottagningsfrekven-
serna pa respektive band.

Produkten anvédndes for nya prov och saldes
dven i ndgra exemplar till Singapores forsvars-
makt for test.

FMYV ville ha en dnnu mer avancerad pro-
dukt. Forsvarets staber borjade onska sig dver-
foring av kartbilder. Den nya enheten, kallad
ARTAC II, byggdes kring en intern ”datavax-
elfunktion”, som kunde Overfora telex (i teck-
enstandard ASCII) och fax-bilder. Dessutom
inférdes en Radio Acess Point-funktion for
automatisk uppkoppling av telefonsamtal och
interface mot publika telefonnitet. ARTAC 11
kunde operera i badde duplex och semi-duplex
mod, beroende pa radioutrustningens konfigu-
ration.

ARTRAC II anvédndes av svensk personal i
forna Jugoslavien.

For svenska UD togs det fram en specialva-
riant av ARTRAC I for prov. Meningen var att
utrustningen skulle installeras i huvudstaden i
ett storre land Oster om Sverige. UD Onskade
en radio med frekvenshopp och SRT fick fram
ett forsokssystem som sénde ett block pa en ka-
nal, bytte kanal pseudo-slumpmassigt, sidnde
nista block osv. Varken SRT eller kunden hade
tyviarr tid eller kraft att fa systemet tillrackligt
tillforlitligt for att det skulle installeras pa
plats.

Fran vinster Ingvar Andorff, Folke Ottoson,
Gosta Berg och Folke Nilsson.

Produkter. VHF- och UHF-radio

Radiostation Rk-01

1947 fick SRF en bestillning fran Televerket
pa VHF radiokanaler for civil flygtrafikled-
ning som fick bendmningen CSA-50/10 och
som 1951 bestélldes av Flygforvaltningen som
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Radiostation Rk-01. Bestdllningen var pa 300
radiokanaler for installation vid samtliga mili-
tdra freds- och krigsbaser samt dven som
stridsledningsradio for 1fc m/50. I samband
med tillverkningen av Rk-01 bestdllde KFF
mars 1951 92 Effektsteg 201 for anslutning till
Rk-01 siandare. Effektstegen hade frekvensom-
radet 100 - 156 MHz med en uteffekt pa 350
W.

Aven hollindska flygvapnet valde SRT:s
CSA-50/10 for utbyggnad av sitt mark - flyg-
radiosystem.

Bk

Radiostation Rk-01 med effektsteg 201, (Foto
FHT)

Radiostation Rk-02

Radiostation Rk-02 med effektsteg 202. (Foto
FHT)

I samband med utbyggnad av Stril 60 och
Bas-60 okade flygvapnets behov av radiokana-
ler. 1961 togs ett beslut om att kopa ytterligare
Rk-01 stationer med mandverutrustning fran
SRT. Men det tekniska behovet for flygvapnets
markradio hade okat till att bland annat gilla
ett storre frekvensomréade (103-156 MHz), sa-
vidl AM som FM och storre LF bandbredd for
att kunna sinda data. Andringarna var s om-
fattande att det blev nast intill en ny radiostat-
ion som fick benimningen Radiostation Rk-
02.

Ytterligare effektsteg behovdes och utveckl-
ing och tillverkning av Effektsteg-202 starta-
des upp nédr Rk-02 utrustningen avslutats.

Radiostation Ra-130

Ra-130 koptes i England 1950, dir den hade
beteckningen WS 88. Det var en UK radio pa
frekvensbandet 30-80 MHz. Den serietillver-
kades sedan vid Standard Radio i 3 000 exem-
plar till ett pris av 950 kr/styck.

Radiostation Ra-130 (FHT)

Basradio Fmr-12/Tmr-12

1957 fick SRT en bestillning pa att ta fram ett
radiosystem for Bas-60 som bendmndes Basra-
dio. Det var ett radiosystem for flygbasens in-
terna samband med en basstation i KC och for-
donsinstallerade- och bérbara radiostationer.
Har utnyttjade SRT en taxiradio som tillverka-
des av ITT foretaget Standard Elektric A/S i
Kopenhamn som modifierades och anpassades
vid Ulvsundafabriken till KFF krav.

Basradiosystemet bestod av en basstation
med tre kanaler (Fmr-12A), portabla radiostat-
ioner (Fmr-12B) samt mobila enheter (Tmr-
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12). Basradion infordes vid flygvapnets samt-
liga flygbaser och flottiljflygplatser.

Radiostation Fmr-12A. (Foto FHT)

Radiostation Tmr-16

1963 fick SRT en bestillning fran FMV pa att
utveckla Radiostation Tmr-16. Det var en ut-
rustning som skulle anvéndas av trafikledare
falt (TLF) dels for radiosamband med flygplan
och dels for tradsamband med kommandocen-
tral (KC). TLF skulle bland annat kunna stoppa
start och landning av flygplan om hinder fanns
pa banan. Utrustningen kunde bestyckas med
tre Flygradiostationer Fr-16. For manodvrering
av radio fanns en 10-kanalig expeditionspanel
som dven kunde anslutas till extern radio.

Radiostation Tmr-16 (Foto FHT)

Civilforsvarets radionit

Under 1960-talet kom ett unikt samarbete till-
stand mellan SRT och Svenska Radioaktiebo-
laget (SRA) i samband med en offert pd mo-
dernisering av Civilforsvarets radionét. Pro-
jektet bedomdes vara for stort for foretagen var
for sig. Det resulterade i en order pa 58 miljo-
ner kronor, ungefédr lika fordelat pa vardera f6-
retagen. SRT levererade samtliga mottagare
vilket innebar beldggning pé radioverkstaden
under ett par ars tid.

Radioutrustningen anvidndes i fredstid av
polisen vilket ledde till att SRT fick en bestall-
ning pa att utveckla och leverera mandverut-
rustningar till Rikspolisstyrelsen.

Effektsteg-204

Nar flygvapnets radiosamband kravde fler fre-
kvenser borjade UHF-bandet att anvindas.
Aven for detta krivdes ett effektsteg. SRT ut-
vecklade under borjan av 1970-talet Effektsteg
204 som var ett heltransistoriserat bredbandigt
effektsteg med frekvensomradet 225 - 400
MHz och uteffekten 2000 W FM och 500 W
AM. 113 effektsteg bestilldes.

Effektsteg 204 (Foto FHT)
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Produkter. Avionik

Flygradio AS-15, AS-100 och AS-400

Under de sista aren av det andra véarldskriget
utvecklade SRF flygburna radiostationer for
LV och KV med typbeteckningarna AS-15,
AS-100 och AS-400. Det var AB Aerotrans-
port (ABA) som infor freden beredde en stark
expansion av sin flygflotta. Det skulle vara en
enhetlig radioutrustning for trafikflygplan om-
fattande kortvags- och langvéagssiandare, trafik-
mottagare, radiokompass och blindlandnings-
mottagare.

I en beskrivning fran 9 mars 1944 star bland
annat foljande:

“For att tillgodose fordringarna pd stor
driftsdkerhet hos radioutrustningen men sam-
tidigt laga underhdllskostnader har ABA fun-
nit det nodvindigt att utveckla en ny flygradi-
outrustning. ABA uppdrog i augusti 1941 dt
SRF, att efter ABA:s riktlinjer tillverka en ny
flygradioutrustning, och den forsta utrust-
ningen var fardig for utprovning i januari
1944

Bilden nedan visar radiostativet med sénda-
ren for lang- och kortvag overst i stativet, dar-
efter troligtvis pejmottagaren, under den trafik-
mottagaren for lang- och kortvag och langst
ned ”Approach and marker receiver” som var
blindlandningsmottagare.

Flygradio AS-100. (Foto SRT museum
Torsby)

Malflyg- och pejlmottagare AD-40A
Malflyg- och pejlmottagare AD-40A var en 14
-r0rs mottagare Med frekvensomradena 180 -
500 och 500 - 1450 kHz for pejling enligt AN-
metoden och for malflygning enligt instru-
mentmetoden.

Blindlandningsmottagare AR-10-A

Blindlandningsmottagare AR-10-A. Motta-
garen bestod av tvd enheter monterade pa
samma chassi. Den ena enheten var avsedd for
mottagning av inflygningssignaler och den
andra for mottagning av markeringssignaler.
Inflygningssignalenheten var en S-rorssuper-
hetrodynmottagare med 6 fasta frekvenser
inom omradet 30 - 40,5 MHz. Markeringssig-
nalenheten var en fem-rors superhetrodynmot-
tagare med fast frekvens pad 38 MHz.

I utrustningen fanns en telefonforstirkare
med ett ror. Frekvensomrade 500 - 2500 kHz.
I trafikflygplanet DC-3F var telefonanlidgg-
ningen inkopplad till radioutrustningen sa att
piloten kunde anropa telegrafisten oberoende
av vilken apparat denne lyssnade pa och pa
samma sétt kunde telegrafisten anropa piloten
Tillgang till denna telefon hade &dven 2:e pilo-
ten, navigatoren och mekanikern.

Flygradio Fr-VIII

1945 fick SRF en bestillning pad 1568 flyg-
radiostationer Fr-VIII fran kungliga Flygfor-
valtningen (KFF). Det var en engelsk flyg-
radiostation med 4 kanaler inom VHF omradet
112 — 142 MHz tillverkad av ITT:s engelska
bolag STC i London med originalbeteckningen
S.T.R.-9 och som fore leverans till KFF modi-
fierades av SRF. Leveranserna pabdrjades
1946 och fortgick in pa borjan av 1950-talet.

Flygradio Fr-VIII. (Foto AEF)
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Nodradiosindare Diana

1958 bestilldes utveckling och framtagning av
en nodradiosindare fran SRT pa frekvensen
121,5 MHz. Det var en liten radiosdndare som
bland annat monterades pa pilotens flytvést.
Nir piloten hoppade ut fran flygplanet eller nir
ett haveri hade intraffat startade séindningen
fran nodsidndaren som kunde sparas av en flyg-
buren sokutrustning. Nodséndaren tillverkades
i en stor serie och anvéindes under en lang tids-
period.

Nédsdndare Diana (Foto AEF)

Produkter. Telefon

Av foretagets forsta namn, Standard Radio Fa-
brik (SRF), framgick att avsikten var att man
huvudsakligen skulle syssla med radiotillverk-
ning, men det stora intresset var telefonitill-
verkning och att konkurrera med LM-Eriks-
son.

Strax efter krigsslutet traffades en overens-
kommelse med Telestyrelsen om att SRF
skulle tillverka telefonvéxlar av koordinatvél-
jartyp. Nu hade man éntligen kommit igang
med tillverkning av telefonutrustningar som
varit huvudmalsittningen ndr SRF bildades.
1956 kom den véxande tillverkningen av tele-
fonutrustningar att motivera en éndring av bo-
lagets namn till Standard Radio & Telefon AB.

Nar Telestyrelsen under 1953 uttryckte 6ns-
kemal om en inhemsk tillverkning av tontele-
graf- och birfrekvensmateriel skapades vid
SRF en transmissionsavdelning som 1959 flyt-
tade in i hyrda lokaler i Solna.

Telefonviaxlar med koordinatviljarsystem
hade ursprungligen uppfunnits i USA, fatt sin
forsta praktiska utformning i Sverige under
1920-talet, men efter en ganska trog start dér

ater vandrat 6ver Atlanten och under namnet
”Cross-bar system” vidareutvecklats av Wes-
tern Electric, och fatt vixande tillimpning av i
AT&T:s telefonnit.

Telestyrelsen 6nskade nu fa fram en tillverk-
ning av telefonvéxlar med koordinatvéljare hos
SRT, som ett komplement till sin egen pro-
duktion i Nynidshamn och vid sidan av LM Er-
icssons 500-linjers véljarsystem, som dittills
hade dominerat vart land. Det forsta kontraktet
gillde tillverkning av tusentals landsvéxlar av
typ Standard 41 och detta medférde att perso-
nalen i det narmaste fordubblades.

Koordinatviljarstation Standard 41(Foto SRT
museum Torsby)

Multiplexutrustning TM-13 och TM-23

I samband med att kapaciteten i Forsvarets Te-
lendt (FTN) utdkades under senare delen av
1960-talet fick SRT bestillning pd analoga
multiplexutrustningar med upp till 300 kana-
lers kapacitet (TM-13). TM-13 fran SRT be-
stidlldes som komplement till de TM-6 som be-
stéllts fran Ericsson.
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Kanalmodulatorutrustning, Ledningsgrupp-
stativ och Oscillatorstativ GMU (Foto FHT)

TM-13 ingick i Forsvarets Fasta RadioLank-
nit (FFRL) stomnét nér detta byggdes ut till
300 kanalskapacitet. TM-13 dr en multiplexut-
rustning for barfrekvenstelefoni. Den omfattar
terminalutrustning med vilken man kan bilda
ledningsgrupper med 24, 120 och 300 telefoni-
kanaler for 6verforing dver radioldnk eller ko-
axialkabel. I terminalutrustningen ingar dven
utrustning for genomkoppling och avgrening
av 12-grupper och 60-grupper, samt avgre-
ningsfilterutrustning som avgrenar 60-grup-
perna 1 och 2 fran 300-kanalsystemet.

Under borjan av 1970-talet bestélldes en
modernare variant, TM-23. SRT kom att under

flera ar att vara en av tva leverantorer av dessa
typer av det som kom att kallas ”StorMUX”.
Den andra leverantoren var Ericsson.

Utrustningen var en for forsvaret anpassad
variant av utrustning men som dven leverera-
des till publika teleoperatorer.

Multiplex TM-14

SRT utvecklade och levererade dven en speci-
alutvecklad multiplexutrustning, TM-14, for
overforing av béringsinformation frén radar-
stationer.

TM-14 overfor béaringsinformation fran en
spaningsradarantenn till en mottagande pre-
sentationsutrustning. Overforingen sker ge-
nom en telekommunikationskanal med en
minsta bandbredd av 300 - 3400 Hz. Som &ver-
foringskanal kan savil en radioldnk som en
tvatradsledning anvindas.

Utrustningen ar uppdelad i tva huvudgrup-
per, ndmligen TM-14A och TM-14B. TM-14A
tog emot baringsinformation i analog form.
Den bestod av en elgonsignal som ar uppvax-
lad 30:1 i forhallande till antennen, och en ens-
ningssignal som bestar av en kontaktbrytning
under 8 grader av antennvarvet. Baringsin-
formationen omvandlas i A/D-omvandlaren
till ett baringspulstag (BP). Béaringspulstaget
frekvensskiftmoduleras (FSK) i en bérings-
pulssdndare som ger en utsignal anpassad for
att sandas Gver en transmissionskanal i en ra-
diolank.

Vid radioldnkens mottagarsida matas den
mottagna frekvensskiftsignalen till en barings-
pulsmottagare. I denna aterbildas baringssig-
nalerna i pulsform. Béringspulstaget 6verfors
till en D/A-omvandlare dir baringsinformat-
ionen omvandlas till analog baring i form av en
elgonsignal, som var uppvéxlad 30:1 i1 forhal-
lande till antennen, och en ensningssignal be-
stdende av en kontakt-brytning under 8 grader
av antennvarvet.

TM-14B tog emot biring i digital form frén
en pulsgivarenhet. Denna information ar exakt
densamma som den som A/ D-omvandlaren i
TM-14A ger till biringspulsséndaren. Overfo-
ringen pa radioldnk av béaringspulstaget sker pa
exakt samma sétt som for TM-14A d.v.s. med
pulsmodulerad FSK-signal. Utsignalen fran
baringspulsmottagaren matar direkt presentat-
ionsutrustningen i centralen med digital ba-
ring.
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Béringsmultiplexutrustning TM-14A/S be-
star av:
e A/D-omvandlare
e Biringspulssédndare

Bdringsmultiplexutrustning TM-14A/M (Foto
FHT)

Béringsmultiplexutrustning  (TM-14A/M)
bestér av
e Biringspulsmottagare
e D/ A-omvandlare

Radioléink RL-02

Under andra halvan pa 1950-talet fick SRT en
bestillning av KFF att ta fram RL-02. Bestill-
ningen avsag att serietillverka mottagar- och
sdndarpaneler samt stativutrustning. Sandar-
och mottagarenheterna koptes fran en utlandsk
leverantor.

RL-02 var en FM-utrustning for éverforing
av en talkanal inom frekvensomrade 163 - 166
MHz och 171 - 174 MHz.

Utrustningen férekom i tva skilda kombinat-
ioner:

e For normal telefonforbindelse med eller
utan mellanliggande reldstationer. Vid
dndutrustningarna anslots forbindelsen till
vanliga telefonsystem med abonnentappa-
rater eller vaxlar for manuell eller automa-
tisk formedling. Anpassning mojliggjordes
i en sdrskild ldnkpanel som forekom i flera
utforanden.

e For Is-lge-forbindelse (luftbevakningsstat-
ion, Is till luftfoérsvarsgruppcentral lgc).
Med den s.k. gruppterminalutrustningen
pa lgc kunde trafik utvdxlas med en till tre
Is radioutrustningar. Férbindelsen motsva-
rade upp till tre till Igc anslutna tradforbin-
delser i en grupp.

Stativ med Radioldnk RL-02 (Foto FHT)

Radioprintertelefonutrustning MRX-16
Radioprintertelefonutrustningen MRX16, dven
kallad rapri-telefonutrustning, var konstruerad
speciellt for Luftoperativa radionitet, (LO-
PRA). LOPRA var ett signalnit huvudsakligen
avsett for vaderdistribution till flygférbanden
via fjarrskrift.

Panel MRX-16 (Foto FHT)

Fjarrskriftskanalen (50 Baud) var inlagrad i
telefonkanalen med en telegrafiinlagringster-
minal, VT2F, i1 vardera forbindelseinden.
MRX-16 utnyttjade samma forbindelser och
fungerade som snabbtelefon mellan anslutna
abonnenter. Bland abonnenterna fanns trafik-
ledare och signalexpeditioner vid flygflottil-
jerna.

MRX-16 mojliggjorde automatiskt kopplad
telefontrafik Over telefonkanalerna. Utrust-
ningen bestod av en knutstations-utrustning
som var placerad i knutstationen och av hogst
atta dndstationsutrustningar som var placerade
hos olika abonnenter. Andstationerna var num-
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rerade 2-9 i dverensstimmelse med de abon-
nentnummer som anvandes vid samtalskopp-
ling mellan dndstationer.

LOPRA-systemet var i drift under aren 1963
— 1987. Utrustningen var konstruerad och till-
verkad av SRT.

Modem

SRT wvar i samband med utbyggnaden av Stril
60 mycket aktiva med utveckling av modemer.
Utvecklingen skedde under en tid da den inter-
nationella standardiseringen dnnu ej stabilise-
rats. SRT var via det svenska televerket
mycket aktiva i det internationella arbetet och
fick stor paverkan pa den tidiga standardise-
ringen. | det internationella arbetet deltog dven
representanter fran FMV.

SRT wvar ITT’s utvecklingsbolag for ut-
veckling av modemer som saldes over hela
varlden. SRT hade ett mycket brett utbud av
mycket kvalificerade modemer 300 bit/s, 1200
bit/s (varldens forsta kommersiella), 2400bit/s,
4.800bit/s, 9600bit/s (med en av de forsta och
egenutvecklade automatiska loptidsutjam-
nare).

Modem T1F3

Veteranklubben Alfa har beskrivit denna ut-
veckling i ett antal uppsatser. Har foljer nagra
avsnitt skrivna av Kjell Edvardsson:

Modem for "Stril 60" var ett projekt som
FMV drev. Det maste ha varit ndgon gang
1957 eller 1958 som jag forsta gdngen kom i
kontakt med det projektet. Det var ocksa da
som jag fick ansvaret for modem for Stril 60.
Jag hade tidigare gjort grundldggande utveckl-
ingsarbete och utveckling for civila modem.
For Stril 60 kriavdes dven en taktsignal, varfor
vi pd SRT utvecklade en synkroniseringsenhet.
(Grundkonstruktionen av denna faskorrigering
av taktsignalen, med hénsyn till inkommande
data utvecklades ursprungligen av Curt Olof
Svensson for flygvapnets styrdatasystem.). Det
levererades en miangd modem for 1500 baud
till dessa system. En del av dem med en 75-
bauds "backkanal" som anvéndes for overfo-
ring av peksymboler. Synkroniseringsenheten
hade en finess som vi kallade "snabbsynk". Det
skulle fora for 1angt att hir ga igenom bakgrun-
den till snabbsynken, men det var ett spin-
nande projekt som till att borja med betrakta-
des med stor skepsis av FMV.

De linjetonsédndare som beskrevs beteckna-
des T1F3/S och T1F3/M och kom att levereras
i stort antal och vara i drift under ménga éar.

Modem TIF3/S (Foto FHT)

Radiotonséindare T1G2/S.

Radiotonsidndaren fanns vid samtliga radioan-
laggningar (Fmr-10-anldggningar) som sdnde
styrdata. Uppgiften var att ta emot likspin-
ningspulserna fran sammanlagrare 1 och om-
vandla dessa till frekvensskiftsignaler for mo-
dulering av Radiosdndare Fmr-10.

Radiotonséiindare T1G2/S. (Foto AEF)

Telegrafiinlagringsterminal VT2F
Telegrafiinlagringsterminal VT2F anvindes
for att pad samma forbindelse dverfora bade tal
och data vid peksymbolkommunikation. Data-
hastigheten var 50 bit/s. Den anvédndes dven for
att overfora fjarrskriftsinformation 50 Baud in-
lagrad i en telefonkanal i radioprintertelefon-
systemet MRX-16.

Telegrafiinlagringsterminal VI2F. (Foto
AEF)
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Modem DT-122

Da moderniseringen av forsvarets fjarrskriftnat
genomfordes under borjan av 1980-talet, an-
skaffades for att mojliggéra avveckling av
fasta fjarrskriftsforbindelser och anslutning av
kvarvarande fjéarrskrivare till uppringda férbin-
delser. Fran SRT anskaffades modem typ DT-
122 modifierade med en granssnittsanpassning
mellan fjarrskrivarens likstromssignalering
och modemets standardiserade datagranssnitt.
Modemet inneholl automatsvarsfunktion och
funktion f6r manuell uppringning med tele-
fonapparat. Totalt anskaffades cirka 2500 mo-
dem, med fjéarrskriftsgrénssnitt, av typ DT-122
(M3981-122110).

Modem DT-122. (Foto AEF)

Tontelegrafutrustning 24-DS

Tontelegrafutrustning (Foto FHT)

SRT utvecklade dven ett 24-kanalsystem for
fjarrskriftforbindelser. Dessa levererades till
Televerket som bl.a. anviande dessa till det
svenska krigsfjéarrskriftnétet.

Den variant som utnyttjades for forsvarets
forbindelser var bestyckad for 18 kanaler me-
dan utrymmet i stativet for resterande sex ka-
naler utnyttjades for relder till lokalkretsar mot
fjarrskrivmaskiner.

Snabbtelefonsystem

SRT levererade ett stort antal snabbtelefonsy-
stem till forsvaret. Under flera ar da televerket
hade monopol pa abonnentvixlar tilldts inte att
dessa ansldts till forsvarets automatndt ATL
for andra dndamél dn flygsékerhet.

FMV lit da SRT utveckla en anpassningsut-
rustning till de snabbtelefonsystem som leve-
rerats till forsvaret. Genom denna utrustning
mojliggjordes att abonnenter i snabbtelefonsy-
stemen kunde na ATL, varvid stora bespa-
ringar kunde ske pa televerkets relativt hoga
samtalsavgifter for rikssamtal.

Hogtalande telefoner

Nar det pa 1970-talet blev aktuellt att minska
resandet och ersitta detta med telefonkonfe-
renser levererade SRT ett stort antal utrust-
ningar till forsvaret.

Produkter. Agenturverksamhet

Som ett foretag i ITT-koncernen var SRT re-
presentant i Sverige for en méngd utlindska
bolag. Bland betydandande leveranser som
formedlats kan ndmnas:

e Markradiopejlar fran STC och Fernau till

FMV och LFV.

Flygradio Fr-8 fran STC i England till KFF

Fernseh TV-kameror till Sveriges Radio

Fartygsradar frdn Decca

Radiolénkar fran STC

Mobilradio fran det danska Standard

Electric A/S

Koaxialkablar frdn STC

e Sjokabel frén STC, som 1960 var Europas
langsta

e Fjarrskrivare fran SEL och Creed

e Telefaxapparater fran Toshiba

e Navigationsutrustningar fran SEL (Stan-
dard Elektrik Lorenz i Tyskland).
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Instrumentlandningssystem ILS

Under kriget utvecklade ett ITT foretag i USA,
Federal Electric, ett instrumentlandningssy-
stem, ILS som var mycket avancerad for sin tid
(1943). Nér kriget slutade 1945 fanns ett stort
intresse hos Telestyrelsen och Luftfartsstyrel-
sen att rusta upp svenska flygplatser med
denna typ av utrustning. Efter det att en av
SRT:s ingenjorer “raggat” upp en utrustning i
det krigshérjade Tyskland kunde SRT med den
amerikanska utrustningen som modell g 6ra en
egen konstruktion. Den tillverkades i en serie
av 8 utrustningar och installerades pa de storre
flygplatserna i Sverige.

For att fa tag pa vissa svaranskaffade kom-
ponenter visade det sig vara fordelaktigt att
kopa kompletta “surplus”-utrustningar och
stycka dem, ett exempel pd den 6verflodsmark-
nad pé elektronikutrustningar som fanns efter
2:a varldskriget.

Instrumentlandningssystem ILS (Foto SRT mu-
seum Torsby)

Langvagsfyr LB-100

Efter tillverkningen av ILS utrustningen, ut-
vecklade och tillverkade SRT Langvagsradio-
fyr LB-100 som navigationshjdlpmedel for
luftfarten. Forst till Luftfartsstyrelsen och se-
nare &dven till flygvapnet. Léngvagsfyrarna
blev en stor succé och dn idag finns nagra i
drift vid kommunala flygplatser.

Ldngvdgsfyr LB-100. (Foto SRT museum Torsby)

Pejlar

Vid KFF/FMV flygelektrobyra fanns Bertil
Bring som handlidggare av navigationsutrust-
ningar. Han var djupt engagerad i sina arbets-
uppgifter och blev en kraftfull auktoritet inom
KFF inom sitt omrdde. Pejlar har ndstan sedan
flygvapnets start 1926 varit ett mycket viktigt
landningshjéalpmedel.

Vid STC i England fanns en grupp som
framgéangsrikt utvecklade och tillverkade pej-
lar. Bertil Bring kom fram till att en ny pejl pa
VHF-bandet skulle inhandlas fran STC med
SRT i Sverige som mottagare av bestillningen.
Pejlen fick bendmningen Fmrp-8.

I borjan av 1970-talet hade det svenska flyg-
vapnet borjat att anvdnda radio pa UHF-bandet
for stridsledning och darmed uppstod behov av
att dven kunna pejla pa UHF. STC i England
hade nu tagit beslut om att begrénsa sina pro-
duktomraden och pejl blev ett av omradena
som skulle ldggas ned. Tre av de drivande tek-
nikerna (Guy Fernau, Tony Lee och Terry Pen-
nel) fick tillstand att fortsdtta att bedriva ut-
veckling och tillverkning av pejlar enligt STC
koncept. De bildade foretaget Fernau Ltd.

I samband med detta kom en anbudsforfra-
gan fran FMV pa drygt 20 VHF/UHF pejlar.
Foretaget var nystartat och for att fa bestll-
ningen begirde FMV en bankgaranti pa 50%
av bestéllningssumman. Det var omdjligt for
Fernau att fi detta fran nadgon bank varfor 16s-
ningen blev att SRT offererade och garante-
rade bestillningen.
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Fernau Ltd kom att under 30 - 40 ars tid att
vara flygvapnets huvudleverantér av mark-
installerade pejlar (Fmr-8, Fmrp-10, Fmrp-11
och Fmrp-12).

Pejl Fmrp-11 (Foto FHT)

For identifiering och positionsbestdmning
utvecklade och levererade SRT ett pejldatasy-
stem dir man med fjarrplacerade pejlar kunde
stilla in frekvensen pa pejlmottagarna och
overfora pejlarnas indikeringar for positions-
bestimning av pejlindikeringarna till anslutna
ledningscentraler.

Telefoniomradet

SRT representerade i Sverige Ovriga foretag
inom ITT koncernen. Leveranser till forsvaret
skedde av ett antal produkter som RLX-13 en
radioldnk fran STC som ingick i det forsdksnét
som byggdes pa 1950-talet. SRT medverkade
inledningsvis i det Svensk-Norska utveckl-
ingssamarbetet av TS 8000 vaxlar som skedde
vid det norska systerforetaget STK. Det kon-
trakt som tecknades innebar bl.a. att for att
sdkra den svenska tillgdngen till killkod sa
skulle denna deponeras vid SRT for att det
svenska forsvaret i hindelse av krig skulle fa
tillgang till koden.

Omsesidig nytta

SRT och dess efterfoljare var en av de stora in-
hemska elektronikleverantorerna till det
svenska forsvaret. Den satsning péa digitaltek-
nik som startade under mitten av 50-talet vi-
sade sig bli mycket framgangsrik och som
ledde fram till digital databehandling och pre-
sentation av luftbevaknings- och stridsled-
ningsinformation i ledningscentraler. Foreta-
get var mycket tidig med denna teknik och blev
ként och respekterat internationellt. For det
svenska flygvapnet var detta en mycket stor
teknikframgang som tidigt gav funktioner som
stor effektivisering 1 luftbevaknings- och
stridsledningsverksamheten med funktioner
som automatisk malf6ljning, automatisk hojd-
matning och datorstddd jaktstridsledning med
styrdatasdndning. “Foretaget” var en mycket
viktig och stor leverantor till flygvapnet, mari-
nen och armén. Inom transmissionsomradet le-
vererade foretaget, i konkurrens, ett stort antal
multiplexutrustningar till FTN. Dessa, som ut-
vecklats for den publika marknaden, anpassa-
des for anvdndning inom forsvaret.

Synergieffekterna for foretaget 14t inte véinta
pa sig. Militédra och civila bestéllningar kom pa
framtagning av ledningscentraler for séavil
stridsledning som flygtrafikledning med stora
exportframgangar.

For det som med tiden kom att kallas mode-
mer var foretaget under 1950- och 1960-talet i
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ett internationellt perspektiv mycket tidiga
med att in fora ny teknik. Foretaget var en tung
aktor inom CCITT f6r framtagning av internat-
ionella normer. En bidragande orsak till detta
var de bestillningar som det svenska forsvaret
lade inom Stril 60 projektet.

SRT var inledningsvis med i det arbete som
ledde till att Norge och Sverige utvecklade TS
8000/9000 vid det norska ITT-foretaget STK.

Som foretagets namn anger s var radioom-
radet tidigt ett av de stora produktomrddena.

Killforteckning

Utvecklingen av kortvagsradio blev en stor
produkt till det svenska forsvaret. Genom tek-
niken med enkelt sidband (SSB) kunde den mi-
litdra tekniken dven borja tillimpas for civil
fartygsradio. SRT uppgav sig vara forst i varl-
den med att erbjuda leverans av SSB-séndare
till stora handelsfartyg. Genom detta hade SRT
under en period hela varlden som marknad.

Arkiv vid Arboga Elektronikhistoriska Forening (AEF)

Arkiv vid SRT radiomuseum Torsby

Arne Larsson. Flygvapnets radiosystem del 1, 1916-1945. (FHT F13/09)

Arne Larsson. Radiostation RK 02. (FHT F10/07)

Arne Larsson. Svenska flygvapnets styrdatasystem. (FHT F22/04)

Arne Larsson. Personliga minnen.

Arne Larsson. Underlag fran kollegor vid CVA samt frdn handldggare vid FM och FMV.

Bengt Myhrberg. Flygvapnets strilsystem, strilcentraler. (FHT F01/06)
Bengt Olofsson. Rrgc/F. En viktig komponent i stril M/60. Del 2 Allmén beskrivning. (FHT F01/13)

Bertil Sjoberg. Personliga minnen.
Centrum for Néringslivshistoria (CFN)

Flygvapenmuseums bibliotek.

Goran Kihlstrom. Flygvapnets transportabla radiolinkar 1948-2000. (FHT F05/06)
Hans Borgstrom/Bengt Olofsson. Beskrivning av Censor 932 i RRGC/F. (FHT F02/13)

K-G Simmons. Samlingar vid Flygvapenmuseum

Krigsarkivets samlingar

Lars V Larsson. Militér flygradion 1916-1990. (FHT F06/12)

Om och kring den tekniska utvecklingen 1926-1942, Signalméstare Tore Palm
Rolf Karlsson. Strics systempresentation. (FHT F06/10)

SRT Veteranforening, radio

Sven Bertilsson/Thomas Horstedt. Arméns litta radiostationer under 1900-talet.(FHT A03/09)

Sven Bertilsson. Arméns tunga fordonsburna radiostationer. (FHT A06/05)
Sven Bertilsson. Arméns dldre mottagare. (FHT A05/04)

Svenska Mekanisters Riksforening, Flygtekniska Foreningen Flygteknik under 100 ér, Den flygtek-

niska utvecklingen 1903 —2003.

Veteranforeningen Alfa, arkiv och personliga minnen

Orjan Eriksson/Bengt EKI6f, Strilsystem m/60. (FHT F01/12)
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