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Forord

Ersattaren till J29 Tunnan bdrjade planeras redan 1949. Det nya flygplanet, J35Draken
skulle vara anpassat till svenska krigs-och vagbassystemet BAS 60 samt till en markorgani-
sation med ett utvecklat Stridsledningssystem, STRIL 60.

Flygplanets olika versioner skapades, med hjalp av den begynnande moderna flygelektroni-
ken till ett integrerat System J35 som tillsammans med STRIL 60 skulle samarbeta for att
optimalt nyttja jaktflygplanen i alla vader och morker i hela dess taktiska register. Detta upp-
tradande som jaktflygplanet med hjalp av STRIL 60 gjorde fran start till landning i ett jaktupp-
drag, fick tidigt benamningen Jaktcykel.

Personal av olika kategorier var involverade under denna Jaktcykel for att jaktuppdraget
skulle kunna genomféras pa ett framgangsrikt satt. Dar ingick ledningspersonal i Luftfor-
svarscentralen Lfc, piloter i flygplanen samt flygplanstekniker for service och felavhjalpande
underhall pa System J35. STRIL 60-systemet hade allts& en stor roll i jaktstrategin genom
ledning av jaktflygplanen fram till ett bra utgangslage dar jaktens egna malinméatningssystem
kunde ta 6ver samt vid aterflygningen till basen.

Jaktprofilen ar, med hotbilden - kommande bombflygplan pa hég hoéjd fér 6gonen - i princip
representativ for alla jaktversioner av flygplan J35 Draken fran aret 1961 for J35A och fran
aret 1964 for J35Boch D samt fran aret 1966 for J35F och framat en bit in pa 1970talet. Dar-
efter férvantades malen komma pa lagre hojder men profilen tillsammans med STRIL 60
kvarstod i princip helt tills System J35 avvecklades 1999.

Hela forloppet indelades i olika flygfaser, eller sa kallade Skeden. Dessa fick speciella namn
och anvandes av alla inblandade personer sasom stridsledningspersonal, piloter och flyg-
planstekniker. | boken beskrivs de olika Skedena i ett jaktuppdrag vilka var fér samtliga vers-
ioner av J35 benamnda;

BEREDSKAP - START - ANFLYGNING (Skede ) - MALSPANING (Skede II) -
MALFOLJINING - STRID (Anfall med ROBOTAR, JAKTRAKETER och AKAN) -
ATERFLYGNING - LANDNING.

De olika skedena beskrivs i text och med bilder pa de olika inblandade manéverdonens in-
stallningar och instrumentvisningar samt radarindikatorer.

Om flygplan J35 Drakens Krigsfunktion, det vill sdga hela dess totala systemfunktion till-
sammans med det samtidiga utvecklade stridsledningssystem STRIL 60, har det skrivits
sparsamt om for den stora allmanheten fore det att flygplanstypen utgick ur Flygvapnet strax
fore millennieskiftet 2000. Orsaken var av naturliga skal att systemen var hemliga och alla
publikationer som kunde rdja information om dess bevapningssystem var hemligstamplade.
Denna stampel kom dock att félja systemet framat i tiden ett antal ar trots att det var skrotat
och den inte Iangre gallde.

Men med tiden och en bit in pa 2010-talet bérjade det allmanna intresset vackas, bland an-
nat pa sociala medierna om vad som flygplan J35 Draken hade kunnat astadkomma i en
krigssituation. Skrifter om detta bdrjade publiceras pa Arboga Elektronikhistoriska Férenings
webbsida aef.se fran hosten 2018 under portalen AVIONIK — Allmant.

Skrifterna utformades som enskilda systemsammanstallningar for respektive flygplanversion
J35A, J35B/D, J35F1/2 samt J35J for att de i princip hade avvikande bevapning och anvand-
ningstaktik i den operativa miljon. Infor att skrifterna nu publiceras i bokform har de olika
versionerna integrerats i en I6pande framstéllning eftersom STRIL-systemets ledningssystem
med de olika faserna aterkommer for samtliga versioner.

Dokumentet ar en 6ppen handling och ar sekretessgranskad av FHT och HKV.
Géran Hawée
Harbo 2025-03-20



Goran Haweée

Goran och Draken

Fodd i Uppsala 1941 och efter genomgangen 8-arig folkskola i stadens Folkskoleseminarium
blev han antagen vid Flygfoérvaltningens Verkstadsskola, FFV i Vasteras for utbildning till
telemontor inom omradet flygelektronik. Skolan avslutades efter 4 ar 1960 med anstéllning
vid flygverkstadens flygteleverkstad pa flygflottilien F16 i Uppsala. Dar genomgick han
efterhand allménna och speciella system- och apparatutbildningar pa elektronikutrustningar
ingdende i flygplan J29A och F, J35A och B samt SK35C.

Han avancerade under aren fram till 1974 fran Telemontér till Verkstadsférman och senare
Verkmastare och fick mycket rutin inom detta omrade under aren.

Fran 1975 ombevapnades F16 till J35F och J35A avvecklades efter 14 ar vid F16. Nya och
mer avancerade utbildningar som tog langre tid, genomgicks inom den flygplanversionens
flygelektronik, som nu kallades avionik. Speciellt bevapningssystemet med de relativt
komplicerade jaktrobotarna kravde en hel del utbildning.

Fran 1977 anstéalldes han som Driftingenjor vid Kontrollavdelningen vid flottiljens
Teknikavdelning och fick med det ett betydande Luftvardighetsansvar pa alla flygplan pa F16
inom avioniken. Det medférde aven att han tillsammans med flygférarna kunde férkovra sig i
hela flygplanets totalfunktion, framfér allt vid utvardering av vapenverkan i olika
sammanhang.

Under forsta halvan av 1980 blev han med anledning av det idégivare, tilsammans med olika
flygforare, till férandringar i bevapningssystemet i J35F, samt konstruktor att forverkliga
forandringarna. Dessa kom sedan att fa stor positiv betydelse for flygplanets taktiska
upptradande i strid. For idéerna och arbetet belénades han med bland annat
Krigsvetenskapsakademins minnesmedalj i silver tva ganger.

Fran 1985 ombevapnades F16 igen och flygplan JA37 ersatte flottiljens J35F efter 10 ar vid
F16. Detta medforde ytterligare avancerade utbildningar pa flygplanets alltmer digitala
avioniksystem och som han kom att verka inom under 16 ar.

Efter flottiljens nedlaggning den 31:a december 2003 fortsatte han att medverka till bygget av
ett museum pé F16 som skulle spegla dess historia under drygt 60 ar.

Han ar medlem i Arboga Elektronikhistoriska Forening dar han skrivit manga artiklar inom
avionikomradet. Han ar &ven medlem i Robothistoriska Foreningen i Arboga som
simulatorbyggare och uppbyggnad av den enda Teletestrigg J35J som bevarats.
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Inledning

Under andra varldskriget utvecklades jaktflyget for att bekampa fientliga bombflygplan,
som i huvudsak verkade med insatser mot mal med stor utbredning som industriomraden
men dven bostadsomraden i terroriserande syfte. Aven eskorterande jaktflyg skulle i viss
man kunna bekampas varfor jaktflygplanen maste ha allsidiga prestanda. De utrustades
aven for attackuppdrag om vapen fanns tillgangliga och kunde anpassas till flygplanen. Jakt-
flygplanen var darfor forsedda med kanoner och raketer och senare aven med malsokande
robotbevapning. Svenska Flygvapnets FV-s jaktférsvar utvecklades under 1940- och till mit-
ten av 1950-talet med en flora av utifrdn anskaffade jaktflygplan som J26 Mustang, J28 Vam-
pire och J33 Venom samt de svensktillverkade SAAB J21, FFVS 22 J22 och J29 Tunnan.
Aven efterféljarna, den svenska J32B Lansen och engelska J34 Hawker Hunter bidrog till
denna utveckling samt blev vagledande for att senare aven J35 Draken konstruerades for
samma andamal.

Hotbilden, det vill sdga Sovjetisk invasion med bombflyg 6ver Ostersjon p& hdg hojd och
med karnvapen var hogst pataglig under det kalla krigets forsta halft. Darfor var det viktigt att
jaktflyget hade prestanda och bevapning for att kunna n& och bekampa detta hot sé tidigt
och snabbt som mdijligt.

Sovjetiskt bombflygplan Tu-16 BADGER Sovjetiskt bombflygplan M-4 BISON fér kéarnva-
for karnvapen fran 1955. pen fran 1955.

Redan den 1 november 1954 presenterade darfor Sveriges davarande OB riktlinjerna for
det svenska férsvarets utveckling fram till mitten av1960-talet. Dessa riktlinjer kom att inleda
en ny epok for det svenska forsvaret. Bland annat angavs "Den stegrade verkan av luftkri-
gets anfallsmedel skarper kravet pa ett verksamt forsvar mot dessa. Varken land-, sjo- eller
luftstridskrafter kan utveckla sin fulla styrka utan ett effektivt luftférsvar”. Ett pa hég héjd an-
flygande bombférband och som dessutom kunde bara karnvapen maste motas och bekam-
pas innan det kommit in éver landets granser. Mot denna bakgrund utvecklades "intercept-
taktiken”, det vill sdga att jaktflyget skulle mycket snabbt kunna stiga till flyghdjder pa 6ver
12000 meter och bekampa det fientliga flygforbandet till och med pa métande kurs. Det nya
svenska jaktflygplanet skulle ha fartresurser pa minst en och en halv ganger ljudets samt
kunna operera pa hojder upp till 15 000 m. Mycket héga krav stalldes i 6vrigt pa flygplanet
som bland annat skulle kunna operera under daligt vader och i mérker samt kunna bevéapnas
med jaktrobotar. Den nya skapelsen blev flygplan SAAB 35 Draken som togs i operativ tjanst
1960.

Hotbilden och den accelererade tekniska utvecklingen medférde ocksa att ett nytt och
shabbare luftbevaknings- och stridsledningssystem, STRIL 60 erfordrades. Karnvapenhotet
innebar ocksa att nya flygbaser, BAS 60 erfordrades. Den tekniska utvecklingen for flygplan
och vapen hade medfért att snabbhetskraven for funktionskedjan malupptackt - insatsbeslut -
overforing av information till piloten i luften hade 6kat markant. Detta innebar krav pa ett
battre storskydd for det taktiska radiosambandet mellan stridsledningen pa marken och flyg-
planen i luften och framtagning av ett nytt radiosystem behdvdes. Systemet benamndes in-
ledningsvis "Styrradio”. Det skulle vara ett system som kunde éverféra taktisk information i
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form av data till vart jaktflyg. Rent tekniskt sdg man mgjligheten att i ett senare skede direkt
kunna paverka flygplanets styrsystem, men denna idé skrinlades av olika orsaker. | stéllet
overférdes markinformationen med ett Styrdatameddelande for presentation av olika malpa-
rametrar och styrinformation pa indikatorer i flygplanets kabin for piloten.

Jaktflygplan i rote, tva flygplan tillsammans i grupp och alltid med en ledare var det gangse
upptradandet i en stridssituation for jaktflyget vid den har tiden. Det var ett arv fran andra
varldskriget och hade anvants i flygvapnet sedan dess. Avsikten var att rote-ettan ledde
gruppen och rote-tvdan i bakomlage eller vid sidan om med varierande avstand skulle und-
sétta ettan eller dverta ledningen beroende hur det taktiska laget utvecklade sig. Under flyg-
ningen lamnade bada flygplanen sina egna identiteter vid elektronisk igenkannings IK-fraga
fran STRIL medan endast roteettan fick Styrdatameddelandena fran STRIL. Detta kunde
dock andra sig beroende pa hur den taktiska situationen forlopte eller om rote-tvaan évertog
ledningen av roten.

Parallellt med utvecklingen av J35 Draken pagick vid Kungliga Flygforvaltningens KFF-s
Robotbyra ett intensivt utvecklingsarbete pa en malsokande jaktrobot RB321, som avsags bli
den forsta flygburna jaktroboten for direktanfall, det vill sdga bekampning av malet pa mo-
tande kurs. Utvecklingsarbetet avbrots dock och som erséattning anskaffades amerikanska
IR- och Radarmalsdkande jaktrobotar till Drakenflygplanen vilka kunde borja anvandas fran
1963 respektive 1965.

Ersattaren till jaktflygplanet J29 Tunnan bérjade planeras redan 1949. FV-s mal var alltsa
ett overljudsflygplan som var prestanda- och elektronikmassigt optimerat som vapenplattform
for direktinsats med robotvapen mot snabba, stora mal pa hog hojd samt vara utrustat for
flygning och bekampning i alla vader och mérker av en besattningsman. Det skulle aven vara
anpassat till det uppbyggda och unika svenska krigs- och vagbassystemet BAS 60 samt till
en markorganisation med ett utvecklat stridsledningssystem STRIL 60.

Flygplan J35 Draken

Den forsta prototypen av flygplan Draken, 35-1 - rod U flog den 25 oktober 1955. Totalt till-
verkades 615 Saab 35 Draken i nio versioner. Av dessa utgjorde 19 provflygplan och 63 ex-
porterades. Totalt bestallde KFF 533 Saab 35, varav fem jaktversioner till FV. Dessa Draken-
flygplan, J35A, B, D, F och J kom att nyttjas operativt vid 10 flygflottiljer och besta av totalt 24
divisioner jaktflygplan.

T

Provflygplan 35-1 landar efter forsta flyg- J35A med Falltank FT och Mérkerenhet ME.
ningen.

J35A avsags att bli det forsta systemflygplanet i Draken-familien. Sa blev det dock inte pa
grund av att flera svenska underleverantdrer av delsystem inte fick fram utvecklade utrust-
ningar i tid fore leveransen av grundflygplanen fran Saab. Alternativa utrustningar, foretra-
desvis bestaende av avancerad avionik *) anskaffade fran andra lander, bland annat USA,
fick darfor integreras i J35A avioniksystem. J35A i sitt slutliga serieutférande flog for forsta
gangen i februari 1958 och mellan mars 1960 och december 1961 levererade SAAB 82 J35A
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till FV. De forsta 59 flygplanen hade motor RM6B med efterbrannkammare EBK-65 och kort
bakkropp. De efterfljande 23 J35A hade EBK-66 och lang bakkropp. 1961 aterférdes 25
J35A ur den forsta leveransen till SAAB for ombyggnad till den tvasitsiga skolversionen
SK35C.

*) Avionik ar ett svenskt uttryck for det engelska avionics som bildats av orden aviation
electronics vilket motsvarar flygelektronik pa svenska.

System J35 och Stridsledningssystemet STRIL 60.

J35 Drakens olika versioner skapades, med hjalp av den begynnande moderna avioniken
till ett integrerat System 35. Dar ingick sammankopplade delsystem som Flygradio, olika Ra-
darutrustningar och Sikten samt Flyglages- och Flygdatautrustningar. Tillsammans med
STRIL 60-systemet via radarkontakt och radiosamband skulle samarbete utforas for att opti-
malt nyttja jaktflygplanen i alla vader och mérker i hela dess taktiska register. Denna "resa”
som jaktflygplanet med hjalp av STRIL skulle géra fran start till landning i ett jaktuppdrag, fick
tidigt benamningen Jaktcykel (eng cycel = period). Mangen personal av olika kategorier var
involverade under denna cykel for att jaktuppdraget skulle kunna genomforas pa ett fram-
gangsrikt satt. Dar ingick ledningspersonalen i Luftférsvarscentralen Lfc, piloterna i flygpla-
nen samt flygplanteknikerna for service- och felavhjalpande underhall pa System J35. STRIL
60-system hade alltsa en stor roll i jaktstrategin vid ledningen av jaktflygplanen fram till ett
bra utgangslage dar jaktens egna malinmatningsystem kunde ta 6ver ledningen samt vid
aterflygningen till basen.

KAPITEL |
System J35A
Allméant

For att askadliggora jaktcykeln skapades en pedagogisk 6verblicksbild av ett stridsuppdrag
fran start till landning, en sa kallad Jaktprofil for att all inblandad personal skulle fa en bra
uppfattning om sin egen och andras roll(er) och funktion(er) i sammanhanget.

Jaktprofilen for J35A préaglas av att flygplanet ej kunde ledas med hjélp av digitalt radio-
samband samt ej kunde upptrada offensivt i ett forsta Direktanfall DA pa métande kurs mot
malet, vilket KFF, p& Overbefalhavarens OB-s dnskemal hade efterstravat vid projekteringen
av flygplan 35 Draken. Istéllet kravde bevapningen med fran USA inkopta IR-s6kande jaktro-
botar RB24B Sidewinder och med 30 millimeter automatkanoner AKAN modell 55 (artalet for
utvecklingen) som sekundar bevapning att malet uppsoktes mer eller mindre i dess baksek-
tor for anfall i Kurvanfall KA (RB24B) respektive Jaktkurva JK (AKAN).

Jaktprofilen ar, med hotbilden - kommande bombflygplan pa hog hojd for 6gonen - i princip
representativ for alla jaktversioner av flygplan 35 Draken fran aret 1961 for J35A och fran
aret 1964 for J35B och J35D samt fran aret 1966 forJ35F och framat en bit in pa 1970-talet.

Jaktcykeln

Hela detta forlopp indelades i olika flygfaser, eller sa kallade Skeden. Dessa fick speciella
namn och anvandes av alla inblandade personer sasom stridsledningspersonal, piloter och
flygplantekniker. De anvandes delvis &ven som elektriska villkor i analogiska block- och fl6-
desschemor for program i datamaskiner och analoga kalkylatorer pa marken och i flygpla-
nen. Detta var till stor hjalp for att askadliggora Jaktcykeln i dess alla delar under uppdra-
gets genomférande.

| System J35A ingick ett enkelt Datasystem typ 1 DS-1 som innehdll ett Luftdata LD-1 for in-
matning av hojd- och fartparametrar och en analog Datacentral DC-1 vilken bland annat

10



ombesorjde ett antal logiska omkopplingar som var beroende av vilket Skede i System J35A
som for tillfallet gallde. Styrningen av skedena gjordes manuellt fran Navigeringsradar PN-
507 Mandverlada ML eller frdn PN-594 ML nar Navigeringsradar PN-595 infors fran 1968 av
piloterna pa order genom talkommunikation fran STRIL Radarjaktledare RrJAL.

Fronten p& PN-507 Manéverlada. Skedesindikatorn instélld pd FRAN.

| DS-1 fanns fran borjan aven en speciell Skedesindikator monterad pa flygplanets Instru-
mentpanel i kabinen dar en visare, som styrdes fran PN-507 ML eller delvis &ven som var
planerat, via radiosamband fran STRIL och halla piloterna underrattad om i vilket skede pa
uppdraget han eller STRIL valt. Skedsindikatorn kom i J35A att endast styras fran PN-507
ML och togs bort efter relativt kort tid (1964) dels pa grund av att Styrdatautrustning SD for
digital 6verforing via radio ej installerades i flygplanet och dels pa grund av bristfallig funkt-
ion. Skedesindikatorns olika lagen och ursprungliga skedesbenamningar omnamns dock fort-
séttningsvis som kuriosa i ett historiskt perspektiv.

Fronten p& PN-594 ML och PN-595.

Nedan féljer en kort beskrivning av héndelserna i flygplanets operativa delar i dess avionik-
system i de olika Skedena.

Texten inom parentes &r instéllda laget pa de bada PN507/594 ML.
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Skedet BEREDSKAP (FORVARMNING)

Skedet borjade nar piloterna anmalde flygplanet klart i "THogsta beredskap” (startorder inom
10 minuter) och valdes i flygplanets avioniksystem av piloterna med PN 507/594 ML i lage
FORV.

Skedesindikatorn visare pekade pa sektorn med texten FORV.

NAV300

Skedesindikatorns presentation.

Under detta skede var markstrom respektive talforbindelse anslutet via flygplanets NATO-
anpassade Markstromsintag fran ett Markstromsaggregat MAGG eller senare ett Bered-
skapsaggregat BRAGG respektive via en Marktelefonanslutning, bada monterade pa noss-
stéllets dvre del. Flygplanets Huvudstrémstallaren var i lage TILL men Flygmotorn var ej
igang.

Piloten satt i kabinen och hade vidtagit de nddvandiga atgarderna for att snabbt kunna
starta. Alla avionikanlaggningar som fordrade tid for uppvarmning var automatiskt stromsatta
alternativt tillslagna i sina respektive uppvarmningslagen for att direkt eller med viss fordroj-
ning kunna tas i bruk vid startorder.

Berdrda system var Flyglagesinstrument FLI-19/23 (Snabbresning av gyron), Styrautomat
SA-051, Flygradio FR-13/14 (TILL), Navigeringsradar PN-507/595 (FORV), DS-1, Siktesra-
dar PS-02 (TILL) och Sikte S-6B (ROBOT) samt Igenkanningsradar IK PN-79 (BER). Ingen
kylluft behdvde vara ansluten.

Flygplanet var fulltankat, vid behov med eller utan en Falltank FT samt med en bevapning
enligt flygplanversionens huvudalternativ, se nedan.

Piloterna hade direkt och radiotyst kommunikationsférbindelse med Lfc och den egna ba-
sens Kommandocentral KC via "Markslingan”, ett kommunikationssystem uppbyggt enbart
med kablar och forstarkare vilket var en fordel ur avlyssnings- och/eller stérningssynpunkt.
Piloterna sande med en knapp TRAD pa FR-13 Mangverlada ML och kunde &ven héra kom-
munikation med andra flygplan som var anslutna till "Slingan”.

Efter modifieringar i flygplanens el- och luftsystem kunde avioniken stromférsorjas och ky-
las och kabinutrymmet uppvarmas vintertid eller kylas vid varma sommardagar fran en
BRAGG. Med BRAGG modell B tillférdes luften i ett kombinerat el- marktelefoni- och
kylluftsanslutningsdon GT-6 som var monterat pa vanster huvudlandstallsben. GT-6 infordes
i J35A i borjan pa 1970-talet. Nastan samtidigt infordes en extra marktelefonanslutning under
vanster vinges bakre del och en ny anpassad Anslutningpropp till markslingan (eller for me-
kaniker emellan vid motorkorning) och som latt kunde lossas vid start.

Vid ”beordrat” ldge ”5 min beredskap” (eller langre tid) var piloterna placerad i varn. Flyg-
planet var ej stromsatt. For att forhindra fordrojning av starten pa grund av obligatoriska
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forvarmningar nar startorder kom, stromsatte och startade Flygmekanikerna avioniken ge-
nom avlyssning av slingan och gjorde de forberedande atgarderna sa snabbt som mgjligt
samt 6vervakade kabinen till flygféraren antrade flygplanet.

T
s - fp=
* - - e
- i . ]
il T
Jaktrobot Sidewinder RB24B. 30 mm Automatkanon AKAN.

Bevapningen utgjordes for J35A huvudalternativ fran 1963 av fyra RB24B for ett forsta och
eventuellt uppféljande anfall. Anfallet genomfordes i malets baksektor. Som alternativ eller
andrahandsvapen fanns tvd 30 mm Automatkanoner AKAN med 100 skott i respektive ma-
gasin. Alternativ yttre vapenlast om Falltank FT var monterad var tva RB24B.

|
| / \ |
RB24B AKAN RB24B RB24B AKAN RB24B

| !
RB24B AKAN FT  AKAMN RB24B

Vapenalternativ J35A 1963 utan FT. Vapenalternativ J35A 1963 med FT.

Skedet START (STRIL)

Skedet borjade nar startorder gavs fran Lfc av Tradjaktledaren TraJAL till jaktflygplanens pi-
loter i Beredskap. Beslutet hade tagits av Jaktledaren JAL pa grundval av att fiendemalekon
upptratt pa spaningsradarns indikator PPI (Planpolar Indikator). Piloterna startar flygmotorn
och nar huvudgeneratorn kopplades in efter 10-15 sek drar Flygmekanikern bort markstrém-
kallans och tradslingans kontakter samt stoppklossarna. Efter den tidigare beskrivha modifie-
ring av GT-6 separeras markstromsanslutningen fran markstromsintaget GT-6 pa landstalls-
benet medelst en wire férankrad i en 6gla i uppstéllningsplatsens betongplatta nar flygplanet
rullade ivag.

Skedet valdes med att stalla PN-507 ML i ett av de omarkta lagena mellan FORV och
STRID. PN-594 ML stélldes i lage STRIL.

Skedesindikatorn visade i detta lage pa sektorn ANFL 1.
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Skedesindikatorns presentation.

Under utkorning till start vidtog piloterna atgarder for mottagande av muntliga styrdata fran
STRIL 60-s Radarjaktledaren RrJAL med att stélla in anbefalld STRIL-radiokanal pa FR-13
ML.

KONTROLL
1 g 1

FR-13 ML med KV i mitten och Kanalférvédlja- IK ML med FV, KV, Teststromstéallare och In-
ren,”spaden” till héger. dikeringslampa.

Piloterna staller aven IK PN-79 ML i lage TILL p& Funktionsvaljaren FV samt stallde dess
Kodvéljaren KV ifran Lfc anbefallt lage, hamtat fran Stridsplan. Denna plan, som var Hemlig,
forvarades &ven av respektive Divisionschef och / eller Flottilichef under fredstid. Dar fram-
gick aven uppgift om Iépande regelbunden omstallning dver tid, samma som kommenderas
till STRIL for dverensstammelse under flygningen. Han gor aven en ndédvandig snabb test av
IK-funktionen med hjélp av en tva-lages Teststromstallare "KONTROLL” och en Indikerings-
lampa.

Atgarden var viktig for jaktflygplanen, speciellt i samband med start och aterflygning for att
tidigt bli igenkand av eget Luftvarn och Spaningsradar samt egna luftvarnsutrustade Arme-
och Marina enheter som hade faciliteter pa sina pjaser respektive antenner att kontrollera
sina mal.
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Radarpanel RP. Vapenpanelen VP.

PS-02 och S-6B startar automatiskt 30 sekunder efter det flygplanets generator kopplats in
och markstromskallan avlagsnats, forutsatt for PS-02, att 180 sekunder forflutit fran det dess
stromstéallare RADAR stéllts i TILL pa Radarpanelen RP. Vid behov stéller piloterna aven in

PS-02 indikatorns symboler och ljusstyrkan for S-6B optiska siktesbild med hjélp av reglage

pa RP och Vapenpanelen VP. Vid morkeruppdrag stélls ocksa stromstallaren under lock for

Morkerenheten (IR-kameran) ME pa VP i lage TILL samt siktbildens ljusstyrka och symboler
till ratta nyanser.

PS-02 sandare, vilken utgjordes av en 6ver X-bandet frekvensomstéllbar cellmagnetron,
hade i ett skede fore det hotbilden eskalerat till beredskapslage stallts om av markpersona-
len till av Stridsplan anbefalld kanal F1 — F5. De skalvarden som representerade respektive
kanal F fanns instansade pa en skylt pA magnetronens magnet och kunde vridas in med
hjalp av ett verktyg samt avlasas pa en skala pa magnetronens front. Vilken frekvens de
olika F-lagena representerad var ej k&nt av markpersonalen men kunde vid behov métas
med en speciell Frekvensmatare.

Denna spridning av sandarfrekvens over flygplanparken var ytterst nédvéandig for att forvilla
malflygplanens eventuella storutrustning samt internt separera de egna flygplanens radarfre-
kvenser inom roten.

Den elektriska

Skylt med skalvarden och om- Mottagarens blandare och omstall- omstéllningen av
stallningsmekanism och skala. ningsratt for reflexklystronen. klystronen.

Nar sandaren stallts om var det tvunget att mottagarens lokaloscillator, en reflexklystron
ocksa maste stallas om for att mottagaren skulle bli ratt avstamd och kunna ta emot och for-
starka det reflekterade malekot. Detta utfordes mekaniskt och elektriskt till basta mottagarfor-
starkning.

En annan atgard var att med bygel koppla in en krets i radarns Pulsenhet som varierade
sandarens Pulsrepeterfrekvens PRF dver tid, vilket vilseledde och forsvarade eventuell av-
standsstorning fran malflygplanen stérsandare, foretradesvis under 1960-talet. Senare
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utvecklades med bland annat modernare komponenter stérutrustningar som aven éverbryg-
gade denna atgard till viss del.

Piloternai roten drar pa motorerna och tander EBK-na och lattar efter cirka 20—30 sek och
en knapp kilometer pa startbanan samt borjar svanga och stiga mot av TraJAL och / eller se-
nare RrJAL beordrad kurs och flyghojd. Vid infallning av landstallen kopplas marksparrarna
for bevapningssystemens elkretsar bort och vid morkeruppdrag om ME slagits TILL dppnar
sig ME blandare.

J35A med robotar RB24B och Falltank FT ut ur beredskapsvarn med motorpadrag.
Rotetvaan ut ur ett varn vid sidan om.

JAKTPEOFIL 335 A

-
— —
— — — —

L, hLspanwa

Spania Psos
P “4 Syrde - & radar

w Starlordar ReJAL

w’““ contral LFC
;ldn'-nactu’(’mt
Jaktprofil System J35A under Skede START och SKEDE | och SKEDE Il for Kurvledning KL.
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Skedet ANFLYGNING (STRIL) Skede |

Detta skede startar nar flygplanet lattat. Nar RrJAL identifierade jaktflygplanet pa sin radarin-
dikator PPI och fatt ratt IK-svar, det vill séaga flygplanets anropssignal dekodad bérjar han
med hjalp av radarekonas rérelser pa PPI manuellt berakna flygbanan for optimal flygrutt till
utgangslage for den anfallstyp som gallde for J35A huvudalternativ med RB24. Fran 1963—
64 kunde RrJAL istallet beordra mal- och jaktféljning med STRIL-s avancerade stridsled-
ningsdator vilken omgaende till RrJAL-s PPI atermatade den beréknade flygbanan till ovan-
namnda utgangslage.

RrJAL overférde dessa data till jaktflygpiloterna via flygradion med talformationer. Dar
ingick malets kurs, hojd och fart samt den kurs och fart jakten skulle flyg med. Piloterna
stallde in Kursinstallaren pa Kursindikatorn Kl och styrde flygplanet efter de order som han
erholl fran RrJAL, vilket vid anfall med RB24B ledde till utgdngslage for Kurvanfall KA alter-
nativt Jaktkurva JK vid anfall med AKAN. Forfarandet bendmndes Kurvledning KL. Skedet
var ganska langt tidsmassigt samt med faordig kommunikation pa grund av risken for avlyss-
ning och utstoérning. Endast korta och pa férhand 6verenskommet ordval anvandes. En bak-
atriktad antenn pa flygplanet kunde inkopplas till flygradions mottagare vilket minimerade pa-
verkan fran fiendestorning. KL medforde i detta flygfall att jaktflygplanet leddes i en parallell-
bana med malets pa kontrakurs 180 grader och avskilt i avstand cirka 30—40 kilometer.

For att underlatta den fortsatta anflygningen kopplade piloterna in STYRNING (Autopilot) pa
SA-051A Manéverpanel MP varvid automatisk attityd- och kurshallning erhdlls samt eventuell
styrningen av flygplanet behandigt kunde ske med en Svéangratt och en Upp / Ner-reglage pa
SA Manéverlada ML.

SA-051A MP med stromstéllare samt SA-051A ML med styrreglagen.

Nar J35A togs i operativ drift 1960 uppdelades skedet i tva delskeden, ANFL 1 och ANFL
2 vilket framgick av Skedesindikatorn. Omstéllningen mellan ANFL 1 och ANFL 2 i flygpla-
nets datacentral DC1 avsags historiskt ske automatiskt med signal6verféring via radio fran
STRIL 60, men funktionen blev aldrig inférd. Nar denna 6vergang skulle ske gar ej att utrona
pa grund av brist pa historiska dokument.
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Radanndikator

Siktets Dagdel

Siktets VB rkerdel

L5-irdikator

. Machmatare

. Hojdradtare

. Honsortindikator red Korsvisar
. Marktryeksinstillare MTS 1

. Kursindikator

0. Nawvigeringsinstrurae rd

Cali i e

De taktiska instrumenten pa Instrumentpanel J35A. Skedesindikatorns
presentation, histo-
riskt.

All information till piloterna for taktisk flygning och fran STRIL 60 var koncentrerad
runt radarindikatorn pa instrumentpanelen. Flygféraren styrde flygplanet efter RrJAL-s
kommandon och styrinformationer for KL vilket ledde jaktflygplanet till utgangslage for
Kurvanfall KA. Skedet varade tidsmassigt olika lange beroende pa hur fort jaktflygpla-
net kunde stiga till lamplig hojd och avstand for évergang till nasta skede i jaktcykeln.
Vid hoghojdsmal skedde stigningen i etapper dar jaktflygplanet planade ut pa cirka 10
kilometers hojd dar atmosfarstemperaturen var lagst och gav basta dragkraftstillskottet
for att 6ka farten och stiga mot hégre malhojder. Under slutet av skedet gjorde pilo-
terna Vapenval pa VP samt forinstallde PS-02 funktioner pa Radargreppet RG for spa-
ning i ett 60 graders spaningsprogram och avstandsomrade 24 Km.

RG for PS-02.

Skede MALSPANING (STRIL) Skede ||

Skedets starttidpunkt meddelades fran STRIL vid cirka 40 kilometer till malet och piloterna
startade radarsandaren Rr-sand pa RG. RrJAL meddelade till flygféraren att paborja "blan-
dad” malspaning. Detta utférdes dels med de egna dégonen, populart kallad "PS-00” och /
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eller med hjalp av presentationen pa PS-02 Indikator vid dalig sikt, i moln eller i morker. Ra-
darn spanade i ett roterande spiralt program rakt fram i en kon svepande mellan 6 och 60
grader med logisk lages- och avstandspresentation av méalekot samt en fran RG reglerbar
avstandslasmarkor pa en l-indikator. Nar Skede Il borjade var jaktens flygbana parallell med
malet och pa mer eller mindre kontrakurs. Under skedet stéttades flygforaren fortlopande via
radio med information fran RrJAL. Skedet avslutades efter insvang med jakten till utgangs-
lage for KA 90 grader tvars malbanan pa cirka 20 kilometers avstand. Nar piloterna identifie-
rat malet visuellt eller pa PS-02 indikator borjade han att malfélja och tog sjalv éver led-
ningen med orden "Jag leder” till RrJAL i Lfc.

Skedesindikatorn skulle historiskt visa pa faltet MALSP och ha styrts via kretsar i DC-1 med
radiodverforing fran STRIL.

\MALSP

ANFL [ a7
2 \ STRID /

/ Navao

— /- . - o

T NAV30

FORV

—— yd
FRAN
/

P

N

Skedesindikatorns presentation, historiskt. ~ Skedesindikatorns presentation.

Skedet MALFOLJINING (STRID)

Detta skede inleddes nar flygféraren paborjar KA, visuellt eller pa egen PS-02 indikator med
malet pa 20 kilometers avstand cirka 30 grader ut till vanster eller hoger beroende pa anfalls-
riktning.

Skedet valdes med lage STRID pa PN ML for vissa omstallningar i DC-1 och Skedesindika-
torn visare pekade pa sektorn STRID

JAKTPEOFIL 335 A
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Hela Jaktprofilen for System J35A under samtliga
Skeden for KL, KA och HK-anfall och aterflygning.
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Anfall med RB24B

KA startade alltsa med malet cirka 20-30 grader ut i sida och p& 20 kilometers avstand
samt med fartforhallandet jakt / mal pa 1,2 / 1,0. Malféljning via PS-02 indikator gjordes i an-
tennens avstkande 60 graders program i en kon med centrum pekande i samma pekriktning
som S-6B riktmarken och robot RB24B malsokare pekriktning. Detta forfarande utférdes sa
lange som mojligt under skedet for att minimera konstant radarbelysning och darmed vilse-
leda malets eventuella radarvarnare.

@

B

1. Avstindsraster, rax 24112k 1. Sikfhild dagdel 1. "H-grins™ = min skjutavstind™ ind larmpa,
2. "Molleko”+id Nollwvstind 2. Riktmirke 2. "Tlax avstdnd™ 0 ko, radar ej lst.
3. Hollreferenser for flygplanskeovet. 3. Sikihild mirkerdsl 3. "Ch-grins” (e lastning) ind larnpa,
;1- gmnhﬂ: llzmlm lﬁg 4. Riktmirke (slavat findagdelerd 4, "Malavaténd” 0 kea radar & list.
- Spaning valt, lampanskkt 3. Konsthorisont s
6. Mileko pd avstind 15 km, ca 30 grader higer. 6 [ ayupa “Radarist” 3. Avstandsraster, nax 12 k.
Radarindikatorns I-scop un- Siktes presentation i L5-indikatorns presentation
der”Spaning” med maleko till dag- och mdorkerdelen. vid €j last radar.

hoger.

Vid malavstand 12-8 kilometer, beroende pa fartférhallandet borjade insvangen (kur-
van) mot malbanan med cirka 10 grader forhallning mot ett Iage 2—3 kilometer bakom
malet. Flygféraren valde pa RG radarmatomradet 12 Km for noggrannare avstandsin-
formation.

Vid anfall med RB24B kravdes att robotens rakt framfixerade (arreterade) malsokare
pekade inom 4 grader mot malets varma delar (motorer) for att fa malsokarsignal fran
IR-stralningen. Den flygbana som da maste foljas liknade en hunds visuella forféljande
av ett byte och kallades darfor Hundkurva HK. HK-anfallet maste darfor ske i svang
varfor flygplanet hade en viss rollvinkel samt inom cirka 30 grader i malets baksektor
fran malets flygriktning pa grund av att RB24 IR-detektors vaglangdsfonster (frekvens)
var anpassat for relativt héga temperaturer. RB24B malsokare indikerade sin malfol;-
ning med att avge en "Robotton” som hérdes i flygférarens hoérlurar. Ljudets karaktar
gav aven information om noggrannheten i inriktningen. Ljudnivan kunde vid behov re-
gleras med en ratt pa RG.
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Ett typiskt Hundkurva HK-anfall.

For att erhalla skjutgransberakning och presentation pa S-6B Skjutgransberaknare SGB-s
indikator L5 valde piloterna sedan radarns Siktningsprogram, 6 grader for 6vergang till Hund-
kurva HK i profilen och en noggrannare inriktning av flygplanet via radarindikatorn. Han eta-
blerade darefter avstandslasning Rr-las pa malekot med hjalp av att fora avstandslasmarko-
ren till malekot for information till siktets SGB. Lasningen indikerades pa en lampa Radarlast
pa sikteshuvudet varvid det radarinmatta malavstandet visades pa PN-507/595 Avstandsindi-
kator. Denna informationen valde dock flygforaren bort pa grund av omstéandlig omrékning av
presentationsvardet.

Anfallet fortlopte sedan med en for fartférhallandet anpassad bankningsvinkel, roll-
vinkel i detta fall cirka 30 grader vanster. SGB berdknade kontinuerligt RB24B skjut-
granser for flygfallet med data om fart och hojd fran DS-1, malavstand och narmande-
hastighet fran PS-02 samt flygplanets lastfaktor i en inbyggd accelerometer och pre-
senterade dessa pa L5-indikatorn.

Skjutgranserna som berédknades i SGB utgjordes av tre olika granser; maximalt
skjutavstand r-max, maximal lastfaktor i svang, n-max samt minsta skjutavstand r-min. Dessa
presenterades pa L5-indikator enligt foljande:

R-max; Nar inmatt MAL AVSTAND r var storre &n beréknat r-max visade r-visaren storre av-
standsvarde &n r-max-visaren for MAX AVSTAND.

N-max: Nar uppmatt lastfaktor n var storre an for flygfallet beraknat n-max ténds lampa G-
GRANS.

R-min: Nar inméatt malavstand r var mindre an r-min tandes lampa H-GRANS.

Med vapenvalet ROBOT presenterades HK-anfall &ven pa S-6B riktmarken och alter-
nativt kunde inriktning i morker ske genom att malets IR-signal via S-6B Morkerenhet
ME presenterades i dess morkerdel. | det senare fallet underlattades aven sjalva flyg-
ningen av den Konsthorisont KH som speglade FLI-19/23 Horisontindikator HI i bade
tipp- och rolled.
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1. Inre mekanisk skjutgrans.
2. Mal
3. Gransmalsikare Tu 16.
4. Totalaskjutomradet (innanfér).
. 5. Yttre mekamsk skjutgrans.
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De aktuella skjutgranserna.

Nar siktets skjutgransberakning for RB24B flygegenskaper passerade yttre skjut-
gransen, osakrade Oséak piloterna avfyringskretsarna med att félla fram avfyrings-
bygeln till avfyringslage 6verst pa SS.

| ett tidigare lage, dock senast vid denna tidpunkt, hade piloterna kopplat bort STYRNING
pa SA-051A MP for fortsatt flygning med grundstyrsystemet med SS i anfallets slutfas.

Styrspaken SS med manéverorganen for bevdpningen 6verst.

Detta lage intraffar vid cirka 6,5 kilometers malavstand med en jaktfart pA Mach M 1,1
pa hojder 6ver 10 kilometer och mot mal med en malfart pa M 0,85, vilken var typiskt
for ett sovjetiskt bombflygplan av typ Tu-16 BADGER.
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Piloterna avvaktade nu saker signal i horlurar fran RB24B malsokare, som bestod av
blysulfid och med ett vaglangdfonster mellan 2.1 — 3,3 mikrometer. Detta kunde intraffade pa
betydligt lagre avstand vid ovannamnda maltyp an den flygmekaniska gransen. Dock
minskades det totala gransomradet av RB malsokare varmevaglangdsfonster for IR, varfor
avfyringen av roboten, Avfyring gjordes av flygféraren pa cirka 5 - 4 kilometers malavstand
beroende vilken aspektvinkel som forelag nar yttre skjutgransen passerats.

1. Awstindsraster, wax 12 ki % £ 1. "Nlin skjutavstand™ e] passerat, lampan skikt.

5 Sikimirg valt, lampan lyser. _ g ﬁéﬁ:ﬂ 3 ;Eluhé’nlﬂm“—m“ 2. "Mlax avstind™ 7 ke, famriknat av siktet,

6 Maleko ph vstind 6 ko, inom 3 grader (full cirkel). 3. "Gograns” (belastning) e passerat, larapan slakt.

7 Stysignal, "ogonbryn”. Maetca | gred upp 4. "Ml avstind” 6 hun toed radar Kat.
Radarindikatorns I-scop un-  Siktets presentation i mor- L5-indikatorns presentation
der”Siktning” med radar av- kerdelen. med avstandslast radar.

standslast pa malet.

KOLLISIONS-

e MAL [\L ' o PUNKT
MALETS FLYGBANA (MALET GAR
AAKT FRAM)
—

RB24 flygbana enligt syftbaringsprincipen.

RB24B accelererade nar den lamnade flygplanet till cirka M 3,0, inklusive flygplanets fart och
styrde snabbt in till sa kallad "syftbaringskurs” mot en kollisionspunkt med malet. Efter 14-16
sekunder och cirka 9 kilometer robotgangstracka nadde roboten malet och vid anslag i malet
eller vid signal fran dess IR-kansliga ZON-rorsutlésning vid nara malpassage inom 9 meter
detonerade spréangladdningen.

Alternativ metod vid KA- anfall med efterféljande HK-anfall kunde &ven ske med spanande
radarantenn, sa kallad I-skopsinflygning och / eller vid morker med ME-signal i siktets
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morkerdel eller med visuell inriktning med hjalp av arreterat optiskt riktmarke i siktets dagdel.
| dessa anfallstyper gick piloterna miste om vardefull skjutgransinformation fran siktets Skjut-
gransberaknare pa L-5-indikatorn och fick sjalv avgora med tumregler nar optimala skjutvill-
kor var uppfyllda.

Anfall med AKAN

Efterféljande anfall med AKAN kunde utféras direkt efter HK med robot eller beordras av
RrJAL mot andra lampliga mal som fanns tillgangliga. Upptakten for det senare fallet skedde
via talmeddelande fran RrJAL som ater startade "Skede I” foljt av "Skede II” med alla néd-
vandiga order som vid ovanbeskrivna KL.

Riktmarke, awlankat p g asvang
Radar avstindslist, lampan lyser
[R-2ko &in mBets motorvieme

Visuell milbild

&% wf S b

Siktets presentation i dag- och morkerde-
Ett typiskt JK-anfall. larna.

Anfallet genomgick samma procedur som med RB24B, det vill sdga KL foljt av ett KA som
leddes av RrJAL med talmeddelanden fram till att piloterna fick radarkontakt och senare visu-
ell kontakt med malet. Dar tar piloterna éver "ledningen” och inriktningen fortsétter via optiska
siktets dagdel eller vid morkeruppdrag dess mdorkerdel.

Vid JK-anfall och med avstandsdata fran radarf6ljning var alltid skjutvillkor for AKAN-
avfyring uppfyllt mellan 700 — 300 meter. Bast traffsannolikhet erholls pa korta avstand pa
grund av AKAN-s konstruktion. Vid icke radarfoljning beraknades forhallningen for ett fast
malavstandsvéarde pa 500 meter varvid piloterna fick gora egen avstandsbedémning. Vid an-
fall i morker kravdes inte visuell kontakt med malflygplanet utan piloterna riktade flygplanet
med hjalp av morkerriktmarket som var slavat fran optiska riktméarket mot den av ME registre-
rade IR signalen fran malet i siktets morkerdel. Vid JK med radaravstandsfoljning erholl
dessutom piloterna "tonsignaler” med olika intensitet och frekvens i hérlurarna vid avstands-
intervallerna 1500 meter, 700 meter och 300 meter. Jaktens lage vid det kortaste avstandet
medférde aven kollisionsrisk med malet och utgjorde "kollisionsvarning”. Vid mdrkerinriktning
indikerades detta dven optiskt med upprandning i siktets mérkerdel.

Efter att piloterna osékrat systemet Osék gjordes avfyring varvid AKAN- projektilerna lam-
nade kanonen med 20 stycken / sekund varefter dess sprangladdningar detonerade vid an-
slag i malet.
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Skedet ATERFLYGNING
Detta skede bestod av tva faser.

Fas 1 borjade med muntligt Kommando “"landa” fran RrJAL. Samtidigt uppgav RrJAL inform-
ation om avstandet till landningsbasen och aterflygningskurs samt anvisning om aterflyg-
ningshojd. Piloterna staller in aterflygningskursen pa Kursindikatorn och styrde efter informat-
ionen pa denna och hoéjdmataren till ratt flyghojd. Efter modifiering till PN-595 valde piloterna
lage NAVRIKT pa PN-594 ML och koden, inklusive frekvensen for anbefalld navigeringsfyr.
Darvid erholls endast riktningen till vald navigeringsfyr utan att flygplanet sande fragor, det
vill sdga upptradde radartyst.

Fas 2 borjade nar flygplanet befinner sig inom radarlasningsavstand till landningsbasens na-
vigeringsfyr. Infér denna fas hade piloterna valt NAV 300 samt ratt mottagar- och sandarfre-
kvenser pa PN-507 ML och valt NAV 400 pa PN-594 ML for anbefalld navigeringsfyr. Detta
medforde att fragesandning till fyren startade och nar utrustningen i flygplanet radarlaste pa
fyren presenterades avstandet och riktningsangivelse till denne p& PN-50 Navigeringsinstru-
ment. Piloternas val av NAV 30 pa PN-507 ML eller efter modifiering NAV 40 pa PN-594 ML
gav sedan noggrannare avstandsangivelse.

Skedesindikatorns visare pekade historiskt pa respektive sektorer NAV 300 och NAV 30.

PN-50 Navigeringsinstrument Skedesindikatorns presentationer.
visar avstandet 0 — 300/ 30

kilometer och sidvisaren rikt-

ningen till navigeringsfyren

eller flygplanets lage i forhal-

lande till QFU-EL (elektrisk).

Skede LANDNING

Skedet barja nar flygplanet befinner sig inom radaravstand till landningsbasens landningsfyr
som var placerad i slutet av landningsbanan och nar piloterna valde lage LANDN pa PN-507
ML eller efter modifiering LANDN 40 pa PN-594 ML. Landningsbanans kurs stélldes in pa
Kursindikatorn och det aktuella marktrycket vid landningsbasen pa DS-1 Marktrycksinstallare
MTSI nere till vanster pd instrumentpanelen. Detta tryck avsags historiskt séndas via radio
fran en avkannare och sandare vid landningsbanans sattpunkt till flygplanet for automatisk
instalining pa MTSI men utgick innan systemet togs i bruk. Istéllet fick piloterna uppgift om
trycket via radio fran flygledningen.

Skedesindikatorn visare pekade historiskt pa sektor LANDN.
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Skedesindikatorns presentation. Korsvisaren i Horisontindikatorn HI.

Korsvisarens horisontella Hojdvisare visade den i DC-1 berdknade planébanan pa cirka 3
grader som ledde flygplanet till sattpunkten, cirka 100 meter in pa basens landningsbana och
dess vertikala Sidvisare visade flygplanets sidlage i forhallande till landningsbanans inkurs,
bendmnd QFU. Denna kurs, QFU-EL (elektrisk) representerade en cirka 4 graders avvikande
kurs i forhallande till den geografiska bankursen QFU-GEO (geografisk) eftersom landnings-
fyren stod vid sidan av landningsbanan. QFU-EL var instélld sa att den korsade QFU-GEO
cirka 2 kilometer foére banans bérjan for att ge piloterna optimal méjlighet till kursandring for
saker landning pa banan vid ej lagre &n 100 meters molnbas.

J35A landar med bromsskarm efter uppdrag.

Skede KLARGORING

Skedet baérjar nar piloterna far order om att kupera motorn efter det MAGG- eller senare
BRAGG samt Marktelefon anslutits till flygplanets markanslutningar och det matades med el-
kraft samt talférbindelse med Lfc uppréattats. Klargdring for nytt jaktuppdrag var normalt av-
klarat pa mindre an 10 minuter ofta med piloterna kvar i kabinen, om inget tekniskt fel be-
hovde atgardas eller besattningsbyte skulle ske varvid Jaktcykeln var sluten.

Nar flygplanet anyo anmaldes flygklart i "THogsta beredskap” med fulla bransletankar och
monterad bevapning kunde en ny cykel bdrja!

Sammanfattning

Ett jaktuppdrag med J35A kunde alltsa, nar alla lankar i Jaktprofilen fungerade som de
skulle genomféras pa ett planerat satt dock med talkommunikation vilket i viss man kunde
avlyssnas och delvis roja uppdragets profil. Trots detta kunde piloterna komma till ett ut-
gangslage for anfall mot och bekampning av det utvalda malet samt att aterflyga till och
landa pé en lamplig flygbas.
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System J35A utvecklades senare i J35B/D i Kapitel Il och ytterligare i J35F/J i Kapitel [1I/1V
med mer offensiva vapen och med hjalp av datatverféring av styrdata som medforde att inte
ett enda ord sades mellan markorganisationen och jaktflygplanet och anda fick piloterna alla
nddvandiga data och direktiv i alla delar av uppdraget for anfall mot och bekéampning av det
utvalda malet samt att aterflyga till och landa péa en lamplig flygbas.

Flygplan J35A avvecklades 1976 efter 26 ar i taktisk tjanst vid F16 i Uppsala som da
ombevapnades till J35F1. Endast 7 flygplan ingdende i FV uppvisningsgrupp flog vidare i 2
ar fram till 1978 varefter de avvecklades. Av dessa skrotades 2 flygplan medan de ovriga 5
flygplanen bevarats i museer i Sverige och utomlands.
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KAPITEL I
Flygplan J35B/D Draken
Allméant

J35B med tvd JRAK-kapslar och tva J35D med fyra RB24B.
RB24B.

J35B bestilldes som uppfdljning till leveranserna av J35A i 73 exemplar vilka skulle vara ut-
rustade med avionik som fran boérjan var planerad for Draken, det vill saga att kunna genom-
fora direktanfall mot mal i alla vader och mérker. J35B var utrustad med samma motor,
RM6B och EBK66 som J35A. De skulle ocksa kunna ledas mot malen med digital datadver-
féring via radio utan tal. Flygplanets grundlaggande systemutformning hade beslutats tidigt
under projekteringen pa 1950-talet och styrts av samma hotbild som fér J35A fér bekamp-
ning av bombflygplan med karnvapen pa métande kurs pa hég hojd. Fortfarande saknades
dock jaktrobotvapen for direktanfall och ersattes nu istallet med ostyrda jaktraketer. Inled-
ningsvis levererades samtliga J35B fran SAAB i ofullstandigt skick avseende Radar och
Sikte men var med ett enkelt reflexsikte aktiva som dagjakt vid taktiska uppdrag under be-
teckningen J35B" (prim). Samtliga dessa blev sedan fran 1964 fullt taktiskt utrustade vid
SAAB och levererades till Flygvapnet FV som J35B.

Underrittelser hade i borjan av 1960 givit vid handen att bombmalens maximala fart hade
Okat till Mach M1,5 och en starkare motor behdvdes for att Draken aven skulle kunna “jaga
ikapp” malen for bekdmpning.

J35D utrustades darfér med en starkare motor RM6C och med EBK67 och kunde ta mer
bransle men var systemmassigt lika utrustad som J35B. J35D i sitt slutliga serieutférande
med komplett elektronik flog for forsta gangen 28:e augusti 1962. 120 J35D bestalldes i
forsta skedet i delserier som J35B2, J35D1 och J35D2, vilka levererades i omgangar fran
maj 1963 till maj 1965. De forsta tva delserierna var utrustade som J35B" i mer eller mindre
ofullstandigt utférande men fullt anvandbart for dagjaktuppdrag. Av dessa ombyggdes de 30
forsta i delserien J35B2 till spaningsversionen S35E. Den andra delserien J35D1 komplette-
rades vid Centrala Verkstader CV och totalt 90 fullt utrustade J35D1 tillsammans med fullt
utrustade J35D2 vid SAAB slutlevererade till FV 1968 med beteckningen J35D.
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Sovjetiskt bombflygplan Tu-22 BLINDER fér éverljudsfart
till M1,5 och med kédrnvapen fran 1963.

System J35B/D och Stridsledningssystem STRIL 60
Inledning

J35 Drakens versioner efter J35A skapades, med hjalp av avioniken ett an mer sofistikerat
integrerade System 35. Dar ingick i de sammankopplade delsystemen férutom Flygradio,
olika Radarutrustningar och Sikten samt Flyglages- och Flygdatautrustningar aven Styrda-
tadverforing via radiosamband fran STRIL 60-systemet vilket medforde helt tyst 6verférda
styrkommandon till instrument i flygplanets kabin. Foér évrigt genomférdes den beskrivna
Jaktcykeln for J35A i Kapitel | pa samma satt for J35B/D dock med en mer offensiv anfalls-
profil i slutskedet vilket helt avgjordes av de vapen som anvandes samt det malinmatningssy-
stem, radar och sikte som var anpassade till dessa.

System J35B/D
Allmant

For att askadliggora jaktcykeln skapades som ndmnts under J35A i kapitel | en pedagogisk
overblicksbild av ett stridsuppdrag fran start till landning, en sa kallad Jaktprofil for att alla
inblandad personal skulle fa en bra uppfattning om sin egen och andras roll(er) och funkt-
ion(er) i sammanhanget.

Jaktprofilen fér J35BD praglas av att flygplanet kunde upptrada offensivt i ett forsta Direkt-
anfall DA pa kurs upp till 100—-110 grader tvars malets flygbana. Detta utférdes som huvudbe-
vapning med svensktillverkade 7,5 centimeters Jaktraketer JRAK modell 57B (artalet for ut-
vecklingen) i tva kapslar om 19 raketer i varje kapsel. Med detta uppnaddes nu delvis det till-
stand som tanken var fran borjan att Drakenflygplan skulle kunna bekampa mal utan att be-
héva uppsoka bakifranlage. Som andrahandsvapen anvandes som i J35A och fran USA in-
kopta IR-s6kande jaktrobotar RB24B Sidewinder eller 30 millimeters Automatkanoner AKAN
modell 55 med vilka malet maste anfallas mer eller mindre i bakomlage for att lyckas med ett
Kurvanfall KA (RB24B) respektive Jaktkurva JK (AKAN).

Jaktcykeln

Hela detta forlopp ar identiskt med vad som beskrivits for System 35A i kapitel |, sid 10 av-
seende Skeden samt beskrivning av dess allmanna uppbyggnad och innehall.
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Fronten pa tva typer av PN-59 Mano6verlada ML till PN-593.

I System J35BD ingick ett Datasystem typ 2 DS-2 som innehdll Luftdataenhet LD-2 fér be-
rakning av flyghdjd och fart samt en analog Datacentral DC-2 vilken bland annat ombesdrjde
ett stort antal logiska omkopplingar som var beroende av vilket Skede i System J35B/D som
for tillfallet gallde. Styrningen av skedena gjordes i huvudsak fran Navigeringssystemets PN-
593 Mandverlada ML av piloterna eller i nagra fall fran Siktesradarn eller fran STRIL 60 via
digitala styrdatameddelanden fran Radarjaktledaren RrJAL i Luftférsvarscentralen Lfc nar |a-
get STRIL pa PN-59 ML var vald.

Foérutom PN funktionsviljare fanns pa PN-593 ML aven tre omkopplare, tva for NAV och
en for LAND vilka paverkade bade kodning och frekvensval for fragor och svar mellan flyg-
planets utrustning och olika geografiskt utspridda markfyrar i Sverige for navigering och land-
ning.

Med PN-593 ML i ldge STRIL kunde flygplanet ta emot och detektera digitala Styrdatamed-
delanden fran RrJAL. Dessa diskreta meddelanden var adresskodade och kunde sandas ut
fran nagon av de mer an 40 i Sverige strategiskt placerade Styrdatasandare med hog utef-
fekt, 10 kW och pa valbara kanalfrekvenser pa VHF-bandet, 103 — 149 MHz (MegaHertz).
Meddelandena sandes i seriebinar form och innehdll 103 bitar / meddelande. Utsandnings-
hastigheten var 3000 bitar / sekund vilket medgav cirka 26 meddelanden / sekund.

Varje styrdatameddelande till J35BD innehéll féljande information:

Startkod Synkronisering och identifiering av meddelandet.
Adress Unik kod for jaktflygplanets anropssignal.

Skede Skede | - Anflygning eller Skede Il — Malspaning.
Hojd Malets flyghojd.

Kommando Tjugo olika fasta klartextkommandon fran RrJAL.

Kurs Kursen mot mal.
Baring Riktningen till malet.
Avstand Avstandet till malet.

Nedan féljer en beskrivning av handelserna i flygplanets operativa delar i avioniksystemen i
de i jaktcykelns olika Skedena.

Texten inom parentes ar installda laget pa PN-593 ML.

Skedet BEREDSKAP (FORV)

Skedet borjade nar piloterna anmaler flygplanet klart i "Hogsta beredskap”, startorder inom
5 minuter till Lfc och valdes i flygplanets avioniksystem av piloterna med PN 593 ML i lage
FORV.
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Under skedet var markstrom respektive talférbindelse anslutet via flygplanets NATO-
anpassade markstromsintag fran en BRAGG respektive via en marktelefonanslutning pa
nosstallets dvre del. Flygplanets Huvudstromstallare var i lage TILL men Flygmotorn var inte
i gang Piloterna satt i kabinen och hade vidtagit de nédvandiga atgarderna for att snabbt
kunna starta. Alla avionikutrustningar som fordrade tid for uppvarmning var stromsatta for att
inom kort tid kunna tas i bruk vid startorder.

Berdrda system var; FLI-25 (Snabbresning av gyron), SA-051B och SA-05B/C (J35B re-
spektive J35D), FR-13/14/21 i J35B och FR-13/21, 21/21 1 J35D (TILL), DS-2, PN-593
(FORV), PS-03 (TILL), S-7A, IK PN-793 (BER) samt det nya fér J35B/D Styrdata SD (FD-
10). Ingen kylluft for avioniken behdévde vara ansluten.

Efter modifieringar i flygplanens luftsystem kunde avioniken kylas och kabinutrymmet upp-
varmas vintertid eller kylas vid varma sommardagar fran modifierad BRAGG. Med BRAGG
modell B tillférdes luften i ett kombinerat el- marktelefoni- och kylluftsanslutningsdon GT-6
som var monterat pa vanster huvudlandstallsben. GT-6 inférdes i J35D i borjan pa 1970-ta-
let. Nastan samtidigt inférdes ocksa en extra marktelefonanslutning for markservice under
vanster vinges bakre del dar den nya anpassade Anslutningsproppen for hortelefon for me-
kanikern kunde anslutas.

Piloterna hade direkt och radiotyst dubbelriktad kommunikationsférbindelse med Tradjaktle-
daren TraJAL i Lfc och den egna basens Klargéringscentral, KC via "Markslingan” som var
densamma som for J35A. Piloterna sdnde med en knapp TRAD pa FR Manéverlada ML.
Flygplanet var fulltankat, vid behov med eller utan en FT, J35B eller tva FT, J35D samt med
en bevapning enligt flygplanversionens huvudalternativ, se nedan.

Vid lage ”5 min beredskap”, eller langre tid var piloterna placerad i varn och flygplanet var
ej stromsatt. Vid startorder startade mekanikern all avionik enligt ovan snarast och éverva-
kade kabinen till piloterna antrade densamma.

JRAK-kapsel m57 med utrymme fér 19 7,5cm 7,5 cm JRAK m56 med utféllbara styrfenor.
JRAK i kapsel.

Jaktrobot Sidewinder RB24B fran 1964. 30 mm Automatkanon AKAN m55.

Beviépningen utgjordes for J35B/D huvudalternativ av tva JRAK-kapslar, monterade pa Y-
balk pa J35B och pa separata balkar pa J35D under flygkroppen for ett forsta DA samt tva
RB24B monterade pa lavett pa separata balkar under respektive vinge for ett uppféljande
KA. Fran 1977 ersattes RB24B med RB24J fér J35D (J35B hade avvecklats). RB24J var en
modifierad och uppdaterad variant i Sidewinderfamiljen. Som ytterligare alternativ fanns tva
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AKAN M/55 med 100 skott i respektive magasin for JK-anfall. Om FT(ar) var monterad under
flygkroppen var tva RB24B under vingarna den enda yttre vapenlasten.

! |

] | |
REZ4B AKAN JRAK JRAK AKAN RB24B REBI4B AKAN JRAKJRAK AKAM RBZ4B

Olika vapenalternativ J35B. Olika vapenalternativ J35D.

|
T

RB24B AKAN F

AKAN RB24B AKAN RB24B/J

Olika vapenalternativ J35B med FT. Olika vapenalternativ J35D med 2 FT.

Som riktmedel for bevédpningen hade SAAB utvecklat ett radarsikte S7A for allvadersbruk
vilket byggde pa malinformation fran en av LM Ericsson, LME utvecklad Pulssiktesradar PS-
03. Som komplement i S-7A fanns ocksa ett optisk Gyroreflexsikte grundat for visuell kontakt
med malet. Tilsammans med PS-03 kunde S-7A anvandas i DA med JRAK, i JK med AKAN
samt i KA med RB24. Med Gyrosiktet kunde anfall i JK utféras med AKAN och JRAK samt i
HK med RB24. Dessa alternativ utgjorde S-7A grundkopplingar och benamndes Normal-
koppling i det fall inriktningen skedde med hjalp av malinformation fran markledning STRIL
och styrinformationer fran S-7A baserat pa maldata fran PS-03 som presenterades pa den-
nes indikator samt Gyrosikteskoppling baserat pa visuell malinriktning med hjalp av S-7A op-
tiska del.

Nedan féljer en fortsatt beskrivning av handelserna i flygplanets operativa delar i avioniksy-
stemen i jaktcykels olika Skeden.

Texten inom parentes nedan ar som tidigare installda laget pa PN ML.

Skedet START (STRIL)

Skedet boérjade nar startorder gavs fran Lfc av TraJAL till jaktflygplanen i Beredskap. Beslu-
tet hade tagits av Jaktledaren JAL. Piloterna startar flygmotorn. Nar huvudgeneratorn koppla-
des in efter 10—15 sekunder drar mekanikern bort markstromskallan och tradslingans kontak-
ter samt stoppklossar. Efter den tidigare beskrivna modifiering av GT6 separeras markstrém-
sanslutningen fran markstrémsintaget GT6 pa landstéallsbenet respektive marktelefonanslut-
ningen under vingen medelst en wire forankrad i en 6gla i uppstallningsplatsens betongplatta
nar flygplanet rullade ivag.

Skedet valdes med att stalla PN-593 ML i lage STRIL.
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Under utkoérning till start vidtar piloterna atgarder fér mottagande av styrdatameddelande
fran STRIL 60 och valde anbefalld STRIL-radiomottagarfrekvens pa reservradio FR-14 Mot-
tagare. Aven i ordinarie Sandare/Mottagare FR-13 Manéverlada ML hade piloterna sjalv skif-
tat Kanalforvaljare, kallad "spaden” for eventuell talkommunikation med STRIL eller styrdata-
mottagning om han av annan orsak vaxlat till reserviage RES for FR-13.

FR-14 Mottagare med frekvensvaéljarrattar. FR-13 ML med bland annat KV i mitten och
Kanalférviljaren,”spaden” till héger.

Flygradiohistoria fér J35B/D

Fran forsta leveransen 1964 och under de 15 foljande aren moderniserades radiosystemen
i omgangar.

Fran 1969 ersattes FR-14 Sandare S / Mottagare M av FR-21 S/ M, senare betecknad
Sandtagare ST.

Fran 1974 utrustades J35D (J35B hade da avvecklats) med FR-21 Mandverenhet ME-2 som
tilsammans med en Signalanalysator SA och en forprogrammerad Programpropp PP vid
speciellt val av + (plus) pa ME-2, automatiskt sokte efter fullgod signal fér datadverféringen
bland 16 olika férvalda markstationers styrdatasandarfrekvenser inom en av fyra STRIL-
sektorer i Sverige. Sektorerna utgjordes av Sektor Syd SeS, Sektor Mitt SeM, Sektor Nedre
Norrland SeNN och Sektor Ovre Norrland SeON. Fér dessa fanns fardigprogrammerade PP
som medféljde flygplanen eller markpersonalen vid ombasering. Aven manuell frekvensin-
stalining kunde ske.
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FR-21 ST med Fre- FR-21 ME2 med KV (knappar FR-21/21 ME1 med KV fér
kvensvaljarrattar vid manu-  och vred) fér val av STRIL- STRIL i nedre raden vilka be-
ellt val. Externa val gjordes  frekvenser och + knapp fér ndmndes med siffror.

fran ME2. automatsékning av16 olika

styrdatasdndare. Program-
propp nere till vanster.
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Fran 1976 utbyttes radiosystemet i J35D annu en ganag till ett komplett FR-21/21-system
med en gemensam ME1 med Kanalvaljare KV for styrdatamottagning och kommunikation.
STRIL-kanalerna betecknades med siffror for att sarskilja fran talkanalfrekvenser som be-
tecknades med bokstaver. Fér FR-21/21 ME kravdes omprogrammerade frekvensstavar
vilka fanns klara for snabb andring i flygplanet. Alternativt kunde tal och STRIL-frekvenser
véljas manuellt p4 FR-21 datamottagare genom intryckning av — (minus) pa ME2 i samma
rad.

KONTROLL
|
1 ‘.

IK ML med FV, KV, Teststromstéllare och Indikeringslampa.

Piloterna stéller IK PN-793 ML i lage TILL pa Funktionsvaljaren FV samt utférde identiska
anmaningar och atgarder som for J35A, PN-793 ML, kapitel |, sid 6.
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~

Radarpanel RP. Vapenpanel VP.

PS-03 och S-7A startade automatiskt 30 sek efter det flygplanets generator kopplats in och
markstromskallan avlagsnats, forutsatt att 180 sek forflutit fran det PS-03 stromstallare
KRAFT TILL tryckts in pa Radarpanelen RP tidigare vid markstrém inkopplad. Vid behov stal-
ler piloterna aven in PS-03 indikatorns symboler och ljusstyrkan for S-7A optiska siktesbild
med hjalp av reglage pa RP respektive Vapenpanelen VP.

PS-03 sédndare, vilken som i PS-02 i J35A utgjordes av en dver X-bandet frekvensomstall-
bar cellmagnetron, hade i ett skede fore det hotbilden eskalerat till beredskapslage stallts om
av markpersonalen till anbefalld frekvens enligt Stridsplan, se J35A, PS-02 Sandare, kapitel
l, sid 15.

Frekvensinstéllningarna gjordes med hjalp av ett verktyg och frekvensen avlasas pa en
skala pa mottagarenhetens front. Vilken frekvens som instélldes var ej kant av markpersona-
len men kunde vid behov matas med en speciell Frekvensmatare.

Nar sédndaren stéllts om var det tvunget att mottagarens lokaloscillator, en reflexklystron
ocksa maste stallas om for att mottagaren skulle bli ratt avstamd och kunna ta emot och for-
starka det reflekterade malekot. Detta utférdes mekaniskt och elektriskt till basta mottagarfor-
starkning.
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Magnetronens frekvensomstall- Frekvensskalan pa mot-  Klystronens omstélinings-
ningsmekanism. tagarenehetens front. ratt och frekvensskala.

Denna spridning av sandarfrekvens éver flygplanparken var som i J35A ytterst nédvandig
for att forvilla malflygplanens eventuella stérutrustning samt internt separera de egna flygpla-
nens radarfrekvenser inom en rote.

Funktionen att variera sandarens Pulsrepeterfrekvens PRF 6ver tid, vilket vilseledde och
forsvarade eventuell avstandsstorning fran malflygplanen stérsandare, var i PS-03 perma-
nent inkopplad redan i fredstid.

J35B med robotar RB24B och Filltank FT startar fran vagbas i trakten av Heby.
Rotetvaan kommer en halv banldngd bakom och ej i bild.

Piloterna drar pa motorvarvet till full gas, tander EBK och lattar efter ca 20 - 30 sek och en
knapp kilometer pa startbanan, nagot tidigare fér J35D pa grund av starkare motor samt bor-
jar svanga och stiga mot beordrad kurs och flyghdjd. Vid infallning av landstallen kopplas
marksparrarna for bevapningssystemens elkretsar bort.
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Jaktprofil fér Direktledning DL fér System J35BD under Skede START, SKEDE | och SKEDE II.
Skedet ANFLYGNING (STRIL) Skede |

Detta skede startar nar jaktflygplanet lattat. Nar RrJAL, som nu 6vertagit ledningen av jakt-
flygplanet identifierade detta pa sin radarindikator PPI och fatt ratt IK-svar fran flygplanet pa
fraga om dess identitet, det vill sdga anropssignal, beordrar han omgaende mal- och jaktfolj-
ning med hjalp av féljesymboler att "Iasa” pa jakteko och maleko. Till hjalp hade han en
Malobservatér MALOBS. STRIL:s avancerade stridsledningsdator atermatade sedan till
RrJAL:s PPI den beraknade optimala flygbanan till utgangslage for anfall med JRAK i DA
tvars malets flygbana.

RrJAL o6verférde sedan styrdata till flygplanet, genom val av olika styrvillkor, maldata och
kommandon som skulle inga i styrdatameddelandet och sedan via utsandning fran valda
styrdatasandare pa de anbefallda STRIL- radiofrekvenser. | flygplanet togs det frekvensmo-
dulerade styrmeddelandena emot, antingen via en Rundstralande antenn pa flygplanets
ryggas eller vid behov val av piloterna, via en Bakatriktad antenn som minimerade paverkan
fran fiendestdrning mot FR-21 datamottagare. | denna detekterades signalerna och i flygda-
tautrustningen FD-10 Programenhet omvandlades meddelandet till digitala ”1-or” och "0-or”
varefter dessa i FD-10 Registerenhet omvandlades till analoga spanningsvarden for respek-
tive styrorder och malinformation. | DC-2 styrdes sedan dessa spanningar kopieringsservon
for utstyrning av visare, index och klartext i berérda indikatorer pa instrumentbradan i flygpla-
nets kabin. Indikatorerna utgjordes av en Avstand-Hojd-Kommando AHK-indikator, en Kursin-
dikator och en Styrindikator, se bilder nedan

For att underlétta den fortsatta anflygningen kopplade piloterna in STYRNING (Autopilot) pa
SA-051B Mandverpanel MP for J35B eller ATTITYD (Autopilot) pa SA-051B Mandverenhet
ME i J35D varvid automatisk attityd- och kurshallning erhdlls samt eventuell styrningen av
flygplanet behandigt kunde ske med en Svangratt och en Upp / Ner-reglage pa SA-051B Ma-
noéverlada ML i J35B alternativt SA-05B/C ME i J35D. En finess som fanns i SA-05BC i J35D
var att kunna valja Mach-hallning i B-versionen vilket senare under 1970-talet utbytes mot
HOJD-hallning i C-versionen.

Vid snabba justeringar av flygldget kunde piloterna, med en Spaktangent ST pa Styrspa-
ken SS intryckt koppla ned SA Styrnings- respektive Attitydfunktion i J35B respektive J35D
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for direkt flygning med SS via flygplanets grundstyrsystem och darefter genom att slappa ut
ST igen stabilisera flygplanet i funktionen STYRNING i J35B respektive ATTITYD i J35D i det
nya flyglaget.
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SA-51B MP med stromstéllare samt SA-051B SA-05C ME med stromstallare och
ML med styrreglagen J35B. styrreglage i J35D.

Informationen i Styrdatameddelandet ledde jaktflygplanet till ett utgangslage for ett DA
med JRAK och forfarandet kallades Direktledning DL. Vid anfall med RB24B ledde informat-
ionen till utgangslage for KA eller JK vid anfall med AKAN eller JRAK. Ledningsforfarandet i
de sistnamnda fallen benamndes Kurvledning KL. DL medforde att jaktflygplanet inlednings-
vis leddes i en parallell bana med malets bana pa kontrakurs180 grader och avskilt i avstand
cirka 10 kilometer.

Tiden fram till ndsta skede varade tidsmassigt olika lange beroende pa hur fort jaktflygpla-
net kunde stiga till lamplig hojd och avstand for évergang till nasta skede i jaktcykeln. Vid
hoghdjdsmal skedde stigningen i etapper eller direkt till cirka 10 kilometers hojd dar jaktflyg-
planet planade ut och dar atmosfarstemperaturen var som lagst och dragkraftstillskottet var
som storst. Piloterna accelererade sedan flygplanet mot hogre fart och steg mot hogre mal-
hojder.

All information till piloterna fran STRIL 60 var koncentrerad pa indikatorer runt radarindika-
torn pa instrumentpanelen i kabinen for att denne skulle fa optimalt nyttjande av all vasentlig
information under den taktiska flygningen.

1.Kollisionsvarningslampa Vanster
2.Radarindikator
3.Reflexsikte, visuell inriktning
4.Reglage for radarindikatorbild i reflexsiktet
5.Kollisionsvarningslampa Hoger
6.Avstand-Hojd-Kommando AHK-indikator
7.Hojdindikator (marktryckskompenserad)
8.Mach-Fart MF-indikator
9.Kursindikator med Styrkursvisare
10.Kursinstallare

11.Horisontindikator
: T 1 \ 12.Styrindikator med Sid- och Hdojdvisare.

7 8 910 1112 13 13.Flyghojdinstéllare FHIS
Instrumentpanel J35BD.
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Presentation av styrdata

I System 35B/D visade radarindikatorn malets lage samt radarns antennriktning pa ett Av-
standssvep i form av en linje vars langd visade radarns avstandsomrade samt ocksa av-
standslasmarkoéren, Stroben som kunde styras fran STRIL i malspaningsskedet vid B-
scopspresentation pa radarindikatorn. Efter avstandslasning visades den siktesberaknade
taktiska anfallsprofilen i malféljningsskedet med F-scopspresentation pa radarindikatorn.

Flyghéjdinstéllaren FHIS angav den av piloterna med hdjdinstallningsvredet pa FHIS
installd referenshdjd i vissa skeden samt gav order om PLANE-baneberakning med
hojdinstallningsvredet utdraget i Navigeringsfunktionen vid aterflygningen.

Styrindikatorns framfér radarindikatorn visade i STRIL-skedet med Sidvisaren avvikelsen
mellan Beordrad kurs och flygplanets Egen kurs och med Héjdvisaren avvikelsen fran
eventuell installd héjd pa FHIS samt i Navigeringsfunktionen vid aterflygningen riktningen

och glidbanan till navigeringsfyren samt inflygningskursen och glidbanan till landningsbanans
bantroskel.

LR L LU |

B AVST HOJD

AHK-indikatorn med sina indikatorer, H6jd FHIS med héjdinstéllningsvredet till héger
och Avstand till Malet, Standardhé6jd samt och siffror, instélld pa 9000 meter.
Kommandon.

Avstand-Héjd-Kommando AHK-indikatorn och FR 13/21 hértelefon

Kommandon: 20 stycken i klartext i évre delen; FEL, HOJDANDRING, FLERA MAL, JAKT,
REMSOR, NYTT MAL, OSAKERT, VARNING, MALFART, MALKURS, 0 (nolla) FRAM,
TVARS, BAK, OKA, STIG, BRANT, BRYT, KVARLIGG och LANDA. Kommandotexten FEL
informerade piloterna om fel i systemet eller att ingen signal fanns in till flygplanets radiomot-

tagare och 0 (noll) utgjorde ett parkeringslage nar RrJAL inte sande nagot taktiskt kommando
men att inget fel forelag i systemet.

Malavstand: AVST i vénstra spalten i kilometer x (ganger) 10, pil med svans i Skede /I eller i
kilometer i Skede |I.

Malhéjdindex: HOJD i hégra spalten i kilometer, pil utan svans.

Standardhodjd: HOJD i héger spalten i kilometer, pil med svans och 0,1 kilometer pa rundfor-
mat index refererat till standardtryck 1013,2 milli Bar, mB.

Anm. Pa AHK-indikatorn pa bilden ovan kan man se att Rrjal beordrar stigning genom kom-
mando STIG mot malet, egna flygplanets aktuella standard-HOJD = 2450 meter, AVST till
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malet = 350 kilometer, Skede | med anledning av kommando STIG och malets hdjd = 14500
meter pa mal-HOJD—-index.

| piloternas horlurar gavs via FR-21 for uppmarksamhet en tonsignal, ett "pling” vid Ske-
des- och Kommando-vaxlingar samt vid nya mallagesvarden.

Kursindikatorn Kl och dess Styrkursvisare under radarindikatorn visade flygplanets Kurs =
10 grader och Beordrad kurs = 302 grader.

Kl med Styrkursvisaren.

Under detta skede Il anvande RrJAL ett urval av Kommando sasom HOJDANDRING, STIG,
REMSOR, OSAKERT, NYTT MAL, OKA, KVARLIGG, MALFART, MALKURS, FRAM, TVARS
samt BAK for information och / eller som styrorder till piloterna beroende pa hur det taktiska
scenariot utvecklade sig.

Vid Kommando; MAL_FART fran RrJAL angav denne Maélfarten i Mach M nedskalad 10
ganger i stallet for HOJD p& Malhéjdindex och vid kommando MALKURS fran RrJAL angavs
Malkursen i stallet for Beordrad kurs pa Kl Styrkursvisare.

Under slutet av skedet forinstallde piloterna PS-03-funktioner pa RP for spaning i 120-gra-
der eller i en begransad sektor cirka 70 grader till vanster, i mitten eller till hger samt i 2- el-
ler 4 linjers hojdprogram. Vidare valde piloterna GYRO pa Radargreppet RG for att referera
antennhojdprogrammet till FLI-25 horisonten. Piloten utforde dven Vapenval pa VP. Vid val
av JRAK, som har var férstahandsvapen kravdes att inget annat vapen var valt varfér han
med knappen AVBRYT intryckt pa VP rensade systemet fran eventuella tidigare val av
ROBOT eller KANON.

Radargreppet RG fér PS-03 och S-7A.
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Direktanfall DA med JRAK.

Skede MALSPANING (STRIL) Skede II

Skedets starttidpunkt meddelades via styrdatameddelandet fran RrJAL vid cirka 40 kilome-
ter till malet. | forarkabinen indikerades skedesvaxlingen med ljudton i piloternas hortelefon
for att uppmarksamma honom pa detta samt i datameddelandet med att Malavstandet pa
AHK-indikatorn skalades om 10 ganger till att visa maximalt 40 kilometer.

Piloterna startade radarsandaren Rr-sand och staller mottagarens Manuella Kanslighetsre-
glering MKR i optimalt lage pa RG.

PS-03 spanade i valt sidprogram och i ett fran RG styrbart héjdprogram. Antennhgjdvinkeln
presenterades pa Styrindikatorns Héjdvisare. Pa radarns indikator presenterades antennens
sidlage och avstandet ut till 30 kilometer pa ett avstandssvep nedifran och uppat med logisk
sidlages- och avstandpresentation av mélekot. En fran RP i avstand reglerbar LANG, cirka
3,5 kilometer eller KORT, cirka 300 meter LASLUCKA som &ven kunde styras fran STRIL,
indikerades med avstandslasmarkoren, Stroben vilken var centrerad i fallan. Beroende pa
flyghojd och / eller vader valdes Linjar LIN eller Logaritmisk LOG mottagarférstarkning. LOG
valdes alltid pa lagre hojder for att battre kunna urskilja malekon fran mark- eller vattenre-
flektioner, sa kallat klotter.

Under skedet anvdnde RrJAL i viss man samma urval av Kommando som under Anflyg-
ningsskedet. Tillkommande Kommandon kunde vara FLERA MAL, JAKT, BRANT, BRYT eller
VARNING.

1.Nolleko vid avstandssvepets start. Antennsvep 120 gr i sida
e 2.Ekon fran underliggande terrang / vatten.

= 3.Avstandssvepet fran 0 — 30 km.
4.Maleko i baring och avstand. 10 grader utbrett.
5.PS avstandslasmarkor, stroben kunde utlaggas av STRIL.
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PS-03 indikator i spaning 120 gr i B-scop.

ie

PS-03 indikator vid positionsstyrning i B-scop
Antennsvep 10 grader.

Piloterna kopplar sedan in funktion Markinformation TILL MIT p& RG for att fran STRIL er-
halla malutpekning pa PS-03 Indikator. Dar visade radarns avstandsmarkor, Stroben, som
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styrdes av piloterna om inte MIT valts, malutpekningen i form av en punkt pa indikatorn pa
grundval av Mélavstandet samt skillnaden mellan flygplanets Egen kurs och ett villkor Malbéa-
ring fran STRIL. Nar malekot, en 10 grader bred linje pa indikatorn dyker upp i anslutning till
strob-punkten beordrar piloterna Radarféljning genom mandéver FO T p& RG. Harvid stan-
nade spaningssvepet mitt for malekot och strob-punkten och PS-03 malfangning pabodrjas.
Eventuellt behdvde piloterna justera antennens position och strobens lage fran RG med ett
speciellt reglage (joy stick) om KORT LASLUCKA valts pa VP. Nar malekot fangats fullféljde
radarn inlasningen pa malekot i 2 sekunder varefter PS-03 lamnade stabila maldata till S-7A i
avstand, sida och hojd och piloterna sjalv tog éver ledningen fran RrJAL i Lfc och skedet var
darmed slut.

Skedet MALFOLJNING (STRID)

Detta skede inleddes nar PS-03 etablerat Rr-las och piloterna sjalv tog dver malféljningen
pa radarns indikator. Tekniskt inkopplades skedet automatiskt fran PS-03 till DC-2 nar radarn
laste pa malekot men kunde aven valjas manuellt pa PN-593 ML till lage STRID. | bada fallen
parkerades Styrindikatorns Sid- och Hojdvisare utom synhall fér att inte stéra presentationen
pa PS-03 Indikator under anfallets slutskede. Under skedet sdnde STRIL fortlépande mal-
och styrinformation till flygplanet i handelse av att radarn skulle tappa malekot eller utsattas
for elektronisk storning. RrJAL kunde aven sanda ett fatal kommandon vilka enbart hade var-
nande och / eller stéttande syfte.

JAKT PROFIL I35 B/D
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Hela Jaktprofilen for System J35BD under samtliga Skeden fér DL och DA.

Pa PS-03 indikator presenterades efter mallasning F-scop och de ndédvandiga styrmedlen
fér anfallet. Styrsymbolernas huvudaktdrer bestod av en Styrcirkel SC, som visade inrikt-
ningsfelet i sida och hojd till kollisionspunkten med malet med indikatorns mitt som nollrefe-
rens samt en Tidscirkel TC vars storlek angav tiden kvar till kollisionspunkten med malet. TC
bdrjade minska i storlek vid 30 sekunder kvar till denna. Andra symboler, som Konsthorisont
KH och raster for Nollreferens for flygplansskrovet samt Radarantennens sidvinkel och indi-
keringen av Relativa hastigheten RH utgjorde stddinformation till piloterna for den taktiska
flygningen under anfallet.
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1.Radarantennens sidvinkel.

2.Styrcirkel.

3.Nollreferenser for flygplanskrovet.

4.Tidscirkel, minskande diameter mot position C, D och
E.

5.Lucka i tidscirkeln, relativ hastighet till malet.

6.Konsthorisont, referens fran FLI-25.

PS-03 indikatorns F-scop under Fas 1, position B-C.

Nér radarféljningen etablerats och PS-03 gav malrérelsedata till S-7A hade presentationen
pa radarns indikator 6vergatt till F-scop vid position A, se profilbild nedan.

Vid position B startade sedan anfallets Fas 1. Med ledning av vapenvalet JRAK arbetade S-
7Ai Normalkoppling, varvid sikteskalkylatorn inledningsvis beraknade styrvillkoren for DA
mot kollision med malet. Vid DA med JRAK valdes foretradesvis skjutavstand 700 meter med
knappen STORT SKJUTAVST intryckt pa VP for att minska risken for kollision med malet el-
ler delar darav vid undanmanévern efter avfyringen.

TRARFPUNKT  MAL VID AVEYRING MAL

// Position A. Indikatorn évergar fran B- scop (spaning) till F-scop (taktisk) presentation.
/ Position B. Anfallets Fas 1 bérjar och siktet raknar for kollisionskurs med méalet.
®>Z Position C. Anfallets Fas 2 borjar och siktet réknar for DA till raketernas avfyringspunkt.
n%( Position D. Indikatorn véxlar till en enklare presentation under skjutfasen.
Position E. Raketerna avfyras automatiskt vid siktets predikterade Avfyringspunkt.

De olika sekvenserna vid positionerna A, B, C, D och E
vid inflygningen och avfyringen med JRAK.

Vid position C dvergick anfallet sedan i Fas 2 nar mindre an 25 sekunder och 5,6 kilometer
malavstand aterstod till Avfyringspunkten E genom att berakningar av styr- och tidsvillkoren i
S-7A andrades till DA for raketernas bana till malet. | detta Iage osékrade ocksa piloterna av-
fyringssystemet med bygeln pa SS.
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I ett tidigare ldge, dock senast vid denna tidpunkt hade piloterna kopplat bort STYRNING i
J35B respektive ATTITYD och HOJD i J35D pa SA-51B MP respektive SA-05B/C ME for fort-
satt flygning med grundstyrsystemet med SS i anfallets slutfas.

Styrspaken SS med mandéverorganen
for bevédpningen éverst.

Stor precision krdvdes i siktesberdkningarna och piloternas mandvrerande i slutfasen av
anfallet. Raketerna maste ocksa avfyras i ratt tidpunkt fér saker bekdmpning av malet. S-7A
kopplades darfér om vid position D vid 5,6 — 4 sekunder kvar till avfyringen for férfinad be-
rakning av skjutvillkoren varvid skjutfasen inleddes. PS-03 Indikator vaxlade ocksa taktisk
bild sa att antennens sidvinkelmarkor uteblev och dess rollvinkel presenterades som markoér
at vilket hall flygplanet skulle rollas vid undanmandvern omedelbart efter avfyringen.

Avfyring av JRAK-kapslarna gjordes automatiskt av S-7A utan att piloterna behévde gora
avfyringsmandver pa SS vid position E nar raketernas och malets kvarvarande gangtid till
kollision var lika stora. Tidscirkeln intog da minimal storlek och avfyringen indikerades med
att Styrcirkeln och Tidscirkeln pa PS-03 Indikator ersattes av ett Kryss vilket kvarlag i 5 se-
kunder. Darefter kopplades PS-03 malekofdljning bort, och gick éver i spaning med presen-
tation av B-scop.

2
/ -

-

Strax fére position D. Strax foére position E. Position E.
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2. Styrcirkel.

4. Tidscirkel, minskande diameter mot position D och E
5. Lucka i tidscirkeln, relativ hastighet till malet.

7. Antennens rollvinkel.

8. Kryss som avfyringssymbol

PS-03 indikatorns F-scop under slutet av Fas 2 (fére D) och skjutfasen (2-E).

PS-03 kunde i vissa fall tappa avstandsféljningen pa malekot, till exempel om malets
aspektvinkel ger ett svagt eko eller att malet sdnder stérning, sa kallad egenstdrning ES, an-
tingen i brus- eller barvags CW-form. Bada fallen indikerades av att Styrcirkeln blinkade och
att avstands- och antennféljningen upphoérde och funktionerna évergick i minnesgang.

I det forsta fallet med svagt maleko fortsatter PS-03 att avstandsfélja med styrning fran
STRIL via DC-2 och S-7A eller minnesfdlja pa déd rakning om STRIL-data saknas tillsam-
mans med minnesgangen for antennminnesféljningen under viss tid. Avfyring kan dock ske
med mdjlig sannolik traffsakerhet om jakten och malets flygbanor inte andras och det skedde
i ett sent lage av anfallet. Aterkom malekot i PS-03 avstandsféljeport laste radarn igen pa
malekot i avstand och antennféljning etablerades varefter S-7A fortsatte sina noggranna be-
rakningar.

I det senare fallet vid konstaterad ES kopplade piloterna in Automatisk Storpejl med en
knapp AS1 pa RG. Harvid kopplar PS-03 till antennfdljning pa stérkallan, medan avstands-
féljningen arbetade som vid malekobortfall med minnesgang. Detta gav S-7A berakningar en
Okad noggrannhet an vid enbart malekobortfall &ven om forloppet varade under en langre tid
fram till avfyring, forutsatt att jakten och malets flygbanor inte andras.

For berdkning av skjutpunkten fanns i S-7A for optimal traffsannolikhet en konstant sa att
avfyringssignal séndes till raketkapslarnas tidverk nar den 10-de raketen i svarmarna om 19
raketer i kapslarna tidsmassigt skulle kollidera med malet. Berdkningen av styrinformationen
var darfor mycket viktig och kravde en noggrannhet pa mindre an en grads avvikelse vid av-
fyringen. Dar hade siktets berakning av raketernas bansankning i sin bana mot malet stor in-
verkan. Dessa var beroende pa flygplanets hojd och fart som S-7A fick fran LD-2 samt den
av Markpersonalen installda kruttemperaturfaktorn for raketernas krutmotorer. Stor precision
i flygningen kravdes ocksa vid, speciellt vid malvinklar upp mot 90 grader tvars malbanan dar
sannolikheten fér optimal bekdmpning med JRAK var som bast.

For att ge piloterna en mer samlad inriktningsbild under dageranfall kunde han med ett reg-
lage och speciell optik valja att spegla upp radarbilden i reflexsiktet. Denna funktion var dock
i forsta hand till for att med Registrerkameran RKA-14, som var monterad ovanfor reflexgla-
set kunna fotografera radarbilden under anfallet for efterutvardering och i utbildningssyfte.
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Strax fore position D. Position E.
PS-03 indikatorns F-scop i reflexsiktet under Fas 2.

De 2 x 19 raketerna lamnade respektive kapsel samtidigt, under en tidsrymd av 0,33 sekun-
der i cirka 300 meter langa svarmar. De hade da en topphastighet av 750 meter / sekund
plus flygplanets hastighet som var cirka 300 meter / sekund vid Mach M 0,9 pa 6ver 10 kilo-
meters hojd. Svarmarna vidgades symmetriskt till en diameter pa 6 meter, cirka 0,33 grader
efter 1 kilometers gangstracka och 1 sekunders gangtid. | detta flygfall ar raketsvarmarnas
vidgning cirka 8 meter vid malet. Raketernas sprangladdningar detonerade vid anslag i malet
eller om de missade genom automatisk destruktion, vilket skedde efter cirka 2,5 sekunder
och cirka 2,5 kilometers gangstracka.

Eftersom avstandet vid avfyring skedde ganska nara malet och med hég narmandehastig-
het raknade siktet aven fram en Kollisionsvarning. Den presenterades pa hogt placerade
roéda lampor monterade pa stag pa var sin sida om reflexsiktet samt med kraftigt ljud i piloter-
nas horlurar. Logiken och avstandet for initieringen av varningen beréknades av siktet och
styrdes dels av att piloterna tidigare valt optimalt frigdngsavstand pa VP (STORT
SKJUTAVST) samt vilken av lamporna som skulle tandas. Nar antennen pekade at vanster
tandes vanster lampa och at hoger tandes hoger lampa. Tillsammans med rollvinkelpresen-
tationen i PS-03 Indikator vagledde detta piloternas undanmandver.

Anfall i Jaktkurva JK med JRAK.

Ett visuellt inriktat JK-anfall med JRAK kunde bli aktuellt om ett inledande DA misslycka-
des och JRAK ej avfyrats samt att optisk inriktning kunde genomféras. Det utfordes da med
S-7A i Gyrosikteskoppling pa precis samma satt som i JK med AKAN utan radardata, se Vi-
suellt anfall i JK med AKAN och JRAK nedan, sid 52.
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Vapenpanel VP.

Haérvid valde piloterna forst skjutavstand 400 med hjalp av knappen AVBRYT och knappen
STORT SKJUTAVST gick till franlage samt valde han GYROSIKTE fér Gyrosikteskoppling i
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S-7A och JAKT for siktesberakning JK, allt pa VP. Gyrosiktets riktmarkes ljusstyrka justera-
des med LJUSSTYRKA pa VP.

Anfall med robot RB24

Ett efterféljande anfall med RB24B, med RB24J fran 1977 i J35D kunde beordras av RrJAL
om lampliga mal fanns tillgangliga. Anfallstypen var Kurvanfall KA med efterféljande Hund-
kurveanfall HK. Upptakten for detta skedde via styrdatameddelande fran RrJAL med Kom-
mando; NYTT MAL och ljudton i piloternas horlurar.

Ledningsinformationen i RrJAL-s styrdatameddelanden beordrade sedan pa nytt skede
ANFLYGNING (Skede /) under vilket piloterna gjorde Vapenval genom intryckning av
ROBOT pa VP. Detta efterfoljdes av skede Malspaning (Skede /) till utgangslage for KA, 90
grader tvars malbanan varefter skede Malféljning (STRID) inleddes. Foérfarandet benamndes
Kurvledning KL.

Skede MALSPANING (STRIL) starttidpunkt meddelades fran STRIL vid cirka 40 kilometer
eller narmare till malet vid position A, se profil fér KA nedan. Piloterna startade pa RG radar-
sandaren Rr-sand. Malspaning utfordes med hjalp av presentationen pa PS-03 Indikator.
Radarn spanade i hela eller sektoriserat program beroende pa piloternas val. Under skedet
stottades piloterna fortldpande med mal- och styrdata via styrdatameddelanden fran RrJAL
pa berérda indikatorer.

i - -

® s
___‘_._:E}__‘__-/

KA-profilens uppifran i olika position A, B, C, D, E och F
vid inflygning och avfyring med RB24B.

Skede MALFOLJNING (STRID) inleddes nar piloterna pabérjar KA via PS-03 Indikator och
valdes med lage STRID pa PN-593 ML eller automatiskt nar radarn hade etablerat antenn-
och avstandsféljning pa malet. | KA-profilen ovan inleddes vid position B med malet pa cirka
20 kilometer avstand och cirka 20—-30 grader ut till vanster eller hbger beroende pa anfalls-
riktning i sida. Fartférhallandet jakt / mal pa 1,2 / 1 efterstravades for att jakten snabbare
skulle komma in mot malet. Anfallet fortldpte med malféljning via PS-03 Indikator i spanings-
programmet, nu sektoriserat 70 grader, i detta fall till hdger sa lange som majligt for att vilse-
leda féljningsregistrering av jaktens radar i malets eventuella radarvarnare.
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PS-03 indikatorns B-scop i position B.
Malet 20-30 grader héger, avstand 20 kilometer.

Vid malavstand 12-8 kilometer vid position C beroende pa bland annat fartférhallandet
bdrjade insvangen, kurvan mot malbanan med cirka 10 graders forhallning mot ett lage 2—-3
kilometer bakom malet.

I ett tidigare ldge, dock senast vid denna tidpunkt hade piloterna kopplat bort STYRNING i
J35B respektive ATTITYD och HOJD i J35D pa SA-51B MP respektive SA-05B/C ME for fort-
satt flygning med grundstyrsystemet med SS i anfallets slutfas.

Vid anfall med RB24B kravdes att dess rakt framatpekande, arreterade Malstkare MS rikta-
des inom 4 grader mot malets varma delar, det vill siga dess motor(er) for att fa MS-signal
fran IR-stralningen. Detta var en forutsattning for att roboten skulle kunna styra till malet efter
avfyring. Hundkurva HK-anfallet maste aven ske inom cirka 30 grader i malets baksektor fran
malets flygriktning eftersom att RB24B MS IR-detektorns vaglangdsfrekvens (IR-fénster) var
anpassat for relativt héga temperaturer som bara uppenbarade sig inom denna vinkel. Over-
gang till HK gjordes i position D, se KA-profilen ovan.

Bilden visar ett typiskt Hundkurva HK-anfall.

For att erhalla skjutgransberakning och presentation for en noggrannare inflygning i
Hundkurva HK via information fran PS-03 Indikator i F-scop valde piloterna Normalkoppling i
S-7A genom val RB pa VP. Harefter etablerades radarféljning pa malekot, i detta fall pa cirka
10 kilometers avstand. Detta genomférdes pa samma satt som vid uppkoppling till radarfolj-
ning vid anfall med JRAK. Den taktiska presentationen pa PS-03 Indikatorn visade nu styrin-
formation foér anfall i Hundkurva HK med i princip samma symboler som vid JRAK-anfallet
samt berédknade RB24B skjutgranser for det aktuella flygfallet.

a7



Skjutgrdnserna berédknades i en speciell enhet i siktessystemet och utgjordes av tre olika
granser; maximalt skjutavstand - R-max, maximal lastfaktor i svangen - N-max samt minsta
skjutavstand - R-min. De berdknades och presenterades enligt foljande:

R-max: Nar inméatt malavstand R var storre an beraknat R-max visades en avstandscirkel,
samma som tidscirkeln vid DA med lucka for relativa hastighet till malet, vars storsta storlek
motsvarar en skillnad av 6 kilometer mellan R och R-max. Med i detta fall jaktflygplanet i po-
sition C visar cirkeln cirka 4 kilometer kvar till R-max och relativa hastigheten cirka 300 me-
ter/sekund.

N-max: Nar uppmatt lastfaktor n var stérre an beraknat N-max och R ar mindre an R-max vi-
sades en fast cirkel med lucka for relativa hastigheten till malet och vars storlek ar halften av
avstandscirkelns maximala storlek.

R-min: Nar inmatt malavstand var mindre an R-min kopplades sidvinkelmarkéren bort och
visades ett kryss, samma kryss som vid avfyring av vapen i S-7A Normakoppling.

PS-03 Indikator F-scop i KA i position C i KA- PS-03 Indikatorn F-scop i HK i position D i

profilen. R-max d@nnu ej passerats, cirka 4 KF-profilen. Endast litet styrfel och alla me-
kilometer kvar. Narmandehastigheten cirka kaniska skjutvillkor uppfylida.
300 meter/sekund.

Naér siktets skjutgrdnsberadkning vid radaravstandsféljning passerade yttre skjutgransen for
RB24B flygegenskaper, vilket indikerades av att avstandscirkeln minskat till noll, osékrade
Osak piloterna avfyringskretsarna med att falla fram avfyringsbygelin till avfyringslage éverst
pa SS. Detta intraffade vid cirka 6,5 kilometer mot mal 6ver 10 kilometers hojd med malfart
Mach M 0,85 och jaktfart M 1,1. Piloterna avvaktade sedan signal fran RB24B MS vilket
kunde ske pa cirka 5 kilometer avstand for sovjetiskt bombmal typ Tu-16 BADGER eller M-4
BISON, se skjutgransbild i horisontalplanet nedan.

Piloterna avfyrade roboten(arna) vid saker malsOkarsignal i hortelefon med avfyringsbygeln
pa SS i position E och svanger darefter undan i position F, se KA- profilen ovan.

Kollisionsvarning kunde intraffa om vissa kriterier for denna risk férelag. Funktionen be-
stamdes av avstandet och relativa hastigheten till malet. Kriterierna var dom samma som vid
DA, se ovan liksom presentationen for och ljudet till piloten.

Eventuell stérande radiotrafik eller radiostérning kunde under den delen av anfallet dar
RB24 férvantas avge malsdkarsignal helt ddmpas

For att ge piloterna en mer samlad inriktningsbild under daganfall kunde han analogt med
vid JRAK-anfall ovan, valja att spegla upp radarbilden i reflexsiktet.

Alternativ metod vid KA-anfall med efterfoljande HK-anfall kunde aven ske via PS-03 Indi-
kator med spanande radarantenn med B-scopsinflygning i 120 grader eller sektoriserat 70
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grader spaningsprogram. Eller sa kunde visuell inriktning med hjalp av fast optiskt riktmarke
utforas, fixerat i robotbalkarnas och RB MS langdriktning i gyrosiktet riktmarke.

PS-03 indikator B-scop i position C.
Malet 10 grader Hoger, avstand 10 kilometer.

Gyrosiktet horisontellt position C
Malet cirka10 grader héger.

PS-03 Indikator rollad i position D.
Malet rakt fram, avstand 6,5 kilometer.

Gyrosiktet rollat position D
Malet rakt fram.

Med nagon av dessa senare presenterade anfallsmetoder gick dock piloterna miste om var-
defull skjutgransinformation fran S-7A skjutgransberakning och fick sjalv avgéra med tumreg-
ler nar optimala skjutvillkor avseende om robotens flygmekaniska skjutgranser var uppfyllda.
| bada fallen valdes ROBOT pa VP. B-scopsinflygning genomférdes med S-7B i Normalkopp-
ling via radarinformation pa PS-03 Indikator och vid visuell inflygning i Gyrosikteskoppling

med inriktning via optiska siktets riktmarke.
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RB24B aktuella skjutgrianser vid det aktuella flygfallet.

B24B avfyrades i position E med avtryckaren éverst pa SS, och [amnade flygplanet en och
en eller parvis nagot tidsdifferentierade beroende pa piloternas val pa Robotvaljaren pa VP.
Denne(sa) accelererade till Mach M 3,0 inklusive flygplanets fart och styr snabbt in till syftba-
ringskurs mot en kollisionspunkt med malet. Efter i detta flygfall 14—16 sek gangtid och cirka
9 kilometer robotgangstracka nadde roboten malet och vid anslag i malet eller fran signal
fran dess IR-kansliga ZON-rorsutldsning vid ndra malpassage detonerade RB sprangladd-
ning.
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RB24 flygbana enligt syftbéaringsprincipen.

Jaktrobot Sidewinder RB24J fran 1977.

Fran 1977 ersattes RB24B med RB24J som var en modifierad och uppdaterad variant av
Sidewinder-robotfamiljen. Da var J35B avvecklad och J35D, och senare J35F anpassades
for att utrustas med den. Darmed forbattrades majligheten till bekdmpning genom att RB24J
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MS var kansligare an RB24B. Orsaken var att RB24J malstkares detektor var nedkyld cirka
20 grader och hade minskad 6ppningsvinkel till cirka 1 grad pa grund av dess utformning av
cassiegrain-typ vilket 6kade rackvidden med 25 %. Aven robotens yttre flygmekaniska skjut-
grans 6kade med en kraftigare motor med langre brinntid samt aven avkortades den inre
flygmekaniska skjutgransen genom att den fick battre svangférmaga med de nya styrfenor-
nas utformning (dubbeldelta). Malsdkarens snavare 6ppningsvinkel medférde dock vid pilo-
ternas inriktning mot malets IR-stralning, att gyrosiktets riktmarke ej kunde halla fixeringen i
kurvan vid svangen in mot malet och avvek fran centrum mer @n 1 grad varfér piloterna fick
syfta in malet. Detta kom i J35D att avhjalpas med en anordning med ett fast rott optiskt rikt-
marke, sa kallad aimpoint monterades pa S-7A kamerastod.

Anfall med AKAN i JK med radardata

Efterféljande anfall med AKAN med radardata kunde ocksa beordras av RrJAL om lamp-
liga mal fanns tillgangliga och var nddvandigt i morker eller i moln. Anfallet mot det nya malet
féregicks av samma procedur som med RB24B/J, alltsa KL foljt av ett KA som leddes av
RrJAL med styrdatameddelanden genom MALSPANINGS- och MALFOLJNINGS- skedena
fram till att piloterna fick radarkontakt eller visuell kontakt med malet for genomférande av
JK.

Fér berédkning av anfallstypen JK med S-7A i Normalkoppling och med stéd av radardata
gjorde piloterna vapenval KANON pa VP. Vid radarféljning matades alla maldata fran PS-03
till S-7A vilket berdknade och presenterade anfallet pa F-scop i PS-03 Indikator. JK-anfallet
beraknades forst som ett DA. Nar DA-anfallets avfyringstidpunkt uppnaddes kopplades S-7A
om sa att traffvillkoret kontinuerligt uppfylldes nar styrcirkeln var styrd till mitten. | det laget
startade inflygning Fas I och vapnen osakrades Osék av piloterna med att falla avfyrings-
bygeln framat till avfyringslage pa SS over del. Nar Fas Il sedan intrddde gav S-7A styrning
for direktkurs sa att lampligt utgangslage uppnaddes for JK-anfall. Skjutfasen slutligen bor-
jade med omkoppling till JK i position C, bild nedan och piloterna bérjade svanga for att mini-
mera styrfelet. Optimal avfyringstidpunkt intraffade i position D, nar traffvillkoret i avstands-
led, det vill sdga nar tidpunkten fér AKAN- projektilernas och malets kvarvarande gangtid till
kollision var lika stora och Tidscirkeln intog minimal storlek. Vapnen Avfyrades manuellt av
piloterna med avfyringsbygeln pa SS, vilket indikerades av ett kryss pa PS-03 Indikator.

Anfallsprofil vid JK-anfall.

AKAN- projektilerna, 20 stycken / sekund eller samtliga JRAK, 38 stycken inom 0,33 sekun-
der lamnade kapslarna pa flygplanet och dess sprangladdningar detonerade sedan
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vidanslag i malet. 120 AKAN-skott fanns i respektive magasinen och var férbrukade efter to-
talt 6 sekunder.

PS-03 indikator i DA i position C. PS-03 indikator i JK i position D.

Kollisionsvarning med ljud och indikeringar efterfoljde anfallet pa4 samma satt som vid DA
med JRAK.

Vid behov kunde piloterna spegla upp radarbilden i siktets reflexglas och aven félja forlop-
pet visuellt.

Visuellt anfall i JK med AKAN eller JRAK

Berékning vid JK utan radardata utférdes genom visuell kontakt med malet med S-7Ai Gy-
rosikteskoppling. Alla nédvandiga val for genomférandet gjorde piloterna pa VP. Forst valdes
ett kortare skjutavstand (400 meter) med hjalp av knappen AVBRYT varvid knappen STORT
SKJUTAVST gick till franlage om den funktionen tidigare valts. Sjalva vapenvalen gjordes
darefter med knappen KANON for val AKAN respektive automatiskt nar JRAK valdes genom
den tidigare ovan intryckta knappen AVBRYT. Funktionen Gyrosikteskoppling i S-7A for sik-
tesberakning i JK valdes sist med knappen GYROSIKTE JAKT. Gyrosiktets riktimarkes ljus-
styrka justerades med LJUSSTYRKA pa VP.

Gyrosiktet i JK. med visuellt mal.

JK som anfallstyp karaktariseras av att jaktflygplanet under svang riktades mot en berak-
nad traffpunkt framfér malet som vid DA. Harvid kom jaktflygplanet att beskriva en krokt
bana. Traffpunktens lage relativt malet var beroende av malavstandet och syftlinjens vinkel-
hastighet genom flygplanets svangrérelse. Som grundinstalining for berakningen av férhall-
ningen till malet forinstalldes malets uppskattade spannvidd pa ett graderat vred pa sikteshu-
vudet. Piloterna styrde sedan flygplanet sa att riktmarkets mittpunkt lag pa malets och regle-
rade kontinuerligt diametern pa en ruteresscirkel runt malets yttersta delar under anfallet
med vridreglaget, samma reglage som strob-laget vid radarféljning, som var integrerat i RG.
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Efter att piloterna oséakrat systemet Osak gjordes Avfyring manuellt pa SS pa samma satt
och med samma reglage som vid anfall med radardata via radarindikatorn ovan.

AKAN- projektilerna eller samtliga JRAK, lamnade flygplanet samt detonerade pa samma
satt som det vid radarstyrda DA-anfall ovan.

Skede MALFOLJNING avslutades efter Sakring av vapensystemet och jakten svangt un-
dan fran det sist bekdmpade malet.

Skede ATERFLYGNING

Detta skede bestod av 3 faser.

Fas 1 bérjade med Kommando; LANDA fran RrJAL och sande samtidigt styrdatainformation
om avstandet till startbasen eller alternativ bas i stallet for Malavstand pa AHK-indikatorn och
aterflygningskurs som Beordrad kurs pa Kursindikatorn samt anvisning om aterflygningshojd
i stallet for Malhojd pa AHK-indikatorn.

Piloterna staller in aterflygningshéjden pa FHIS och styr sedan flygplanet med de data om
avstand, kurs och héjd som RrJAL sant via styrdatameddelandet. Styrindikatorns Sidvisare
visade skillnaden mellan aterflygningskursen och egen kurs samt dess Héjdvisare visade
skillnaden mellan aterflygningshdjden pa FHIS och egen standardhdjd.

Styrindikatorn med Sid- och Héjdvisarna FHIS instélld pa aterflygningshéjden.
framfér PS-03 Indikatorn. I det hér fallet 1000 meter.

Om alternativ landningsbas rekommenderades fran RrJAL angav denne Kommando
LANDA / NYTT MAL. Vilken bas som skulle véljas hade piloterna och RrJAL klart sedan star-
ten eller sa kom nya styrorder fran RrJAL om det blivit &ndrade férhallanden.

Fas 2 bérjade nar piloterna valjer lage NAVRIKT pa PN-593 ML samt koden for [amplig navi-
geringsfyr pa kodvaljare NAV. Avstandsangivelsen i vanstra delen pa AHK-Indikatorn, som
under STRIL-laget angav malavstandet parkerade da pa 0 kilometer eftersom markfyren
utan fragepulser fran flygplanen kontinuerligt enbart sander kodade riktpulsegrupper som i
PN-593 dekodades och utvarderas. Piloterna foljer Styrindikatorns Sidvisare dar riktningsan-
givelsen, utvarderad av faltstyrkan i PN-593 riktantenner i flygplanets luftintag angav rikt-
ningen till den valda markfyren. Harvid flég flygplanet radartyst och rdjde sig inte i etern.
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PN-593 ML. FHIS i ldge NAV-plané.

Nar piloterna valde NAV 400 pa PN-593 ML, startade fragesandning och avstandet till vald
navigeringsfyr erholls pa AHK-Indikatorns avstandsindikator, dar malavstandet i STRIL-laget
indikerats och nar navigeringsutrustningen “laste” pa markfyren. Rikningsavvikelsen visades
som i NAVRIKT men med héjdinstéllningsknappen utdragen i PLANE-I4ge pa FHIS visade
Styrindikatorns Héjdvisare en 8 graders planébana (glidbana) mot navigeringsfyren med en
hojdangivelse med standardmarktryck 1013,2 mB som referens i berakningen. Vid avstand
19 kilometer till fyren omkopplades planébanan till 3 grader. Piloternas val av NAV40 pa PN-
593 ML gav sedan 10 ganger noggrannare avstandsangivelse och med fortsatt 3 graders
planépresentation pa Styrindikatorns hojdvisare samt en dverensstammelse med AHK-
Indikatorn standardhdjdmatares grovhojdindex till hdger for 3 graders planévinkel som var
férhallandet mellan héjd / avstand = 1/ 20.

Fas 3 utgjordes av Skede LANDNING

Skedet boérjar nar piloterna valde lage LANDN med PN-593 ML samt valde lamplig Kod for
landningsfyren for aktuell bas. Inflygningskursen till landningsbanan, bendmnd QFUE (E star
for elektrisk) stalldes in pa Kursinstéllaren, se nedan sid 55. QFUE avvek 4 grader fran den
geografiska QFUG (geografisk) och korsade denne cirka 2 kilometer fore bantroskeln som i
berakningen lag cirka 100 meter in frdn bankanten. Orsaken till detta var att fyren, med bland
annat sina riktantenner, som utgjorde referens i PN-593 for utvardering av flygplanets sidlage
i forhallande till inflygningslinjen, var placerad i motsvarande bananda och vid sidan om for
att inte utgéra hinder vid landning fran andra hallet.

Genom en berékning i flygplanets analoga dator DC-2 jamférdes fran datasystemets LD-2
flygplanets aktuella flyghdjd med av PN-593 inmatt avstand till bantroskeln. Med dessa para-
metrar som grund presenterades en planébana pa cirka 3 grader till denna néar piloterna flog
flygplanet med Styrindikatorns Héjdvisare i mittlage. | berakningen ingick aven den viktiga
kompensationen for aktuella marktrycket vid den aktuella landningsbasen vilken angavs som
QFE (QF Erik) och begardes av piloterna fran flygledningen.
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Inflygningskurvor i sidplanet utrdknade av flygpla- Kursinstéllare.
nets analoga dator DC-2 i lige LANDNING.

Ytterligare en berédkning gjordes av skillnaden mellan installt QFUE pa Kursinstallaren och
aktuell flygkurs fran Kursaxelservot i FLI-25 gentemot flygplanets verkliga sidlage som inmat-
tes genom jamférelse mellan signalstyrkan fran fyrens riktantennlober i PN-593 signalbe-
handling i férhallandet till QFUE. | DC-2 utvarderades resultatet s& att nar piloterna flég med
Styrindikatorns Sidvisare i mittlage erhélls en krékt inflygning till QFUE och till landningsba-
sens landningsbana, se bilden ovan.

Inflygningen i sidplanet hade tre sekvenser. Den bérjade med godtycklig kurs mot QFUE.
Nar sidlage mindre an 35 grader passerades laste PN-593 pa Landningsfyren i avstands-
kanalen och en konstant inkurs pa cirka 70 grader mot QFUE beraknades i DC-2 nar sidvisa-
ren flégs i mittlage. Nar flygplanet passerade mindre an 15 graders sidlage fran QFUE mins-
kade vinkelvardet successivt nagot fran PN-593 in till DC-2 fram till 10 graders sidlage. Dar-
efter intradde ett strikt forhallande 1 till 6 i berakningen mellan sidldgesangivelsen i grader
fran PN-593 i forhallande till QFUE, respektive installd QFUE pa Kursinstallaren i grader i
jamforelsen med varandra. Detta gav en flygkursférandring fran 60 grader vid 10 grader sid-
lage, 54 graders kurs vid 9 graders sidlage, 48 graders kurs vid 8 graders sidlage och sa vi-
dare tills flygkursen var samma som installt GFUE och landningsrikningen var korrekt. Denna
process gav, om sidvisaren foljdes en mjuk och bekvam inflygningssvang till QFUE med en
behaglig bankningsvinkel pa flygplanet.

Ytterligare ett ldage BARBRO for landningsskedet fanns att tillga pa PN-593 ML i det fall da
LD-2 gav fel hojdreferensvarden eller var helt ur funktion och glidbaneberakningen inte
kunde genomféras nar lage LANDNING valdes. Genom skalningarna pa avstands- och stan-
dardhdjdindikatorerna pa AHK-indikatorn, 30 kilometer i avstand mot 1,5 kilometer i flyghdjd,
forhallandet 20 till 1 (cirka 3 grader) kunde dock en relativt grov planébana uppfattas av pilo-
terna om detta férhallande efterstravades vid landning. For bra noggrannhet i slutskedet be-
hoévdes ocksé att marktrycket vid bantrdskeln inte avvek allt for mycket fran standardtrycket
1013,2 mB.

Inflygningen i sidplanet i lage BARBRO utférdes med enbart sidlagesinformation till QFUE
eftersom DC-2 i detta lage var bortkopplad. Har fick piloternas egna bedémningar och erfa-
renhet avgdra noggrannheten pa inflygningen till QFUE med hjalp av sidvisaren vilket gjorde
den nagot mer komplicerad an med den hjalp som erbjods i lage LANDN. Dock var
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sidlagesinformationen inte begransad till 35 grader utan medgavs upp till cirka 80 grader vil-
ket var en fordel i vissa lagen da en uppgift om var fyren befann sig var av varde.

J35B ur F18 landar med Bromsskarm pa végbas i trakten av Heby.

Efter landning med Bromsskarm for kort stoppstracka avslutades Skedet nar flygplanet gar
in i varn fér tankning och omladdning av vapen av markpersonalen.

Skede KLARGORING

Klargéring av J35BD for nytt jaktuppdrag var normalt avklarat pa mindre an 10 minuter ofta
med piloterna kvar i kabinen (om inget tekniskt fel behdvde atgardas) varvid Jaktcykeln var
sluten nar flygplanet anmaldes flygklart igen och en ny cykel kunde bérja.

Sammanfattning

Ett jaktuppdrag med J35BD kunde alltsa, nar alla skeden i Jaktprofilen fungerade som de
skulle, genomféras utan att ett enda ord sades mellan markorganisationen och jaktflygplanet,
mojligen en gang nar piloterna meddelade “jag leder” vilket hade kunnat avlyssnats men
knappast rojt uppdraget. Och anda fick piloterna alla nédvandiga data och direktiv i alla delar
av uppdraget for att komma till ett sékert utgangslage foér anfall mot och bekéampning av det
utvalda malet samt att aterflyga och landa pa en lamplig flygbas. Samtidigt bidrog de mark-
bundna Styrdatasandarnas hoga uteffekt, endast en tiondel nyttjades under fredstid och den
bakatriktade antennen for datamottagning pa flygplanet till att styrdatasystemet var mycket
svart att avsiktligt stéra ut.

Detta System J35B/D utvecklades ytterligare i J35F, nar det med sitt nya robotsystem togs i
bruk under mitten av 1960-talet. Det beskrivs fullt ut i KAPITEL IlI.

Flygplan J35B avvecklades 1974 — 1976 efter 12-14 ar i taktisk tjanst vid F18 i Tullinge
och F10 Angelholm. Flydflottilien F18 avvecklades som jaktflottilj och F10 ombevapnades till
J35F1/2. Ett fatal J35B stalldes i forrad till 1977 varefter de avvecklades.

Flygplan J35D avvecklades 1984 efter taktisk tjanst i 3 ar vid F13 i Norrkdping, i 5 ar vid F3
i Linkdping, i 7 &r vid F10 i Angelholm, och i 15 ar vid F4 i Ostersund respektive F21 i Lulea.
Flygflottiljerna F3, F10 och F13 ombevapnades till J35F1/2 och F4 och F21 ombevapnades
till JA37 Viggen. Mer an 25 J35D stalldes i forrad och 24 flygplan av dessa blev forsalda till
Osterike som J350E 1988 - 1990.
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KAPITEL Il

Flygplan J35F Draken
Allmant

J35F i ursprungligt utférande med tvd RB27 under kroppen
och tvd RB28 under vingarna fran 1966.

J35F tillverkades i totalt 230 exemplar och utgjorde den sista versionen av Draken som
nytillverkades. Bakgrunden till flygplanets systemutformning var som fér J35D, att kunna be-
kampa bombflygplan pa hog hojd med Direktanfall DA. Underréattelser hade ocksa i slutet av
1960 givit vid handen att de sovjetiska bombmalens maximala fart fran mitten av 1970-talet
kommer att 6kat till M 2,0 p& hog hojd och att &nnu battre bevapning i form av malsokande
robotar p& moétande kurs upp till 180 grader och hogre hojder kravdes for att en lyckad be-
k&mpning skulle kunna ske tidigt.

Sovjetiskt bombflygplan Tu-22M (Tu-26) BACKFIRE for éverljudsfart till M2.0 och karnvapen
fran 1974

Sverige och Kungliga flygforvaltningen KFF hade, med ett avtal fran 1952 om teknolo-
giskt utbyte mellan Sverige och United States of America, USA som grund och under slutet
av 1950-talet lyckats fa kdpa ett helt nytt flygburet robotsystem darifran. | Flygvapnet FV be-
namndes de RB27 och RB28. De var av tva versioner, en med radarmalsokare, RB27 och
en med Infrar6d IR-malstkare, RB28. Robotarnas malsokarkapacitet medgav anfall upp till
180 grader mot malet vad géller RB27 och upp till cirka 110 grader mot malet for RB28.
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RB27 och RB28 ingick ursprungligen i en familj av jaktrobotar med namnet Falcon, som ut-
vecklats av Hughes Aircraft Company HAC i USA. Den ursprungliga Falcon, AIM-4A, hade
en semiaktiv (passiv) radarmalsockare, anpassad for X-bandet, 3 centimeters vaglangd, 9-10
GHz och borjade levereras i USA 1954. En version med IR malsdkare togs dar i tjanst 1956.
Ett flertal andra versioner har senare utvecklats, daribland de svenska versionerna RB27 och
RB28, som licenstillverkats av Bofors, Ericsson och SAAB.

Robotarna fanns i USA i fem versioner och férutom de ovan namnda ocksd GAR-11 med
semiaktiv radarmalsokare och karnladdning, GAR-3 med semiaktiv radamalsokare, ett dy-
rare utforande och GAR-4 med IR-malsokare arbetande pa 3—4 my, mikrometer vaglangd.
Sverige valde som radarrobot GAR-11 med konventionell verkansdel, stridsdel och ZON-rér.
RB27 fick av HAC benamningen HM-55. Som IR-robot valdes GAR-2 med malsdkaren fran
GAR-4. RB-28 fick av HAC benamningen HM-58. Dessa versioner koptes aven av ameri-
kanska flygvapnet USAF under beteckningen AMI-26B, RB27 respektive AMI-4C, RB28.

J35F blev darmed utrustade som det fran borjan var tankt for Draken, med elektronik och
vapen for anfall mot stora mal pd moétande kurs i alla vader och i moérker. J35F var i stort lika
i grundflygplanet som J35D men hade en mer omfattande elektronik fér anpassning av robot-
systemet varfor utrymmet for en av automatkanonerna maste nyttjas for vissa delar av be-
vapningssystemets radarsikte dar robotbevépningens hjalpelektronik ingick.

RB27/28 hjalpapparater for slavning och styrning fran PS-01/011 och S-7B3/31 i vanster AKAN-
och ammunitionsutrymme.

J35F flog i provserieutforande forsta gangen redan 22 december 1961.Vid leveranserna
fran SAAB hade alla flygplan den planerade utrustningen i sin totala funktion.

J35F2 framdel med IR-spanare 71N.

Under tillverkningen av de férsta flygplanen anskaffades en IR-spanare, bendmnd 71N,
aven den utvecklad av HAC, vilken medforde saddana taktiska skillnader att J35F utan IR-
spanare benamndes J35F1 och flygplan med IR-spanare, benamndes J35F2. Aven under
flygning separerades de bada versionerna ur taktisk synvinkel sa att J35F1 fick udda anrops-
signaler och numret pa fenan och J35F2 fick jamna nummer. 100 J35F1 levererades i fran
maj 1965 till december 1967 och 130 J35F2 fran oktober 1967 till juni 1972.
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System J35F och Stridsledningssystemet STRIL 60
Inledning

J35 Drakens versioner efter J35A skapades med hjélp av avioniken, ett an mer sofistikerat
integrerade System 35. Dar ingick i de sammankopplade delsystemen forutom Flygradio,
olika Radarutrustningar och Sikten samt Flyglages- och Flygdatautrustningar aven Styrda-
tadverforing via radiosamband fran STRIL 60-systemet vilket medforde helt tyst 6verforda
styrkommandon till instrument i flygplanets kabin. For ovrigt genomfordes den beskrivha
Jaktcykeln for J35F1/F2 pa samma satt som for J35B/D i Kapitel Il sid 3, dock med en mer
offensiv anfallsprofil i slutskedet vilket helt avgjordes av de robotvapen som kom till anvand-
ning samt det malinméatnings- och signalbehandlingsystem, radar och sikte, som var anpas-
sade till dessa.

System J35F1/F2.
Allmant

For att askadliggora Jaktcykeln skapades, som namnts under J35B/D, en pedagogisk Gver-
blicksbild av ett stridsuppdrag fran start till landning, en sa kallad Jaktprofil for att all inblan-
dad personal skulle fa en bra uppfattning om sin egen och andras roll(er) och funktion(er) i
sammanhanget.

Jaktprofilen for J35F praglas av att aven denna version kunde upptrada offensivt i ett forsta
Direktanfall DA pa métande kurs med malet. Detta utfordes med radar- och IR-malstkande
RB27 och RB28 som bevapning. Aven med dessa vapen uppnaddes malet att Drakenflyg-
plan kunde bekdmpa mal pa motande kurs ocksa med fordelen att de hade langre rackvidd
an JRAK i J35B/D. Som alternativt robotvapen kunde jaktrobotar RB24B/J Sidewinder an-
vandas och som andrahandsvapen en 30 mm automatkanon AKAN M55 i malets baksektor
for anfall i Hundkurva HK med RB24B/J respektive Jaktkurva JK med AKAN.

Jaktprofilen ar i princip representativ for alla jaktversioner av flygplan 35 Draken fran ar
1961 for J35A, fran ar 1964 J35B och J35D samt fran 1966 forJ35F och framat langt in pa
1980-talet.

Jaktcykeln

Hela detta forlopp indelades liksom for J35A och J35BD, Kapitel | och Il i olika flygfaser el-
ler Skeden. Dessa fick speciella namn och anvéandes av alla inblandade personer sdsom
STRIL-personal, piloter och flygplanstekniker. 1 J35F1/F2 utvecklades dessa ytterligare och
anvandes aven som elektriska villkor i logiska kretsar i kalkylatorer och datamaskiner pa
marken och i flygplanen vilket var till stor hjalp for att askadliggora Jaktcykeln i dess alla de-
lar under uppdragets genomférande. Fér J35F1/F2 hade dessutom mycket pedagogiska
Mod-schemor anpassade for piloter och flygtekniker upptecknats som var en nédvandighet
for bade systemutbildning av denna personal samt som underlag vid eventuella fellokali-
seringar i systemen efter felanmarkningar av piloter fran taktisk flygning. Detta var nymodig-
heter for alla inblandade och sannolikt influenser fran HAC och USAF.
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Fronten p& PN-594 ML till navigeringsradar PN-594.

Styrdata till J35F1/2

| System J35F ingick ocksa Datasystem Typ 2 DS-2, identisk med den i J35B/D, kapitel I,
vilken utférde de berékningar och logiska omkopplingar som var beroende av vilket Skede i
System J35F1/F2 som for narvarande géallde. Styrningen av skedena gjordes aven har i hu-
vudsak fran PN-594 Mandverlada ML av piloten eller i nagra fall fran PS-01/011 eller fran
STRIL 60 via digitala styrdatameddelanden fran Radarjaktledaren RrJAL nar laget STRIL pa
PN-59 ML var vald.

De diskreta styrdatameddelanden fran STRIL var i stort sett samma som till System
J35B/D, kapitel Il och presenterades pa samma satt och pa samma indikatorer som i dessa
versioner. Viss ytterligare information som Hojdvinkel - Till malet hade dock tillkommit liksom
att styrdataenheterna i flygplan 35F1/F2 andrat benamning till FD-11 med anledning av na-
got invandigt i apparaterna andrats pa grund av nagot modernare komponenter tillkommit i
utforandet. Utvecklingen vid den har tiden gick fort.

Varje styrdatameddelande till J35F innehdll féljande information:

Startkod Synkronisering och identifiering av meddelandet.
Adress Unik kod for jaktflygplanets anropssignal.

Skede Skede | - Anflygning eller Skede Il — Malspaning.
Hojd Malets flyghojd.

Kommando Olika fasta klartextkommandon fran Rrjal.

Kurs Kursen mot mal.

Baring Riktningen till malet.

Avstand Avstandet till malet.

Innehallet i styrdatameddelandet till J35F1/2.

Nedan foljer en beskrivning av handelserna i flygplanets operativa delar i avioniksystemen i
jaktcykelns olika Skeden.

Texten inom parentes ar installda laget pa PN-594 ML.
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Skedet BEREDSKAP (FORV)

Handelserna i detta skede var identiska med det som beskrivs for motsvarande avsnittet for
J35BD, kapitel Il, sid 30 och 31 avseende styckena som bdrjar med Skedet bérjar..., Under
skedet..., Vid ldge "5 min beredskap... och Efter samma modifieringar... | 6vriga stycken ne-
dan finns endast smarre avvikelser avseende innehallet om de olika flygradiosystemen vers-
ionerna emellan.

Berdrda system var; FLI-27 (Snabbresning av gyron), SA-05B, efter modifiering under
forsta delen av 1970 SA-05C, FR-17/16, senare FR-21/21 och &nnu senare FR-28/21, DS-2
(LD-2 och DC-2), PN-594 (FORV), PS-01/011 (BER), S-7B3/31 (FOLJN), IK PN-793 (BER)
samt SD (FD-11). Ingen kylluft for avioniken behévde vara ansluten.

Piloterna hade direkt och radiotyst dubbelriktad kommunikationsforbindelse med Tradjaktle-
dare TraJAL i Lfc och den egna basens Klargoéringscentral KC via "Markslingan” som han
sande med en knapp TRAD pa FR-17/21/23 ML. Flygplanet var fulltankat, vid behov med el-
ler utan tvd FT samt med en bevapning enligt flygplanversionens huvudalternativ, se nedan.

Bevapningssystemet i J35F1/2

| System J35F bestod bevapningen av for ett forsta anfall pA motande kurs med malet fyra
Falcon-robotar vilka utgjordes av RB27 med radarmalsokare och RB28 med IR-malsokare.
Robottyperna kunde monteras blandade eller enskilda beroende pa maltyp och eventuell ra-
dar- eller IR-stérningshot. For optimal verkan mot stérande mal valdes som huvudalternativ
tva av varje slag, sa kallad blandad last.

Under ombyggnadsférloppet till J35J under slutet av 1980-talet kom man dock fram till att

RB28 ocksa foll for aldersstrecket bland annat pa grund av att funktionsdelar ej kunde ersét-

tas utan stora kostnader. RB28 anvandes dock operativ pa de J35F1/2 som var under opera-
tiv drift tills de avvecklades 1991. J35J ersatte J35F1/2 vid F10 fran 1987.

Som komplement fanns en 30 millimeters Automatkanon AKAN modell 55 med 90 skott i
magasinet for JK-anfall. Alternativ vapenlast kunde vara en till tva kroppsmonterade RB24J
monterade pa lavett pa separata balkar under flygkroppen for ett uppféljande Kurvanfall KA.

Jaktrobot RB28.

/' 'C
Loy < ==
30 mm AKAN m55i hdger vinge. Jaktrobot Sidewinder RB24B fran 1963.
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Som riktmedel for bevapningen hade SAAB vidareutvecklat Sikte S-7A fran J35B/D till ett
S-7B3 i J35F1 for allvadersbruk vilket aven nu byggde pa malinformation fran en av LME ut-
vecklad nosmonterad Pulssiktesradar PS-01, nu med 25% béttre rackvidds- och foljepre-
standa an PS-03 i J35BD. | J35F2-serien tillkom, som tidigare namnts en i USA utvecklad IR-
spanare 71N monterad under flygplanets nos. Den var helt integrerad med radarvarianten
PS-011 i antennféljningen. Anpassningen till siktet A&ndrade dess beteckning till S-7B31. Som
komplement fanns ocksa ett optisk Gyroreflexsikte grundat pa att visuell kontakt etablerades
med malet.

Tillsammans med PS-01/011 kunde S-7B3/31 anvandas i DA med RB27/28 samt i KA med
RB24. Med Gyrosiktet kunde anfall i JK utféras med AKAN samt i HK med RB24. Radarsiktet
utgjorde Grundkoppling néar inriktningen skedde med hjalp av malinformation fran markled-
ning STRIL och styrinformationer fran S-7B3/31 baserat p& maldata frdn PS-01/011 som pre-
senterades pa PS-01/011 Indikator. Gyrosiktet baserade sig pa visuell malinriktning med
hjalp av ett i ett reflexglas uppspeglat riktmarke i siktets optiska del.

Nedan foljer en fortsatt beskrivning av handelserna i flygplanets operativa delar i avioniksy-
stemen i jaktcykelns olika Skeden.

Skedet START (STRIL)

Skedet borjade och slutade samt inneholl samma order fran Lfc av TrAJAL efter beslut av
Jaktledaren JAL och atgarder av piloterna som fér J35B/D, Kapitel Il sid 32, nar startorder
gavs till jaktflygplanen i Beredskap. Piloten startar flygmotorn och nér huvudgeneratorn kopp-
lades in bréts markstrommen och tradslingan bort av mekanikern eller efter den tidigare be-
skrivna modifieringen fér J35B/D med att GT-6 separerades det kombinerat el- marktelefoni-
och kylluftsanslutningsdon pa landstallsbenet med den i betongplattan férankrade wiren och
marktelefonanslutningen under vingens bakre del av mekanikern.

Skedet valdes med att stalla PN-594 ML i lage STRIL.

Under utkorning till start vidtar piloterna atgarder i systemet for mottagande av styrdata-
meddelande fran STRIL 60. Han valde dven anbefalld STRIL-radiokanal pa reservradio
Sandtagare ST FR-16. Aven for ordinarie kommunikationsradio ST FR-17 Manoverenhet ME
hade piloten eller markpersonal vid behov skiftat Kanalférvéljare KV, kallad spaden for tal-
kommunikation med STRIL eller styrdatamottagning om han véxlat station pa en Omkopp-
lingsenhet FR-17/16/23. Pa FR-17 ME valde piloten med knappsystem anbefallda och for-
valda kommunikations- eller styrdatakanalfrekvenser vilka styrde instéllningen av ST FR-17.

Piloterna staller IK PN-793 ML i lage TILL pa Funktionsvaljaren FV samt utférde identiska
anmaningar och atgarder som for J35A, PN-793 ML, kapitel I, sid 14,

Viktigt att IK-funktionen tidigt var igang for att RrJAL snabbt skulle kunna identifiera eget
jaktflygplan och vilken individ fér séndande av styrdata.

KONTROLL
1 g 1

IK ML med FV, Kodvaéljaren, Teststromstéllare och Indikeringslampa.
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Flygradiohistoria foér J35F

Fran forsta leveransen 1965 och under de 15 féljande aren moderniserades radiosystemen
i omgangar.

)
2 TRAJAL

ST FR-16 med fre- Omkopplarenhet FR-17/16/23. FR-17 ME med KV knappar
kvensvaljarknap- Kanalférvéljaren till héger.
par/stavar.

Fran 1967 ersattes FR-17/16 av radiosystemet FR-21A/-21B med en gemensam ME1 med
Kanalvaljare KV for styrdatamottagning och kommunikation. STRIL-kanalerna betecknades
med siffror for att sarskilja fran talkanalfrekvenser som betecknades med bokstaver. For FR-
21A/21B ME kravdes vid omprogrammering extra frekvensstavar vilka fanns klara i bered-
skap hos markpersonalen for snabb &ndring i flygplanet. Alternativt kunde Kommunikations-
och STRIL-frekvenser véljas manuellt pa respektive FR-21A och FR-21B genom intryckning
av — (minus)-knappen i samma rad.

Fran 1974 infordes i J35F1/F2 Mandverenhet ME2 och Signalanalysator SA med forpro-
grammerad Programpropp PP pa ME2 med samma funktion tillsammans med STRIL som i
J35D, Kapitel II, Flygradiohistoria foér J35B/D, sid 33.

A SRR
” .

o ¥

ST FR-21 med Fre- FR-21 ME2 med KV (knap- FR-21A / 21B ME1 med KV for
kvensvaéljarrattar siffer- par och vred) for val av STRIL i nedre raden vilka be-
fonster, och dvriga reg- STRIL-frekvenser och + namndes med siffror.

lage. knapp fér automatsékning

av16 olika styrdatasandare.
PP nere till vanster.

Fran 1976 utbyttes radiosystemet i J35F1/2 annu en gang till ett komplett FR-28/-21B-
system med en ny MEL1 for ST FR-28 med KV for styrdatamottagning och kommunikation.
Knappsatserna for frekvensval hade nu kompletterats med vred och fonster for indikation av
valda kanaler samt halremsor inuti som grund for programmering. STRIL-kanalerna och tal-
kanalerna skildes at med siffror respektive bokstaver som i tidigare utforande. Med halrems-
systemet fanns bade freds- och krigsalternativet med i flygplanet och inga extra atgarder be-
hovde vidtagas vid en krigssituation. Alternativt kunde frekvenserna véljas manuellt pd ME1
genom intryckning av en — (minus)-knapp och manuell installning i ett sifferfonster. Fér ma-
novrering av ST FR-21B infordes en ME3 eftersom ST FR-21B flyttades ur kabinen till flyg-
planets framre apparatrum, atkomligt via nodhjulsutrymmet. ME3 var byggd for fjarrstyrning
av FR-21B och ME-2 med alla faciliteter som behovdes.
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MEL for manévrering av ST FR-28. ME3 for fjarrmandvrering av ST FR-21B i
framre apparatrum.

Forinstallningar av bevapningssystemet

| bevapningssystemet bertrdes radarns och siktets forinstéllningar tidigt i detta skede, ef-
tersom de var ganska manga, pa paneler pa varsin sida i kabinen, se nedan.

Pa Vapenpanelen VP till hoger installdes for PS-01/011 omkopplare RADAR i TILL och
samt 2 linjers sokprogram for radarantennen med strémstallare i 2 LINJ och horisontrefere-
rad antenn med stromstéllare FPLF i FRAN.

Pa Radarpanelen RP till vanster stélldes for PS-01/011 med stromstéllare in smalt sokpro-
gram, lage SMAL, linjar mottagarforstarkning, lage LIN, avstandslasning pa malekots fram-
kant, lage FRAM och ej jittrad pulsrepeterfrekvens PRF, JITT i lage FRAN.

I J35F2 med IR-spanare startade piloten IR-kylningen med IR-KYLN i lage TILL, installde
ljudtroskeln med reglaget LJUDTROSKEL IR och 4 linjers sokprogram i lage 4 LINJ pa VP
samt IR-kénsligheten med reglaget IR-KANSL pa RP och ljudstyrkan med reglaget
LJUDSTYRKA IR invid RP. Dessa atgarder gjordes alltid for att inledningsvis i spaningslaget
fa tidigare malupptackt med IR-spanaren som hade storre kanslighet an radarn for att senare
efter IR-mallasning kunna anfalla med sa kallad blandad radar / IR-féljning med IR-spanaren
som antennféljare och radarn som avstandsfoljare pa malet nar radarsandaren startats.
Detta gav fordelen att systemet ej paverkades av elektronisk antennféljningsstorning och fick
battre laghojdsprestanda.

Vapenpanel VP med omkopplare och reglage, placerad till Héger i kabinen
Anm. Panelen pa bilden ar en ombyggd J35F2-panel med andrade vapenvaljarlagen.
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Radarpanel RP med omkopplare och reglage, placerad till vanster i kabinen.

Pa radarns Handkontroll HK stalldes pa omkopplaren 40/16 in matomrade 40 kilometer
och val av IR-féljning pa RR-IR i lage IR och icke storningsfoljning med S1-S0 i lage SO.

PS-01/011 slutgiltiga Handkontroll HK. Det tidigare Radargreppet RG fér PS-01/011.

| ett tidigt skede av tillverkningen av J35F1 fanns ett Radargrepp RG, integrerat med mo-
torns gasreglage i likhet med det i J35B/D, Kapitel 1l sid 39 installerat i flygplanen. Detta fick
sedermera utga efter patryckningar av piloterna och beslut av FMV till férman fér ovan be-
skrivna HK som var mer latthanterlig i operativa lagen. Ett nytt separat gasreglage installera-
des ocksa av den orsaken.

PS-01/011 och S-7B3/31 startar automatiskt 30 sekunder efter det flygplanets generator
kopplats in och markstromskallan avliagsnats. Sandaren kréavde dock for att starta att 180 se-
kunder forflutit fran det omkopplare RADAR varit i lage BER pa VP. Antennen spanar i valt
program och radarns Indikator presenterar B-scop. Vid behov stéller piloten &ven in PS-
01/011 Indikatorns symboler och ljusstyrkan for S-7B3/31 optiska reflexsiktesbild med hjalp
av reglage pa VP.

PS-01/011 Frekvenshallningsenhet for robotfrekvens.
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PS-01/011 sandare installdes av markpersonal pa en speciell Frekvenshallningsenhet den
forvalda RB27-frekvensen som beordrats i Stridsplan, se J35A, PS-02 Sandare, kapitel I, sid
15. | en krigssituation kunde fem olika frekvenser, A, B, C, D och E véljas och foérdelas 6ver
cirka 100 MHz och flygplanparken. Detta utférdes pa en omkopplare for Grovslavning och ett
vred for Finslavning. | fredstid var en och samma frekvens F installd och plomberad i alla

flygplan.

Rote J35F1 ur F16 med robotar klara for start.

Piloterna i roten drar pa motorerna och tander EBK-erna och lattar efter cirka 20-30 sek
och en knapp kilometer pa startbanan samt borjar svanga och stiga mot av TraJAL eller se-
nare RrJAL beordrad kurs och flyghtjd. Roten bestod i méjligast man av en J35F2 med IR-
spanare och en J35F1, bada med olika robotfrekvenser installda. Rotechefen bemannade
J35F2 for om majligt tidig malupptackt. Bada flygplanen svarar pa IK-fraga fran marken med
sin anropssignal, J35F2 med jamna nummer och J35F1 med udda nummer.

| System J35F startade dven RB27 och RB28 momentgyron och malstkargyron med forhojd
spanning i 15 sekunder vid rotationen, nar flygplanet héjer nosen och noshjulet fjadrar ut.

Vid inférande av en modifiering for enkelskott for RB28 fran 1970 inkopplades aven lag
glodspanningar fram till hAngda RB28. Vid infallning av landstéllen kopplas markspérrarna
for bevapningssystemens elkretsar bort.
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Jaktprofil System J35F under Skede START, SKEDE | och SKEDE Il for Direktledning DL.
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Skedet ANFLYGNING (STRIL) Skede |

Detta skede inleddes pa samma sétt som i J35B/D, Kapitel Il fram till det STRIL beraknade
den optimala flygbanan till utgangslage for DA med Robot RB27. Har efterstravade RrJAL i
sin ledning att anfallet utférdes i malets framsektor och det ideala var 180 grader plus / minus
5 grader. Orsaken till detta var att, om malet fallde remsor, pa engelska windows som stor-
ning mot flygplanets radar, vilka utvecklades bakom malet, och robotens malsokare laste
over pa remsorna kunde anda robotens ZON-ror detonera verkansdelen i roboten vid nara
malpassage.

RrJAL overforde sedan styrdata till flygplanet, analogt som for J35B/D, Kapitel 1l sid 36, ge-
nom val av olika styrvillkor, maldata och kommandon via utsdndning fran styrdatasandare pa
de anbefallda STRIL-radiofrekvenser. | flygplanet togs styrmeddelandena emot via en Rund-
stralande eller en Bakatriktad antenn, efter val pA ME3 och behandlades i FR-21 datamotta-
gare och flygdatautrustningens FD-11, en nagot senare variant som fungerade exakt lika
som FD-10i J35B/D. | FD-11 detekterade aven en extra variabel Hojdvinkel som tidigare
namnts ovan. De i FD-11 detekterade variablerna omvandlades sedan pd samma satt som i
FD-10 till analoga signaler for vidare befordran till DC-2 och till olika indikatorer i flygplanets
kabin vilka utgjordes av AHK-indikator, Styrindikator, Kursindikator och Radarindikator.

For att underlatta den fortsatta anflygningen manévrerade piloterna styrautomaten SA-
05B/C genomgaende pa exakt samma satt som for J35D, Kapitel Il sid 36, inklusive anvan-
dandet av Spaktangenten ST.

SA-05 ME med strémstéallare och styrreglage.

Informationen i Styrdatameddelandet skulle, som tidigare namnts, leda jaktflygplanet till ett
utgangslage for DA med malsdkande robotar. Forfarandet kallades Direktledning DL. Vid
eventuellt anfall med RB24B ledde informationen till utgangslage for Kurvanfall KA eller Jakt-
kurva JK vid anfall med AKAN. Ledningsférfarandet i de sistndmnda fallen benamndes Kurv-
ledning KL.

DL medfdrde att jaktflygplanet leddes i en bana direkt mot en punkt dar piloterna sjalv
kunde, efter mallasning med radar PS-01/011 fortsétta i ett i S-7B3/31 beraknat DA till avfy-
ringslage for vald(a) robot(ar).

Tiden fram till nasta skede varade, som for J35B/D, Kapitel Il sid 36, tidsmassigt lika lange
med samma stigforfarande for évergang till nasta skede i jaktcykeln.

All information till piloterna fran STRIL 60 var dven héar, som i 6vriga flygplan 35A, B, D,
koncentrerad pa och runt radarindikatorn pa instrumentpanelen i kabinen for att piloterna
skulle fa optimalt nyttjande av all vasentlig information under den taktiska flygningen.
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Instrumentpanel J35F. Det visuella siktet ovanfor radarindikaton saknas pa bilden.

Presentation av styrdata och dvrig information
pa PS-01/011 indikator

| System J35F var PS-01/011 indikatorsystem betydligt mer utvecklad an PS-03 i 35B/D och
flertalet symboler kopplades automatiskt in frAn RrJAL for malutpekningen med PN ML i lage
STRIL. Dar visade en Datalénkcirkel DLC malets forvantade lage i sida och avstand pa ra-
darindikatorn. Grundvardena fér DLC utgjordes av skillnaden mellan flygplanets Egen kurs
samt Malbaring och Malavstandet fran STRIL. Med en symbol Datalank Hojd DLH visade
STRIL ocksa malhojdvinkeln baserad pa Malhojden och Flygplanets hojd. Dessa symboler
var i sin tur refererade till STRIL-s och Flyglagesinstrumentet FLI-27-s horisontalplan.

Ovrig presentation pd PS-01/011 Indikator utgjordes av de nodvandiga hjalpmedlen for pi-
loterna for att senare kunna mandvrera radarn och IR-spanaren for malupptéackt och koppla
dem till féljning pa malet. Dessa utgjordes av en Konsthorisont KH refererad till FLI-27 tipp
och rollvarden, en Antennhdjdvinkelmarkdr AHV, som visade antennens hdjdvinkellage, en
Sidvinkelmarkér SVM, som visade HK sidlage och ett Spinnband SP, som visade antennens
sidvingellage och vars bredd var 10 grader och speglade den roterande antennlobens totala
bredd samt langden pa radarns avstandsomrade.
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/)/ _ * . Konsthorisont Flyglagesinstrument FLI
) |« . Nollreferens flygplan

. Dataldnkcirkel DLC (40 gr, 10 km) fran STRIL

. Dataldnk hdjd DLH (4,5 gr) fran STRIL

. Antennvinkel hojd AVH markor

. Sokprogram smalt 40 gr refererat fran HK

. Spinnband SB = antennlobbredd 10 grader

. Sidvinkelmarkdér SVM = HK-s lage

. Radarns avstandsmarkér - strob.

10.Raster fér avstand (0-40km) och sidvinkel (120gr)
o J/  11.Raster for antennvinkel hdjd AVH
12.IR-spanarens mottagarsignal, 4 linjer

ID
OO0 ~NDO B WN

.

PS 01/011 indikator i spa- PS-01/011-indikator med

ning 40 gr i B-scop med IR-spanarens symboler och

symboler och radardata. radardata. 4-linjers svepin-
dikering.

Presentation av styrdata pa 6vriga indikatorer

Presentationerna pa Styrindikatorn, AHK-indikatorn och Kursindikatorn i System 35F &r
identisk med den for System 35B/D, Presentation av styrdata, kapitel Il, sid 38 med undantag
for det avslutande avsnittet som var specifikt for radar PS-01/011.

| slutet av skedet korrigerade vid behov piloterna de pa marken forinstallda radarfunktion-
erna pa RP avseende antennspaning, 120-grader eller sektor 40 grader som var flyttbart
med HK. Han valde aven 4-linjers héjdprogram om det tidigare inte gjorts om spaning skulle
ske med IR-spanaren vilket valdes med RR/IR i IR pa HK samt valde lage TYST pa omkopp-
lare RADAR pa VP om detta inte gjorts initialt. | lage TYST kopplades uteffekten till en konst-
last och radarmottagaren, som slavades till sdndarfrekvensen kunde svepas over halva eller
hela frekvensbandet med knappen VAR pa HK for spaning efter elektronisk storfri miljo om
behov forelag. Nyttjande av hela frekvensbandet var ej normalt i fredstid och beordrades en-
ligt Stridsplan och inkopplades av markpersonalen.

Direktanfall DA med RB27 och/eller RB28

Piloterna utforde vapenval pa VP, i detta inledande anfall lage RR for RB27 vilka avfyrades
i dubbelskott om de héangde parvis under kroppen eller vingarna. RB28 var uteslutet vid an-
fallsvinklar cirka 110 grader eller mer beroende pa begransningen avseende dess malstka-
res vaglangdsfonster. Valde RrJAL att leda flygplanet till en anfallsgeometri mindre an cirka
110 grader och att malets IR-utstralning var tillracklig s& att RB28 kunde nyttjas, valdes lage
ALLA pa VP, alla robotar avfyras. Senare efter modifiering i systemet andrades lage ALLA till
lage Blandad BL pa VP vilket medférde blandad avfyring av RB27/28 och kunde vara fordel-
aktigt mot mindre mal eller mot mal som sande elektroniskt storning, Egenstorare ES.

Den forsta versionen VP gallde fran 1965 och hade forutom ALLA &ven en stromstéllare
MARKINF TILL / FRAN, fér samma funktion som J35B/D att inkoppla styrning av radarns
strob fran STRIL. Den kom ej heller till anvandning i J35F. P& den senare VP ersattes, som
namnts ovan, laget ALLA med BL och MARKINF utgick fran slutet av 1960. Logiken fér BL
kravde a@ven viss andring i siktet vapenvalssystem.
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VP J35F1 med Vapenlage ALLA och med VP J35F1 med Vapenlage BL i stéllet for
stromstallare MARINF TILL / FRAN fran 1966. ALLA och stromstéallare MARKINF hade ut-
gatt fran slutet av 1960.

BL-valet kravde dock att RB27 var placerade i balkar under kroppen pa flygplanet och RB28
i balkar under vingarna. Vid en forsta avfyring gick en RB27 fran vanster kroppsbalk och en
RB28 fran hoger vingbalk. For prioriterad avfyring av RB28 valdes IR vilka fran borjan gick i
dubbelskott men efter modifiering i systemet i bérjan av 1970-talet i enkelskott.

Den fortsatta redovisningen och presentationen av det anfallet som har kommer att
systemmassigt beskrivas &r DA 140 grader varvid anfallet ej ar lampligt for RB28 inlednings-
vis, se bild nedan. Efter avfyring av RB27 kan dock ett fortsatt upprepat anfall i JK med RB28
bli aktuellt da anfallsvinkeln snabbt kan minska och bli acceptabel for RB28.

\
Dirtct anfall B catuo™ | \ Aufyring
S!-quhwﬁ, 8.5um \
Relatiu has{ishﬁ Foom| \

Den aktuella DA-profilen 140 grader fram till Avfyring samt 6vergang till Jaktkurva JK.
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| det fall att RrJAL konstaterat att malet fallde remsstorning, eller att det kunde befaras se-
nare i anfallet valdes, som tidigare namnts pa sid 67 forsta stycket, alltid anfallsriktning 180gr
vid bekampning med RB27 for att minimera risken for att storningen skulle ha sa liten verkan
som majligt mot robotens verkanssystem om dess foljesystem laste 6ver pa remsstorningen.
Kommandon som eventuellt sandes av RrJAL var FRAM och REMSOR eller omvant.

Skede MALSPANING (STRIL) Skede I

Skedets starttidpunkt meddelades via styrdatameddelandet fran RrJAL vid cirka 40 kilome-
ter till malet. | forarkabinen indikerades skedesvéaxlingen med ljudton i piloternas hortelefon
for att uppmarksamma denne pa detta samt i datameddelandet med att Malavstandet pa
AHK-indikatorn skalades om 10 ganger till att visa maximalt 40 kilometer.

| detta lage kan IR-spanaren redan indikerat malet och visat detta pa PS-01/011 indikator
beroende pa hur kraftigt malets IR-stralning var.

PS-01/011 mandverorgan pa HK hade en central roll i hur radarn mandévrerades i sina sa
kallade Moder. Dessa hade bade stationar och tidsbegransade tillstdnd. De stationar ut-
gjorde lagen for vapenleverans mot malen beroende pa bland annat stérningspaverkan fran
malet eller annan eller ingen inverkan, det vill séaga storfri miljé. Manoverorgan pa HK for in-
koppling de olika Moderna var omkopplaren FO-F1-F2 for malfoljning generellt, RR-IR for val
av radarantenn eller IR malsokare som malféljare samt S0-S1 for val av foljning pa maleko
eller Brus- eller barvags CW-storning.

Antenn /Avstindsmarkdr RB RR/IR So/s1 F1IF2¥O
(fram pd HK)

MKR 40116 km VAR AHV

PS-01/011 Handkontroll med text.

For att askadliggora samansattningen av radarns olika Moder skapades, liksom for Jaktpro-
filen ovan ett pedagogisk Mod-schema vilket visade hur radarn arbetade i stationdra Moder
med olika forkortade benamningar. Mellan blocken visade 6vergangspilar med inlagd text om
villkoren som styrde olika forandringar. Dessa utférdes nastan uteslutande fran HK med om-
kopplare FO-F1-F2 och S0-S1. Endast villkoret Lasrela LR fran radarns foljelogik var undan-
tag. Detta schema exponerades i piloternas och flygteknikernas Beskrivningar av flygplanets
Bevéapningssystem for att ge en samstammig uppfattning av hur det fungerade under flyg-
ning och vid test pa marken och var till hjalp vid eventuella rapporterade felyttringar och ef-
terfoljande fellokalisering. For piloterna var detta schema inlart i detalj for att knappologin
skull genomféras optimalt i alla uppkomna taktiska lagen vid flygning
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PS01 MOD-SCHEMA
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Det ena tidsbegransande tillstandet initierades frdn Moden SPANING via en gyrostabilise-
rad Mod STABB, déar antennen tidigare riktats till basta maleko och sedan automatiskt nar
Stroben manovrerats till Malekot och sammanféll, véaxlar radarns LR lage och efter 2 sekun-
der var DA-berékning Kklar i radarsiktet och den stationara Moden DA-SO permanentades.
Detta var normalfallet for optimal siktesberakning av skjutfallet.

Det andra tidsbegransande tillstandet uppkom nar antennféljning etablerats pa Brusstor-
ning i Moden HK-S1 eller vidare med simulerad avstandslasning efter 2 sekunder till simule-
rad DA-berékning i den stationdra Moden SIM-DA. Ovriga stationara moder var den automa-
tiska Moden Storlarm DA-SL samt den manuellt valda Moden DA-S1 under vilka avstandssy-
stemet hade minnesgéng och antennen féljde pa& brusstorningen. Ovriga omkopplare och
reglage pa HK hade betydelse for radarns allmanna tillstdnd och har tidigare berérts och
aven senare nar behov uppstod.

Anm. | de Moder som har fet ram kunde robotarna avfyras dock med olika inriktningskvali-
tet. Basta laget ar DA-SO dar radarn och siktet har basta indata. | 6vriga moder ar avstands-
systemet i minnesgang eller manuell styrning och det beror en del pa handhavandet av detta
om bra inriktningskvalitet kan fas.

Piloterna startade nu radarsandaren Rr-sand med omkopplare RADAR i lage SAND p& VP
och staller mottagarens Manuella Kanslighetsreglering MKR i optimalt lage pa HK. Radarn
spanade i valt sidprogram, BRED eller SMAL, det senare centrumorienterat till Sidvinkelmar-
koren SVM och horisontrefererat i htjd och med AHV pa HK styrbart héjdprogram med refe-
rens till DLC- och DLH-markorerna. PS-01/011 Indikatorn visade pa Spinnbandet SB mét-
avstandet nedifran, 0 kilometer och uppat till 40 kilometer med logisk avstandpresentation av
malekot. Beroende pa flyghojd eller om ej héjdunderlage kunde nyttjas eller vader, moln eller
eventuell om brusstorning fran malet sa kallad egenstorning ES foreldg valdes Linjar LIN
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eller Logaritmisk LOG mottagarforstarkning. LOG valdes alltid pa lagre hojder an 5000 meter
for att battre kunna urskilja malekon fran mark- eller vattenreflektioner, clotter.

Under skedet anvande RrJAL i viss man samma urval av Kommando som under Anflyg-
ningsskedet. Tillkommande s&dana kunde vara FLERA MAL, JAKT, BRANT, BRYT eller
VARNING.

Piloterna avvaktade uppdykande radarmaleko pa radarindikatorn, foretradesvis inom DLC.
Fanns IR-malindikering visade detta ratt sid- och hojdvinkelinstéllning av PS-01/011 antenn.

Nar malekot upptrader pad PS-01/011 Indikator justerades, genom mandéver pa HK anten-
nens sokprogram symmetriskt 6ver malekot i sidled och i hojdled till maximal styrka pa
malekot varefter Stroben med avstandsreglaget fors till ett nagot kortare avstand an malekot.

(ke '
/ g 1- 13.Maleko pa ca 32 km
) ””; 14.Nolleko

l 3 15.Hojdeko pa flyghdjd ca 9 km
[l : |- 16.IR-spanarens malsignal

\_ \ y,
[ \
14 15
PS-01/011 Indikator i spaning PS-01/011 indikator i
40 grader i B-scop, 40 spaning 40 gr med IR-
kilometer matomrade valt signal och 2-linjers
och sandaren igang. sOkprogram valt.

Nar malekostyrkan anses tillracklig stoppar piloterna antennsvepet med manover F1 pa F-
omkopplaren pa HK samt finjusterar den positionsstyrda antennen och IR-spanaren med sid-
och hojdreglagen pa HK till maximal styrka pa respektive malekot.

\

PS-01/11 Indikator vid positionsstyrning i B- PS-01/011 Indikator vid positionsstyrning i
scop, RR valt. B-scop, IR valt.

Har IR-koppling beordras med RR/IR-omkopplaren i IR pa HK och tillracklig IR-signal
fanns, beordrade piloten IR-f6ljning med manover FO pa F-omkopplaren pa HK varvid IR-
malsokare startar féljning pa malet i héjd och sida och radarns antenn slavades till IR-

73



malsokaren. Atgarden forbereder d&ven PS-01/011 for avstandslasning och nar Méalekot, som
rorde sig mot kortare avstand med den narmandehastighet som anfallsprofilen gav, cirka 700
meter / sekund i detta fall och Stroben sammanfaller vaxlade LR lage i radarn och startar av-
stdndslasning med urval pa malekots fram- eller bakkant beroende pa val FRAM / BAK pa
RP.

Om IR-spanaren inte var aktiverad, RR/IR-omkopplaren pa HK i RR blir PS-01/011 antenn
gyrostabiliserad i rymden vid FO och kunde ej paverkas men genom FO-mandvern gav aven
l&sorder till radarn varvid avstands- och antennféljningen startar nar LR vaxlade lage. Piloten
for omedelbart efter FO-mandvern avstandsreglaget till sitt mittre snapplage for att forbereda
for Hastighetstillskott HT vid eventuellt senare maltappt.

Detta indikeras av PS-01/011 Indikator omedelbart dvergar till en taktisk presentation F-
scop, dar initialt S-7B3/31 borjar berékna anfallsdata och presenterar en Anflygningsvinkel
AV, en symbol som visar malets bana till kollision med det egna flygplanet i centrum pé indi-
katorn och dess langd utgjorde en berakning av malets hastighet i meter / sekund. Symbolen
DLH forsvinner ocksad samt parkeras Korsvisarens Sidvisaren utom synhall. Héjdvisaren ar
sedan tidigare redan parkerad utom synhall.

Inldsningen sker i ett insvangningsforlopp med minskande foljningsauktoritet for antenn-
och avstandsféljiningen i tva steg under 2 sekunder varefter inbyggda accelerationsbegrans-
ningar inkopplades i foljesystemen i forebyggande syfte gentemot bland annat elektronisk
egenstorning ES fran malet.

Skedet avslutades saledes nar IR-spanarens malstkare eller radarns avstands- och an-
tennfoljesystem etablerats och lamnade stabila maldata i avstand, sida och hojd till radarsik-
tet och piloterna sjalva tog dver "ledningen” fran RrJAL i Lfc.

Skedet MALFOLJNING (STRID) med System J35F.

Detta skede inleddes nar radarn etablerat Rr-las och PS-01/011 Indikator visar full taktiska
presentationen, F-scop i Moden DA-SO. | detta lage vaxlades styrningen av FRAM-BAK till
PS-01/011 och RB27 frAn RP till att utfoéras av S-7B3/31 med funktionen BAK-AUT.

Tekniskt inkopplades skedet automatiskt fran PS-01/011 till DC-2 nar radarn inledde sitt
lasforfarande men kunde aven valjas manuellt pa PN ML till lage STRID. | bada fallen parke-
rades Styrindikatorns Sid- och Hoéjdvisare utom synhall for att inte stéra presentationen pa
indikatorn under anfallets slutskede.

Under skedet sande STRIL fortldpande mal- och styrinformation till flygplanet i handelse av
om radarn skulle tappa malekot eller utsattas for elektronisk stérning. RrJAL kunde aven
sanda ett fatal kommandon vilka enbart hade varnande och / eller stéttande syfte.

Om malekot forsvann eller blev for svagt vaxlade LR-lage och avstandsféljningen upphorde
och Stroben gick i Minnesgang MI samt rymdstabiliserades antennen. Harvid forsvann AV,
SC och RC pa radarns indikator och DLH &terkom. Aterkom mélekot pa nytt inom 3 sekunder
som utgjorde systemets minnestid med tillracklig styrka och inom avstandssystemets las-
lucka vaxlade LR lage igen och full lasning etablerades. Om detta inte skedde kunde pilo-
terna ge Stroben Hastighetstillskott HT till malekot genom mandver F1-FO pa HK samt fora
avstandsreglaget ur nollaget mot malekot. Nar strob och méaleko sammanfoll skedde lasning
igen enligt ovan. Hann malekot avvika ur SB under minnesgangen maste piloten borja om
hela inlasningsforfarandet via Moden SPANING genom mandver F2-FO pa HK.
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Jaktprofil System J35F kompletterat med skedena MALFOLJNING,
ATERFLYGNING och LANDNING.

Om PS-01/011 utsattes for avsiktlig stérning under hela skedet kunde radarn sjélv i viss
man vara resistent mot dessa med inbyggda filter vilket i forsta hand géllde passiv stérning
fran malet nar det fallde radarreflekterande remsor. Men vissa typer, speciellt elektronisk
storning, som fran slutet av 1960- och borjan av 1970-talet, néar svenska storutrustningar ut-
vecklades for 6vningsandamal och hangdes pa speciella malflygplan av typ J32E kravde ett
mer eller mindre stort engagemang av piloterna att med handgrepp pa HK forsoka avsluta ett
anfall med blandat resultat avseende traffsannolikhet for robotarna.

Forandringar i PS-01/011 vid paverkan av elektronisk storning.

| bérjan av 1980-talet inférdes dock modifieringar i radarn som lindrade verkan av dessa
stdrningar avsevart. Flygplan J35F tekniska férandringar i dess bevépningssystem och dess
olika nya taktiska fordelar beskrivits relativt kortfattat i bilaga nedan.

Bilaga 1: Radar PS01/011, Prestandahdjande atgarder.

De tva mest betydande funktionsandringen i modifieringarna ovan syns ej i de férandringar
som det nya Mod-schema for radarn nedan visar utan har enbart signalbehandlingskaraktar.
Men anda ar de sa bra och enkla och avgoérande for den framtida funktionen gentemot
elektronisk storning fran mal som kunde medfora sadana.

Genom att koppla mottagarens forstarkarutgang MF2 video 2 som gick till radarindikatorn,
ocksa till Avstandsfoljningen i stéllet for den tidigare Automatiskt Forstarkningsreglerade
AKR MF1 video 1 nér framkantsfoljning FRAM valts pa RP, se schemor nedan, paverkades
inte systemet av elektroniskt avhakande storpulser mot langre avstand fran malets storsan-
dare. Som bonuseffekt erholls aven mindre paverkan av mark- och sjo-clotter vilket okade
mojligheten till radarfoljning pa betydligt lagre hojder.
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Bilden visar att signalen fran MF2 géar enbart till radarindikatorn.
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Bilden visar att signalen frdn MF2 ocksa gar till avstandssystemet
och klipps i stéllet for regleras ned.

Genom att infora ett enkelt Pulsdon som bryter och sluter strommen till antennmatarens
spinnmotor i lampliga tidsintervaller forsvarades storutrustningens mottagare avsevart att
mata in jaktradarns lobrotationsfrekvens vilket innebar att antennfoljningssystemet paverka-
des minimalt vid forsok att stora fran malet.

For att beskriva kortfattat vad forandringarna innebar i 6vrigt sa ar det férandrade Mod-
schemat, se text och schema nedan, det basta sattet, framfor allt vid jamférelse med det ur-
sprungliga for Radar PS-01 som visats ovan. Férandringarna paverkade i huvudsak PS-
01/011 logiksystem och i nagot fall indirekt radarsiktet.

* FOr att snabba upp att ge Stroben Hastighetstillskott HT vid tappt av malekot kopplades
detta om sa att sa fort LR foll till Moden DA-Minne, initierades HT och piloterna behévde inte
goOra den extra mandvern F1-FO for att gora detta. Villkoret for detta bendmndes nu Automa-
tiskt Hastighetstillskott HTA.

* Atgarden HTA dppnade nu ocksa méjlighet till att nyttja mandvern F1 fér antennstyrning
om malet hunnit ur radarloben vid tappt av malekot eller vid skifte av maleko vilket tidigare
maste goras via Moden SPANING som var bade tidsddande upp till 5 sekunder och paver-
kade inlasningforloppet negativt. Genom denna andring och att koppla bort en funktion som
rollade bort antennens hojdfel vid hojdunderlaget till malet var systemet kvar i Moden DA-
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minne och antennen alltid refererad till horisonten tog en ny inlasning bara 1-2 sekunder.
Moden benamndes POS HT Minne och hade arbetsnamnet F1-KORR under utprovningen.

Det ursprungliga storlarmssystemet i Moden DA-SL fungerade mycket bristfalligt och rea-
gerade bland annat inte for Brus- eller Barvags CW-stérning varfor det inte hade den avlas-
tande funktionen som piloten behévde speciellt nar stérningen var intermittent, utan maste
sjalv hela tiden vaxla mellan storfoljning eller pa maleko med manéver S1-S0. Genom att
flytta insignalen till larmkretsarna fran AKR-systemet till mottagarens MF2 utgang, kallad
Diodstrom erholls en séker detektering av Brus- eller CW-stdrning i forhallande till andra
olika dito och piloterna befriades fran mandvern S1 som nu skedde automatiskt. Moden dop-
tes om till DA-BCL (Brus CW Larm). Dess inkoppling kravde ocksa att eventuell avstandsfolj-
ning skulle hade foretrade, LR inte fallit, vilket kunde handa p& kortare avstand och kraftigt
maleko eller vid kraftigt vinkelstérande Brus dar malekot kunde skénjas genom stérningen pa
betydligt langre avstand.

PS01 MOD-SCHEMA
HEE 1

pA- | T DA-
STABB [— LR*¥2s S0 LRL—'RH Minne
$ — HTA
F 3

F1/F0 S1/80

Anfall med RB27 och/eller RB28

Nar radarfoljningen gav reella och noggranna malrérelsedata startade S-7B3/31 DA-
berakningen vilket grundade sig pa vilka robottyper som var hangda samt piloternas vapen-
val, RR vid RB27, ALLA, eller senare BL vid RB27 och RB28 och IR vid RB28. Sikteskalkyla-
torns beréakningar presenterade pa PS-01/011 Indikator de nddvandiga styrmedlen for DA.
De bestod i huvudsak av en Styrcirkel SC, som vid avvikelse fran en Referenscirkel RC i
centrum pa indikatorn visade riktningsfelet i sida och hojd till Avfyringspunkten samt en Tids-
cirkel TC vars storleken angav tid kvar till densamma. Som ytterligare hjalpmedel
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presenterades AV enligt tidigare presentation och Relativa hastigheten RH till malet som en
lucka i TC. Anfallet genomltpte successivt med maximal storlek pa TC minskande med en
sekund / sekund och med flera nedraknande tidsekvenser for att automatiskt styra sa att
olika Prepareringar och Radarslavningar skulle genomféras till vald(a) robot(ar) fore avfyring.

| ett tidigare lage, dock senast vid denna tidpunkt hade piloterna, med Spaktangenten ST
pa SS Styrspaken kopplat ned SA for fortsatt flygning med grundstyrsystemet.

-

SS med mandverorgan och de olika stromstallarna.

A-preparering A-prep initierade av A-signal As fran S-7B3/31 till dess Robot RB-
programdon cirka 30 sekunder fore beréknad avfyringstidpunkt eller genom mandéver Osak-
ring pa Styrspaken SS. TC borjade da minska sin storlek successivt pa PS-01/011 indikator.
RB-programdonet styrde sedan alla tidsangivelser under resten av anfallet. Minsta A-prepa-
reringstid vid radarféljning var 9 sekunder. Siktets Robot RB-kraftomkopplare lamnar under
denna tid forhojd glédspanning i 9 sekunder och darefter normal glédspanning till samtliga
elektronror i RB27 och RB28. Roren utgjordes av typen subminiatyr for sin storleks skull och
fanns med i alla forstarkare i olika system i robotarna.

Vid inforande av enkelskott IR fran 1970 for visuell inriktning av RB28 minskade minsta A-
prep-tid till 3 sekunder for RB28 genom inférande av en sekvens for lag glédspanning i 15
sekunder efter det noshjulet fjadrat ut vid infallningen. Den sekvensen maste genomlopas in-
nan A-prep kunde starta.

PS-01/011 séandare och RB27 mottagare genomfor Grovslavning till den av markpersonal
forvald RB-frekvensen pa omkopplare for A, B, C, D och E pa Frekvenshallningsenheten.
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16. Anflygningsvinkel AV DA 140 gr

17. Tidcirkel TC till avfyringstidpunkt

18, Relativ hastighet RH, hér klockan 7 = 700 m/s
19. Styrcirkel SC ingar i Styrpresentation SP

20. Referenscirkel RC ingar i Styrpresentation SP
21. Raster for RH enligt klockan, har klockan 5

My iy 17 ~
16 18 17 21
PS-01/011 indikator vid PS-01/011 indikator vid
F-scop vid As, (A-prep). F-scop vid As, (A-prep).
RR pa HK vald. SC IR P& HK vald.
indikerar styrfel och RC
fore HISS.

Indikering gavs om Osékring ej gjorts vid As pa lampor i 6vre synfaltet pa radarindikatorn,
gron lampa for As och réd for Icke Osakrat. Denne senare slocknade vid Osékring pa SS.
Hela A-prep-tiden maste genomlopas fore start av nasta prepareringssekvens. Under anfallet
fram till nasta preparering minskar RC till halva storleken vid malavstand 30 ganger relativa
hastigheten i meter / sekund. Signalvillkoret berdknades i siktet och benamndes HISS och
skedde i detta anfall cirka 21 kilometer till malet och informerade piloterna att bérja stiga mot
detsamma.

B-preparering B-prep initierades till RB-programdonet av B-signal Bs fran siktet 10 sekun-
der fore beraknad avfyringstidpunkt. PA PS-01/011 Indikator var da TC lika stor som DLC
samt KH delade sig, dels som indikering pa B-prep startat och dels for att mindre stora inrikt-
ningen med SC mot RC under anfallets slutskede. Minsta B-prepareringstid var alltid minst 6
sekunder vid radarmalfoljning. Vidare laste S-7B3/31 ocksa robotvalet till efter Avfyring eller
till det att systemet Sakrades innan dess. Vid B-preparering aktiverades dven valda robotars
batterier for egen kraftforsorjning med villkoret INRE KRAFT.

| RB27 startade finavstamningen av dess blandare for ratt mottagarfrekvens gentemot ra-
darns sandare, samt avstandsslavningen till radarns Strob-lage. Referens for frekvensslav-
ningen utgjordes av en kavitet i Frekvenshallningsenheten for vald RB-frekvensen. | fredstid
installdes dessa som vid grovslavningen ovan men skapades rent mekaniskt med ett vred
med laget F installd i alla flygplan i fred. | en krigssituation valdes nagot av lagena A, B, C, D
och E. Bada slavningarna tog normalt cirka 2 sekunder. | RB 28 aktiverades robotens kylsy-
stem till cirka -180 grader for dess MS:s IR-detektor vilket minskade dess egenbrus till ett mi-
nimum. | bada robottyperna startade RB-programdonet dven malsdkarslavningen med 10
grader / sekund for styrning till PS-01/011 antennlage.

Dessa atgarder var irreversibla och IR-kylningen i RB28 var slut efter 60 sekunder. Batte-
riet daremot hade full kapacitet i 120 sekunder varfor RB27 kunde utnyttjas under langre pre-
pareringstid eller genom att sakra systemet sparas i mer an 1 timme i obelastat tillstand. |
PS-01/011 blockerades aven atergang till spaningslage till 30 sekunder efter avfyring av
RB27 for att sakerstélla belysningen av malet under robotgangtiden. Hela B-prepareringen
maste genomforas fore start av C-preparering.
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PS-01/011 Indikator i F-scop vid Bs, (B-prep).  PS-01/011 Indikator i F-scop vid ABR nér B-
Styrfelet ar eliminerat, SC ini RC och preptiden passerat 56 sekunder och AVF gj
matomrade 16 kilometer valt. gjorts.

Om B-prepareringstiden av nagon anledning forlangdes, genom att malet gjorde undanma-
nover UMAN eller inverkan av elektronisk avstandsavhakning fran ES pa malet mot radarn,
och drog ut pa tiden mer an 56 sekunder, avbrot radarsiktet anfallet med villkoret ABR. Har-
vid lastes systemet och forhindra avfyring eftersom RB28 kylsystem skulle vara forbrukad ef-
ter cirka 60 sekunder. Tillstandet presenterades pa radarns indikator med att visa ett A. Aven
RB27, om den var vald och B-preparerad rénte samma 6de men kunde atervaljs med mano-
ver FOLJIN pa VP och tillbaka till RR pa grund av dess batteritid bara forbrukats till halften
enligt ovan.

Vid inférande av enkelskott IR (RB28) fran 1970 minskade minsta B-prepareringstid till 3

sekunder i RB-programdonet for RB28 genom att bade robotbatteriet och kylningen av MS i
roboten var klar inom 1 sekund och ingen malsokarslavning behévde genomféras eftersom

radarn ej anvandes vid visuellt anfall och malsokaren pekade rakt fram.

C-preparering C-prep initierades av C-signal Cs fran siktet 1,25 sek fore Avfyring nar sam-
tidig avfyringsmanover gjordes pa SS. Harvid startade RB-programdonet avfyringssekvensen
mot F med Parameterberakning PAB i siktets RB-parameterberéknare av de olika folje- och
styrauktoriteterna i vald(a) robot(ar) for det aktuella flygfallet. Dessa maste genomféras fére
nasta sekvens.

F-preparering initieras av signalen Parameterberakningen klar PABKLAR i S-7B3/31 vilket
medférde att RB-programdonets Intervallometer tillat avfyringssekvensen fortsatta och avslu-
tas inom 0,5 sekunder med att i tur och ordning Parametrarna stalls PASTALL ut med sina
digitala varden fran radarsiktet och att sedan Parametrarna sprangs PASPR och blir irrever-
sibla i robotens avionik. Vidare osadkras robotarnas stridsdel samt utldses dess hydraulkrafts-
sakring. FOr RB27 instélls &ven robotens fram- eller bakkantféljning som var lik radarns dito
samt om eventuell ZON-rérsfordrojning skulle aktiveras beroende pa anfallgeometrin FRAM
eller BAK. Sekvensen avslutas med att tandsignal TAND gar ut frdn RB-programdonet och
samtida villkor fran avfyringsknappen pa SS via robotbalken till vald(a) robotar som tander
krutmotorn som brinner i 1,3 sekunder i RB28 och 2,0 sekunder i RB27.

En viss precision kravdes i siktesberakningarna i slutfasen varfor robotarna maste avfyras
vid ratt tillfalle for att optimal traffsannolikhet skulle kunna erhallas for bekdmpning av malet.
Avfyringssignal till robotarna gick darfér automatiskt nar piloterna holl avfyringsknappen in-
tryckt och Cs fran radarsiktet initierades.
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22. Avfyringsindikering.

PS-01/011 indikator F- PS-01/011 Indikator F-scop
scop efter C-prep vid F- JK-koppling i andra anfall. SC
prep, det vill sdga gar ut till hoger, piloten borjar
avfyring. rolla hdger och B-preparering

utford, lucka i KH.

Avfyringsfasen avslutades med att Styr- och Tidscirkeln pa radarindikatorn ersattes av ett
Kryss samt luckan i KH utfylldes varefter, med 0,5 sekunders férdréjning krysset férsvann
och radarsiktet borjade berékna for ett upprepat andra anfall i Jaktkurva JK. Harvid utférde
S-B3/31 RB-kraftomkopplare automatiskt nytt vapenval beroende pa vad robottyp som fanns
kvar i lasten samt gick over i JK-koppling. Presentationen pa radarns indikator utgjordes av
att SC visade avvikelsen fran ratt riktpunkt och TC vidgade sig och visade tid kvar till kollision
med malet. | JK var hela tiden alla skjutvillkor uppfyllda och avfyring kunde nar som helst ske
om ny B-prep initierats pa SS och prepareringstiden genomflutit. Harvid maste dock piloterna
vaga in om ett upprepat andra anfall syntes mojligt om bedémt nyvalda robotars malsdkare
kunde fanga malet eller att inte inre skjutgransen for RB flygformaga inte passerats.

Vid avfyringen laste S-7B31 vid val av RB27, malféljningen for PS-011 i 30 sekunder for att
sékerstalla att RB27 fick reflekterad malekoeffekt for sin foljning under dess flygtid till malet.

Vid val RR- eller IR erhdlls alltid dubbelskott RB27 eller RB28 och vid val ALLA dubbelskott
RB27 foljt av dubbelskott RB28 i en foljd. Nar vapenval ALLA ersattes med BL i slutet av
1960-talet avfyrades forst en kroppshangd RB27 tillsammans med en vinghdngd RB 28 i en
foljd. Fanns kroppshéngd RB27 och vinghangd RB28 kvar i vapenlasten avfyrades dessa i
en foljd vid upprepat eller férnyat anfall vid val BL.

Avfyringspunkten i tid sett i DA var sa beraknad i sikte S-7B3/B31 att RB27 och RB28
skulle lamna flygplanet mitt mellan yttre och inre skjutgransen for det aktuella flygfallet. Har-
for presenterades inte dessa granser. Darmed blev ocksa inriktningsfelet, avlast pa SC inte
sa kritiskt, forutsatt att malet gick pa rak bana till traff. Vid mer eller mindre styrfel fanns da
utrymme for roboten att anda hinna svanga in till ratt bana i sin syftbaringskurs. Om malet
daremot avvek i kurs med undanmanéver UMAN under robotens gangtid var marginalerna
for avvikelse i inriktningen mindre for god traffsannolikhet.

Beroende pa maltypens benagenhet att kunna gora undanmandver UMAN, fore eller under
robotens gangtid till malet, stravade jaktpiloterna for den skull alltid efter att inte ha ett storre
inriktningsfel pa& SC &n 2,5 grader vid avfyringen d& TC hade minimal storlek. Undanmané-
vern, nar den skulle sattas in och hur kraftig var dock avhangigt av olika kriterier. D&r ingick
som exempel, malets mgjlighet att initialt identifiera jakten med hjalp av varningssystem. eller
malflygplanets mandéverformaga som bomb- eller attackflygplan eller beroende pa foretagets
art, det vill saga vikten av att na och bekampa det utvalda malet kontra bransletillgang och
aktionsomrade

For respektive RB27 och RB28 fanns fran det B3/31-systemet installerades i J35F1 och F2
framtaget speciella Prestandahandbdcker som extra stod vid utvardering av anvandande av
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robotarna. Dessa beskrev i detalj i robotarnas prestanda pa olika flyghojder avseende acce-
lerationen efter avfyringen, topphastigheten och robotens fartretardation vid friflygningen ef-
ter det motorn brunnit ut samt robotens svangférmaga. Dar beskrevs ocksd malsokarnas
rackvidder vid olika aspektvinklar mot olika typer av malflygplan, svenska som utlandska. Ur
denna information kunde sedan bestammas var granserna for robotens flygformaga och
dess malsokares mojlighet Iag for att kunna styra denne till malet vid olika flygfall. Detta var
ovarderlig information som I6pande dryftades piloterna emellan.

En sammanstallning av data ur respektive Prestandahandbok for ett mdjligt flygfall med ett
typiskt sovjetiskt bombflygplan av typ Tu 22 som mal for RB27 och RB28 beskrivs i bilderna
nedan.

RB27 totala skjutomrade Flyghtjd jakt =9 k RB28 totala skjutomrade Flyghojd jakt = 9 k
Bombmal typ Tu-22 BLINDER Flygh6jd mal = 10 Bombmal typ Tu-22 BLINDER Flyghdjd mal = 10
Direktanfall DA Jaktfart =M 1.15 ( Direktanfall DA Jaktfart =M 1.15 (

Malfart = M 1.47 (¢ Malfart = M 1.47 (

1809gr 140 gr 180 gr

"DA 140"
Anfallsriktning 140

Yttre flygmekanisk

Nominellt siktesbe
Yttre flygmekanisk skjutavstand (strec
Nominellt siktesbe
skjutavstand (strec

Malsokarrackvidd
(streck/prickad linj

Malsokarrackvidd
(streck/prickad linji

"DA 90"
Anfallsriktning 90 ¢

TOTALT SKJUTO
(mellan tjocka sva

TOTALT SKJUTO
(innafér tjock svarl
Malflygplan Malflygplan

Inre flygmekanisk Inre flygmekanisk

i Y SLASIN Malsokarrackvidd 7 Malsokarrackvidd
HH TR S RRNRRE A, (streck/prickad linji 77 s BTSN AN00, (streck/prickad linj
0gr 40 gr 0gr 40 gr
Skjutgranser i horisontalplanet for RB27 i Skjutgréanser i horisontalplanet for RB28 i
detta flygfall. detta flygfall.

RB27 och / eller RB28 accelererade nar de lamnade flygplanet till M 3,0 inklusive flygpla-
nets fart och styr sedan med sa kallad syftbaringskurs mot en kollisionspunkt med malet.

KOLLISIONS-
I — PUNKT
- MALETS FLYGBANA ® (MALET GAR
RAKT FRAM)
—
Vil

RB27 och RB28 flygbana enligt syftb&ringsprincipen.
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Efter cirka 6 sekunder och cirka 9 kilometers robotgangstracka var roboten(arna) framme vid
malet.

I

Aonrur

on 18 m

Tindenh

e
—_]——¢ - i = -
I Stridsdel = ==

Anslags
kantakl

RB27 verkanssystem, princip.

Vid malet detonerade RB27 sprangladdning fran signal i RB27 Radarkéansliga ZON-
rorsutlosning vid nara malpassage eller vid anslag i malet. Laddningen i RB27 var extra kraf-
tig, 6,6 kilo trotyl for att sanda ut en cirkelrund zickzacklank cirka 18 meter med 1000 meter /
sekund. ZON-roret var i sig en liten radar med sandare och mottagare med rundstralande
antennsystem. En smal lob pa 6 grader vinklad nagot framat kande av reflektioner pa metall-
foremal men ocksa pa marken eller vatten. Detta fenomen begransade anvandandet av
RB27 pa lagre hojder.

Nar det konstaterades att PS-01/011, efter &ndringarna ovan fick betydligt battra laghojds-
prestanda togs beslut av FV-ledningen och Férsvarets Materielverk FMV att uppdra till SAAB
att undersoka mojligheten att modifiera RB27 ZON-ror for att minska dess kénslighet gente-
mot underliggande terréang och vatten. Detta lyckades efter provflygning av modifierad robot
och Centrala Verkstaden i Arboga, som var huvudverkstad fér RB27 fick uppdrag att genom-
fora modifieringen pa ett tillrackligt antal robotar for att tacka ett presumtivt behov vid en
krigssituation under J35F och senare J35J kvarvarande operativa tid.

Tangnajd {m)

Farklaringar: A = Vightid0—01m
B = Vighid ~ 1.0m
C = Barmark
D = Snditkeicl mark

&+ hodi). zonror

ZON-rorets utbredning. ZON-rorets kanslighet for reflektion
fran mark eller vatten.
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Laddningen i RB28 var 1,3 kilo hexatonal och storleken vél tilltagen for robotens alltid sékra
direkttraff pa grund av dess malsokares stora kanslighet som verifierats vid flertalet prov-
skjutningar vid provskjutplatsen i Vidsel. Den detonerade vid anslag i malet.

Kollisionsvarning kunde intraffa om vissa kriterier for denna risk foreldg. Funktionen
bestamdes av avstandet och relativa hastigheten till malet. Var relativa hastigheten mindre
an 160 meter / sekund intradde villkoret KOLL vid avstandet 800 meter. Var relativa
hastigheten 160 meter / sekund eller mer raknade radarsiktet for ett varningsavstand pa 5
ganger aktuella relativa hastigheten, i detta fall cirka 1800 meter.

PS-01/011 Indikator vid villkoret KOLL, avstand 1800 m.

Anfall med RB24B och senare RB24J

Efterfoljande anfall med kroppsplacerade RB24B eller med RB24J fran 1979 kunde be-
ordras av RrJAL om RB24 fanns i lasten och lampliga mal fanns tillgangliga. Upptakten for
detta skedde via styrdatameddelande fr&n RrJAL med Kommando; NYTT MAL.

Ledningsinformationen i RrJAL:s styrdatameddelanden beordrade allts& pa nytt skede
ANFLYGNING Skede | vilket efterfoljdes av skede MALSPANING Skede |l till utgangslage
for KA, 90 grader tvars malbanan. Forfarandet benamndes Kurvledning KL.

Skede MALFOLJINING (STRID) inleddes sedan vid radarlasning nar radardata borjade san-
das till siktet varvid piloterna ater 6vertog "ledningen”.

Beréakning av Kurvanfall KA- profilen gjorde piloterna med ledning av presentationen pa
radarindikatorn dels med radarféljning pa malet eller med B-skopsinflygning. S-7B3/31 rak-
nade, med ledning av vapenvalet RB24 for Hundkurve HK-anfall och presenterade det pa ra-
darindikatorn eller i gyrosiktet.

En detaljerad information om KA-profilen och inflygningen i Hundkurva HK samt skjutgran-
ser och robotbana for RB24 beskrivs i J35B/D, Kapitel I, Anfall med robot RB24, sid 46.

Till skillnad fran J35BD presenterade dock inte siktet skjutgranser pa PS-01/011 Indikator
vid radarféljning utan piloten fick anvanda tumregler fér dessa ur minnet. Presentationen gav
dock bra avstands- och inriktningsingivelser samt tid kvar till kollision med malet vilket visa-
des pa SB, SC och TC.

Kollisionsvarning kunde intréffa om vissa kriterier for denna risk forelag. Funktionen be-
stamdes av avstandet och relativa hastigheten till malet. Kriterierna var dom samma som vid
DA samt presentationen pa PS-01/011 Indikator ovan.

84



PS-01/011 Indikator vid F-scop i HK. PS-01/011 indikator vid B-scopsinflygning i
HK.

Jaktrobot Sidewinder RB24J fran 1977.

Fran 1977 ersattes RB24B med RB24J som var en modifierad och uppdaterad variant av
Sidewinder-robotfamiljen. Ytterligare information om denna finns i J35B/D, kapitel I, Anfall
med robot RB24, sid 50-51.

Problemet med inriktningen pa grund av RB24J snavare MS-dppningsvinkel avhjalptes
dock i J35F med att den sa kallad aimpoint, ett fast rott riktméarke modifierades in i sikteshu-
vudet och uppspeglades for piloterna i ordinarie reflexglas. En ofullstidndighet uppdagades
dock ganska snart efter inférandet. Nar kraftig sol vid vissa flyglagen foll in i gyrosiktet rakt
uppifran aterreflekterades detta kraftigt av den nya invandiga spegeln och nedmalade hela
yttre reflexglaset fullstandigt. Ingen inre atgard foretogs i sikteshuvudet utan fenomenet av-
hjalptes med att en speciell tillverkad plat monterades ovanpa i ordinarie kamerastdod och
som skarmade av infallande solljus.

| bérjan pa 1980-talet modifierades flygplaninstallationen i J35F1/2 for att kunna vingmon-
tera RB24J som alternativ till RB27/28.

Visuell inflygning med RB28.

Anfall med RB28 utan radarféljning i HK via gyrosiktets riktmarke blev aktuellt fran mitten av
1970-talet efter inférande av modifiering for enkelskott IR i systemet. RB28 gjordes darmed
betydligt snabbare tillganglig for avfyring, nu maximalt 6 sekunder, 3 sekunder A-preparering
och 3 sekunder B-preparering och bra prestanda for anfall i Hundkurva HK. Det visade sig att
RB28 malstkare medgav betydligt stérre anflygningsvinklar an RB24B och RB24J och kunde
battre nyttjas beroende pa de olika IR-frekvensomraden de hade i dess malsokare samt att
RB28 malsokardetektor kyldes ned till minus 180 grader for att minska egna brusinduce-
ringen. Anfallsmetodiken med ledning fran marken och den egna malféljningen var lika som
for RB24 men piloten behdvde ej tvingas in i malets baksektor utan kunde valja en mer offen-
siv Hundkurva HK upp emot 90-110 grader beroende pa flygfall. RB28 gav dock inte nagon
akustisk malsokarsignal nar den hade tillracklig insignal for foljning vilket var en liten nackdel.
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Problemet patalades tidigt av piloterna i J35F och Forsvarets Materielverk FMV gav CVA,
som var huvudverkstad for RB28 att undersoka mdjligheten att modifiera roboten for detta.
En enkel l16sning togs fram for inférande i roboten men drog ut pa tiden och en installation i
flygplanet ansags sannolikt for omfattande och kostsam och problemet fick vara kvar.

RB28 malsokares oppningsvinkel var 6 grader och stérre an RB24B, som var 4 grader och
RB 24J, som var 1 grad.

RB28 totala skjutomrade Flyghojd jakt = 9 km
Bombmal typ Tu-22 BLINDER Flyghojd mal = 10 km
Hundkurveanfall HK Jaktfart = M 1.15 (350 m/s)

Malfart = M 1.47 (450 m/s)
180 gr 140 gr
Aol “ Yttre flygmekanisk skjutgrans

Nominellt siktesberaknat
‘ skjutavstand (streckad linje)

Malsokarrackvidd
(streck/prickad linje)

AT | HK 100"
A 7 e Anfallsriktning 100 gr
‘ A3 . : TOTALT SKJUTOMRADE
(innanfér tjock svart linje)

Malflygplan
Inre flygmekanisk skjutgrans

IRIIHANNE Malsokarrackvidd
Hin R XN (streck/prickad linje)
Ogr s 40 gr ' -

Skjutgranser i horisontalplanet for RB28 i Hundkurva HK i ett flygfall enligt ovan.

Visuellt anfall med AKAN.

Efterfoljande anfall med AKAN i Jaktkurva JK kunde ocksa beordras av RrJAL om lampliga
mal fanns tillgangliga. Ledningen for detta under MALSPANINGS- och MALFOLININGS-
skedena | och Il utférdes pad samma satt som med RB24B avseende kommandon via styr-
data.

Anfallet genomgick samma procedur som med RB24B med KL foljt av ett KA som leddes av
RrJAL med styrdatameddelanden fram till att piloten fick radar- och / eller visuell kontakt med
malet och tog 6ver "ledningen”.

Berdkning och genomfdrandet av JK utfordes i sin helhet som med S-7A i J35B/D, Kapitel
I, Anfall med AKAN och JRAK, sid 52, genom visuell kontakt med malet med S-7B3/31 gyro-
sikte. Funktionen valdes med AKAN pa VP. Enda skillnaden var att piloten reglerade kontinu-
erligt ruteresscirkelns diameter runt malets yttersta delar under anfallet med avstandsregla-
get pa HK.

Efter att piloten osakrat systemet Osak gjordes Avfyring manuellt pa SS varvid AKAN-
projektilerna, 20 stycken / sekund lamnade flygplanet. Dess sprangladdningar detonerade
sedan vid anslag i malet. 90 AKAN-skott fanns i magasinet och var forbrukade efter totalt 4,5
sekunders avfyringstid.
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Gyrosiktet i JK med visuellt mal.

Skede MALFOLJNING / STRID avslutades efter sékring av vapensystemet p& SS och nar
jakten svangt undan fran det sist bekampade malet.

Skedet ATERFLYGNING

Hela detta skede genomfdrdes med samma utrustning och med samma funktion som i
J35B/D.

Hela forloppet beskrivs i System J35B/D, Skede ATERFLYGNING, Kapitel Il, sid 53.
Skede KLARGORING

Klargéring av J35F for nytt jaktuppdrag var normalt avklarat pa mindre &n 10—15 minuter
ofta med piloten kvar i kabinen om inget tekniskt fel behévde atgardas, varvid Jaktcykeln var
sluten nar flygplanet anmaldes flygklart igen och en ny cykel kunde bdrja.

Sammanfattning

Ett jaktuppdrag med J35F kunde alltsa, nar alla delar i Jaktprofilen fungerade fullfdljas till-
sammans med STRIL 60 pa samma séatt som i J35B/D Kapitel Il.

Under bdérjan av 1980-talet férekom férhandlingar mellan FV-ledningen, FMV och statsmak-
terna om jaktflygets utformning efter 35-systemet planerade avveckling 1983. FMV under-
sokte pa uppdrag av Chefen for flygvapnet CFV, om forradsstallda J35F2 kunde modernise-
ras och igangsattas och vilka atgarder som behovde goras for att kunna ingd i luftférsvaret
ytterligare ett antal ar framat in pa 1990-talet. Detta ledde till att totalt 66 J35F2 beslots modi-
fieras och konverteras och som déarefter fick versionsbeteckningen J35J. En beskrivning av
den nya versionen J35J kan lasas i Kapitel IV.

Flygplan J35F1/2 avvecklades 1991 efter taktisk tjanst i 3 ar vid F3 i Linktping, i 10 ar vid
F17 i Ronneby, i 11 ar vid F12 i Kalmar och F16 i Uppsala, i 13 ar vid F13 i Norrkoping, i 16
ar vid F1 i Vasterds och i 22 ar vid F10 i Angelholm. Flygflottilierna F1 och F3 samt F12 av-
vecklades och F4 och F13 samt F17 ombevapnades till JA37 Viggen. Mer &n 70 J35F2 stall-
des i forrad och 66 flygplan av dessa blev sedan konverterade till J35J fran 1987.
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KAPITEL IV

Flygplan J35J Draken
Historik

Under bérjan av 1980-talet forekom férhandlingar mellan Flygvapnet FV, Forsvarets materi-
elverk FMV och statsmakterna om jaktflygets utformning efter 35-systemet planerade av-
veckling 1983. Leveranserna av JA37, jaktversionen av Viggen blev fordréjda liksom beslut
om anskaffning av JAS 39 Gripen. Under 1982 framkom att J35F bevapningssystem kunde
avsevart forbattras till en rimlig kostnad och anpassas till den férandrade hotbilden. FMV un-
dersokte pa uppdrag av Chefen for flygvapnet CFV, om férradsstallda J35F2 kunde moderni-
seras och igangsattas och vilka atgarder som behdvde goéras for att kunna inga i luftforsvaret
ytterligare ett antal ar framat in pa 1990-talet.

CFV-s prioritering av atgérder var i forsta hand inom Bevapningssystemet med férbattrade
Radar- och Siktesfunktioner, IR-spanare 71N och tva nya balklagen for RB24J. Men aven
andra delar i flygplanets avioniksystem behévde uppdaterades. De system som berérdes var
ett nytt Flyglagesinstrument FLI-35, ett nytt Luftdata LD-8, en ny IK-transponder och en ny
civil SSR Transponder samt ett par nya motor- och reservinstrument.

Till IR-spanaren 71N hade ett tillférlitligare kylsystem anskaffats. Det utgjordes av en ter-
misk kylmodul som i drift kravde en hel del kylkapacitet varfér en del mekaniska atgarder vid-
togs i flygplanets miljosystem. Dock naddes inte malupptacktsprestanda upp till mer an half-
ten av de ursprungliga vardena nar det kylsystemet fungerade. Men tillférlitigheten hade
Okat markant for systemet och med den for J35J taktiska rollen tillracklig.

1984 var utredningen klar och FMV, med stéd av OB hemstalldes hos Regeringen om me-
del for iordningsstallande av 54 forradsstallda J35F2 for att kunna flygas till 1997. Tiden ut6-
kades senare till 1999. Detta beviljades 1985 genom ett regeringsbeslut. Omfattningen av
andringarna motiverade sedermera den nya versionsbeteckning J35J. 1986 fanns utrymme
inom ramen for det beviljade medlen och antalet flygplan utékades med 12 flygplan till totalt
66 J35J.

J35J med 2 RB27, 2 RB24J, 2 FT och IR-spanare.

Parallellt med dessa undersékningar gjordes dven en utredning om anskaffning av ytterli-
gare en division JA37, (16-20 flygplan) férutom de atta divisioner som redan var bestallda for
att tacka det operativa jaktbehovet pa minst 9 jaktdivisioner fram till det JAS39 kunde bérja
levereras. Denna utredning lades ned nar beslutet om att J35F2 skulle modifieras och kon-
verteras till J35J fattats, varvid mycket pengar sparades.
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Utprovningen av det modifierade bevapningssystemet for J35J

Flygplan J35J tekniska forandringar i dess bevapningssystem och dess olika nya taktiska
fordelar beskrivits relativt kortfattat i;

Bilaga 2: Prestandahodjande atgarder.

De forandringar som infordes i J35F1/2, se Férandringar i PS-01/011 vid paverkan av
elektronisk stérning, kapitel I, sid 75, och som var operativa vid F16 och F10 fran bérjan av
1980-talet kom att inforas i de J35F2 som kom ur férradsstallning och konverterades till J35J.

Férandringarna kommer att mer ingaende penetreras I6pande nedan nar de paverkar de
olika forloppen vid anfall med féretradesvis RB27.

Innan ombyggnaden till J35J startade hade utprovningen av de féreslagna modifieringarna
i "Hawée 1 och 2” - paketen inforts i ett flygplan J35F1 nummer 35427, P 67 vid F16. Det
flogs manga utprovningspass med anfall pa lag héjd mot for J35J predikterad sovjetiska flyg-
mal typ An-12 CUB, en TP84 Herkuleskopia for luftlandsattning av trupp och Su-24 FENCER
jamstallbar med AJ37 Viggen for attackuppdrag. Anfallsmetoden Hundkurva HK med visuell
inriktning Head-up var for RB27 helt ny eftersom det tidigare inte funnits faciliteter i varken
radar PS-01/011 eller sikte S-7B1/B31 for detta. Malen under utprovningen utgjordes darfér
av just TP48 och AJ37 och med anfall i bade fram- tvars- och baksektorn pa lag hojd over
land och vatten med Ovningsrobot ORB27 som registrator pa flygplanet. ORB27 hade en
skarp malsokare varfor provvardena var helt jamforbara med en skarp RB27-s malsdkare.

Vidare genomfordes under denna period aven robotskjutningar med skarpa RB27, fem till
antalet vid Robotforsoksplats Norrland RFN i Vidsel mot dragmal Del Mar DF14 efter J32D
med radarreflektor och fackla for synbarhet. Vid dessa medféljde dven ORB27 for parallell
registrering av anfallet och efterfoljande malfdljning, vilket var vardefullt ur utvarderingssyn-
punkt av systemfunktionerna i flygplanet samt de efterféljande malsokarfunktionerna efter av-
fyring av den skarpa roboten.

I samband med flygningarna mot TP84 Herkules, som ur radarmalareasynpunkt var likvar-
dig med An-12 CUB, klargjordes att radarns malféljningsprestanda, tack vare modifieringar i
de bada tidigare namnda modifieringspaketen och RB27 prestanda avseende malfdljning
mot relativt stora radarmalareor medgav anvandande pa betydligt 1agre flyghdjder an tidi-
gare, speciellt 6ver vatten. Samma resultat uppnaddes vid anfall mot AJ37, radarmalarea-
massigt likvardig med sovjetiska attackflygplantypen SU-24 FENCER.

Sovjetiskt Attackflygplan Su-24 FENCER. Sovjetiskt transportflygplan An-12 CUB fér
luftlandséttning av trupp.

Dock visade det sig vid studie av RB27 Prestandahandbok, att dess radaruppbyggda Zon-
rorssystem for initieringen av verkanssystemet vid nara malpassage var kanslig pa lag héjd
pa grund av reflektioner fran mark eller vatten och kunde férvantas utldésa detta pa hojder

dver malsokarens lagsta prestandagrans. Atgarder for att andra kansligheten pa ZON-roret

89



och inforande i RB27 har beskrivits i sin helhet i avsitt Anfall med RB27 och / eller RB28,
J25F1/2, kapitel Ill, sid 83.

For utékad provverksamhet av det modifierade bevapningssystemet installerades dessa i
2 J35F1 ur F16 och 2 J25F2 ur F10 i Angelholm fér en av FV ledningen beordrad férsta Tak-
tisk Utprovning pa F10 med flygférare ur 3:e divisionen under ledning av dess flygchef. Ut-
provning benamndes TU-35J och var specifikt inriktat pa visuell inriktning av robot RB27 f6-
retradesvis pa lag hojd samt i dvrigt taktiska anvandande med de nya modifieringarna. Dar
inkluderades aven skarpa robotskjutning med RB27 vid Robotprovplatsen RFN i Norrland
mot mindre styrda mal typ RBO6 eller dragmal Del Mar DF14 efter J32D med ekoférstarkare
upp till 8 kvadratmeters malarea samt med fackla for att synas. Har framkom enligt TU-35J
rapport fran provperioden bland annat ytterligare smarre dnskemal pa kompletteringar till mo-
difieringspaketen foér att annu battre kunna utnyttja systemet i den taktiska miljon. Komplette-
ringarna, 14 till antalet, benamndes flygférarmodifieringar FF-MOD och kom, efter beslut av
FV ledning att inféras och integreras i huvudpaketet. Det blev dock inte s&, utan FF-MOD in-
férdes efter det huvudpaketet inforts i alla J35J for att inte fordroja inforandet av detta som
enligt FV-ledning ansags var det mest vardefulla ur taktisk synvinkel i sitt ursprungliga skick.
De 14 dnskemalen redovisas med de fortjanster de hade i den foljande beskrivningen av an-
vandandet som framkom i TU-35J rapport.

Ombyggnaden till J35J.

Ombyggnadsprocessen fér J35J utfordes pa sa satt att tva prototyper J35F2 byggdes om
och nyttjades for prov av de modifierade systemdelarna vid FMV FC under 1987-88. Dar
ingick férutom radar- och siktesandringarna aven resultatet av inférandet av ett tillférlitligare
kylsystem av IR-spanarens malsodkare. Som utprovare ingick piloter bade fran FC och F10.

Praktiskt gick genomférandet till s att vid Centrala Verkstaderna i Malmslatt CVM utférdes
delning av flygplanet, andring av bakkroppens elinstallation samt hopmontering och de avslu-
tande markproven. Vid SAAB inférdes framkroppens balkmodifieringar samt de ingaende
andrade elinstallationerna. Alla apparatmodifieringar genomférdes vid Flygflottilierna F10-s
och F16-s Televerkstader. Efter provflygning av SAAB-s och FC-s provflygare levererades
J35J sedan till FV och F10 under perioden 3 mars 1987 till 29 augusti 1991. Efter detta infor-
des sedan de 14 kompletteringarna i FF-MOD-paketet vid F10 Televerkstad och Flygverkstad
undan for undan under férsta delen av 1990-talet.

Eftersom flygplanJ35J hade fatt ny och moderniserad utrustning som nagot kunde paverka
forberedelserna och flygningen under taktiskt uppdrag i Jaktcykeln andrades aven forbere-
delser och handhavanden nagot redan fore start jamfort med i J35F. Bertérda system var FLI-
35 som hade bestyckats med en enkel dator AMPE foér navigeringshjalp under flygning samt
SSR Transponder for civil identifiering i luftrummet.

Ovriga nymodigheter inverkade inte i detta avseende men féréandringarna kom att paverka
kvalitén pa totalfunktionen bade under mark- och flygskedet.

Den foraldrade luftdatagivaren LD-2 med sin Tryckenhet och Servoenhet med sin analoga
upp-byggnad gav ofta felfunktioner samt att reservdelar blev bristvara. Dessa ersattes med
en digital konstruktion inrymd i en enhet med beteckningen LD-8. Viss anpassning till abon-
nerande analoga system maste dock gdras i enheten for full funktion i dessa.

Vidare hade det beslutats att det aldre IK-systemet PN-79-s HF-enhet, Pulsenhet och Till-
satsenhet skulle ersattas med en IK-transponder med betydligt storre flexibilitet for snabba
funktions- och systemférandringar bland annat gentemot STRIL och JAS 39.
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Jaktcykeln

Styrdata till J35J

I System J35J ingick fortfarande Datasystem typ 2-s Datacentral DC-2, identisk med den i
J35B/D kapitel Il sid 30, vilken utférde de berakningar och logiska omkopplingar som var be-
roende av vilket Skede i System J35J som fér narvarande gallde. Styrningen av skedena
gjordes aven har i huvudsak fran PN-594 Mandverlada ML av piloten eller i nagra fall fran
PS-01/011 eller fran STRIL 60 via digitala styrdatameddelanden fran Radarjaktledaren RrJAL
nar laget STRIL pa PN-59 ML var vald.

De diskreta styrdatameddelanden fran STRIL var samma som till System J35F1/2, Styr-
data till J35F1/2, kapitel Ill, sid 38, 69, och presenterades pa samma satt och pa samma indi-
katorer som i dessa versioner.

Skedet BEREDSKAP (FORV) med System J35J

Flygplanets Huvudstrémstéllaren var i lage TILL och alla nédvandiga atgarder for att
snabbt kunna starta hade vidtagits. Alla avionikutrustningar som fordrade tid for uppvarmning
var stromsatta i sina respektive uppvarmningslagen for att inom kort tid kunna tas i bruk vid
startorder.

Dar ingick FLI-35 (snabbresning gyron), SA-05C, FR-28/21, DS-2 (DC-2 och LD-8), PN-594
(FORV), PS-01/011 (BER), S-7B3/31 (FOLJN), IK Transponder (BER), SSR Transponder
(STBY) samt SD (FD-11).

For FLI-35 gallde att forutom snabbresningsforloppet i 90 sekunder dar kurskoordinering
ingick att AMPE fran en Mandverenhet ME matades med den planerade flygrutten. Dar
ingick positionering for sa kallade Brytpunkter, basreferenser eller LOLA, Longitud / latitud-
punkter vilka sedan under flygning kunde valjas som destinationer. Nya Brytpunkter kunde
inlasas aven under flygning. ANPE matades ocksa med beraknat vindprognos vilken kunde
uppdateras under flygningen. | detta skede under flygning kunde aven data utlasas och pre-
senteras pa en Indikatorenhet IE i kortfattad klartext och siffror sdsom avstand och kurs till
destination samt bransleatgang. Efter flygningen kunde aven eventuella felyttringar, felkoder i
form av en Snabbrapport utlasas ur AMPE-datorn.

Foér SSR Transpondern gallde att den i férvarmningslage Stand-by STBY i minst 60 sek den
tilldelade svarskoden fran flygledningen installdes pa vred pa dess Manéverenhet ME och
gallde for det aktuella flygpasset och avlastes i ett fonster. Darefter stalldes den i ON varefter
den hade full funktion. Systemet kunde med begaran fran markorganisation identifiera sig i
15 sekunder da en knapp IDENT pa ME trycktes in.

5 =

- EETSTil (v
) | M | R
s | [eal [

Manéverlada Indikatorenhet

FLI-35 ME. FLI-35 IE.

91



Bevapningssystemet i J35J

J35J var alltsa en utveckling av J35F2 och hade i sin avionik kvar och intakt dennes ur-
sprungliga bevapning och anvandande vid jaktuppdragen i samarbetet med markorganisat-
ionen STRIL 60-s alla systemfunktioner, jamlikt Bevapningssystemet i J35F2, kapitel Ill, sid
61.

Under ombyggnadsférloppet till J35J kom man dock fram till, som tidigare framstallts i
J35F1/2, kapitel Ill, sid 61 att RB28 ocksa foll for aldersstrecket bland annat pa grund av att
funktionsdelar ej kunde ersattas utan stora kostnader. Detta avbrack avsags kompenseras
av de tva nya balklagena for RB24J. RB28 avsags dock att anvandes operativ i de J35F1/2
som var under drift tills de avvecklades vid F10 1991.

Genom det férbattrade bevapningssystemet med anledning av siktesradar PS-01/011-s ta-
lighet mot elektronisk stérning, RB27 férmaga till malféljning pa lag héjd, de olika férandring-
arna for ett foérenklat handhavande av Radarsikte S-7B31-s olika funktioner samt den uto-
kade robot RB24J- och Jaktraketbevapningen blev J35J mer anpassad till fiendens férand-
rade upptradande pa lag hojd mot olika luftstridskrafter. Aven samordningsvinster gentemot
JA37 erhélls nar J35J kunde tacka luckor i vissa anfallssektorer samt avlasta JA37 for vikti-
gare mal.

|
I [ |
\ I | \ JRAK AKAN\ FT FT \ JRAK
RB27/28/24J AKAN | FT FT RB27/28/24J RB24J RB24J
RB24J RB24J

Vapenalternativ J35J fran 1987.
Skedet START (STRIL)

Skedet bérjade och genomférdes samt avslutade pa samma satt samt innehdll samma or-
der fran Lfc av TraJAL efter beslut av Jaktledaren JAL och atgarder av piloterna som for som
for J35F 1/2, Skedet START, Kapitel lll, sid 62.

Skedet valdes med att stalla PN-594 ML i lage STRIL.

Under utkorning till start vidtar piloterna atgarder i systemet for mottagande av styrdata-
meddelande fran STRIL 60. Dom valde aven anbefalld STRIL-radiokanal pa Sandtagare ST
FR-21B (reservradio) samt aven for ordinarie kommunikationsradio ST FR-28 Mandverenhet
ME-1 fér talkommunikation med STRIL.

Piloterna stéller dven in IK Transponderns funktion pa PN-793 Mandéverlada ML och tes-
tar systemet pa samma satt som i Skedet START. J35F1/2. Kapitel lll, sid 64. En annu mer
viktig atgard for J35J nu i sin roll som jakt upptradande pa lagre hojder, for att tidigt bli igen-
kand av eget Luftvarn och Spaningsradar samt egna luftvarnsutrustade Armé- och Marina
enheter som hade faciliteter pa sina pjaser respektive antenner att IK-kontrollera sina mal.

I bevédpningssystemet berdrdes radarns och siktets forinstallningar tidigt i detta skede ef-
tersom de var ganska manga pa paneler pa varsin sida i kabinen. Detta framgar i sin helhet i
avsnittet J35F1/2, Skede START, Kapitel Ill, Forinstéllningar av bevapningssystemet. sid 64.
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Piloterna drar pa motorerna och tander EBK och lattar i rote eller avstandsseparerade efter
cirka 20-30 sek och en knapp kilometer pa startbanan samt bérjar svanga och stiga mot av
TraJAL eller senare RrJAL beordrad kurs och flyghdjd. Bada flygplanen kommer tidigt att
identifieras via IK-svar och roteettan tar befalet och leder roten efter de styrdataorder den fick
pa sina instrument fran RrJAL.

Skedet ANFLYGNING (STRIL) Skede |

Detta skede inleddes pa samma satt som i Skedet ANFLYGNING, J35F1/2, Kapitel lll, sid
67, fram till det STRIL beraknade den optimala flygbanan till utgangslage fér DA med Robot
RB27. Aven med J35J efterstravade RrJAL i sin ledning att anfallet utférdes i malets fram-
sektor och det ideala var 180 grader plus / minus 5 grader. Dock hade nu fiendeupptradandet
beddmts att upptrada pa betydligt lagre hojder vilket kom att aterspeglas i styrorderna via
styrdata fran RrJAL.

I 6vrigt sa erhéll roteettan all information fran STRIL och fran flygplanets inblandade sy-
stem pa berorda indikatorer samt mandvrerade flygplanet och systemen av vad som framgar
i avsnitten Skede ANFLYGNING, J35F1/2, kapitel 11l sid 67. Presentation av styrdata och Ov-
rig information pa PS-011 Indikator och Presentation av styrdata pa dvriga indikatorer samt
Direktanfall DA med RB27 och / eller RB28, sid 69. Rotetvaan foljde helt passivt ettan utan
eller kort kommunikation dem emellan.

Skedet MALSPANING (STRIL) Skede I

Skedets starttidpunkt meddelades via styrdatameddelandet fran RrJAL vid cirka 40 kilome-
ter till malet. | férarkabinen indikerades skedesvaxlingen med ljudton i pilotens hortelefon for
att uppmarksamma honom pa detta samt i datameddelandet med att Malavstandet pa AHK-

indikatorn skalades om 10 ganger till att visa maximalt 40 kilometer.

Taktiska upptradandet i J35J

I System J35J bestod bevédpningen av, som i J35F1/2 for ett forsta av S-7B31 beraknat Di-
rektanfall DA med Falcon-robotar vilka utgjordes av tva RB27 med radarmalstkare. RB28
med IR-malsdkare hade ju utgatt enligt avsnittet BEREDSKAP, Bevapningssystemet i J35J
sid 92 ovan. RB27 avsags att i J35J endast monteras i balkar under vingarna eftersom tva
Falltankar FT, monterade under flygkroppen alltid medfdljde flygplanet.

Anfallet utférdes systemmadssigt via PS-011 Indikator som i J35F1/2, kapitel 111, Anfall med
RB27 eller RB28, sid 69, med vissa kompletteringar enligt féljande beskrivning allteftersom
flyguppdraget och anfallet genomidptes. Anfallsriktningen var i detta fall cirka 140 grader pa
motande kurs med RB27 i DA. Malets och jaktens farter, Mach mal Mm respektive Mach jakt
Mj var M 0,9, nagot lagre an 300 meter / sekund pa malhojden 2 kilometer och med en nar-
mandehastighet, r” (prick) till malet pa cirka 550 meter / sekund. Jakten hade intagit héjdun-
derlage i den man det var méjligt for basta malutvardering for radarn ur mark- eller vatten-
ekon, clotter.

Den fortsatta redogérelsen for detta anfall med J35J och de férandringar som detta ge-
nomgick startar som i Skedet MALSPANING (STRIL) Skede Il med System J35F2 (kapitel Il
sid 71
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Vapenpanelen VP i J35J.

Med radarn initialt i 1age TILL pa Vapenpanelen VP forsags nu vagledarna och sandaren
med vagledarluft for att minimera tiden for uppstartning av sandaren till 1 sekund, tidigare
cirka 12 sekunder, for uppstartning av séndaren i lage TYST eller SANDN. | lage TYST gick
nu ingen sandareffekt ut alls och péa sa vis rojde inte heller radarn sig sjalv i detta lage, vilket
tidigare var fallet genom att effekt lackte ut i antennen genom en stangd vagledarvéaxel. Den
andrade logiken innebar att sandaren kunde startas med effekt ut till antennen redan i lage
TYST pa VP efter det att flygplanets noshjul fjadrat ut for lattning. For taktiskt igangsattande
darefter kravdes val RR med RR-IR -omkopplaren och samtidigt kommenderad Foljning Till
FT genom manéver F1-F0 pa FO-F1-F2 — omkopplaren eller intryckning av Snabbvapenval
RR, SNARR pa PS-011 Handkontroll HK. SNARR-funktionen beskrivs utférligare i avsnittet
Utdkade taktiska funktioner i J35J, sid 101, nedan. Kontinuerlig sdndning kunde fortfarande
erhéllas i lage SANDN pé& VP. Denna logik innebar att séndaren helt kunde mandvreras fran
HK utan extra titt ned pa VP varunder det visuella malet kunde tappas.

Vid vapenvalet hade aven vapenvaljarens lagen andrats nagot enar valet BL, blandad avfy-
ring RB27/28, omkopplarlaget mellan RR och IR hade utgatt eftersom alternativet kravde
minst en robot hangd pa kroppsbalk som nu blockerades av Falltankar FT samt att RB28 ut-
gatt. Det lediga laget pa vapenvaljaren nyttjades till att ge de nya balklagena under luftinta-
gen fér RB24J ett eget vapenvalslage RB 24, som placerades mellan lage FRAN och AKAN.
| nedan beskrivna anfall valdes RB27 med vapenvaljaren i lage RR.

Radarpanel RP.

Grundinstillningen av radarfunktionerna initialt andras nu i avseende pa optimering av ra-
darns laghojdsprestanda med foljande atgarder pa RP, VP och HK.

En atgérd var att valja logaritmisk LOG mottagarforstarkning med LIN/LOG-omkopplaren pa
RP for battre urskiljning av malekot ur mark- och vattenekon, clotter. Funktionen fanns aven
fran borjan i J35F1/2 men paverkade da endast videosignalen Video 2 till PS-01/011 Indika-
torn och hade ingen paverkan pa malféljningen i avstand. Efter det att Video 2 aven koppla-
des till avstandsfdljekretsarna, blev malféljning méjlig pa avsevart lagre hojder an 2 — 3 km
som var gransen tidigare.
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Vapenindikator VI till vdanster om sikteshuvudet.

Pa en Vapenindikator VI till vanster om sikteshuvudet visades pa lampor markta L, V, A, R
och | de pa VP initialt valda vapen. Inga lampor lyste i lagena FRAN och FOLJN.

Lampa L lyste om RB24 valts pa VP och slocknade efter tva avfyringar.

Lampan V tandes om RB24 valts pa VP och tva avfyringar gjorts och slocknade efter ytterli-
gare tva avfyringar eller om RAK + RB24, SERIE eller IMP valts pa VP och slocknade efter
tva avfyringar.

Lampa A indikerade val av Automatkanon AKAN.

Lampa R lyste vid val RR pa VP eller om SNARR initierats p4 HK om minst en RB27 fanns
hangd och identifierade sig av systemet eller vid val IR om RB27 var hangd och ingen RB28
fanns hangd. Den slocknade nar ingen RB27 eller RB28 fanns kvar i lasten.

Lampa I lyste vid val IR pa VP och indikerade att RB28 fanns hangd och identifierade sig av
systemet eller i lage RR pa VP eller om SNARR initierats pa HK om RB28 var hangd och
ingen RB27 fanns hangd. Den slocknade nar ingen RB27 eller RB28 fanns kvar i lasten.

Nér RB24J var hiangda pa J35J i de nya balklagena under luftintagen eller i den nya balkin-
stallationen under vingarna, valdes de alltid manuellt pa VP med de indikeringar som beskri-
vits ovan. Fanns RB27 i vapenlasten samtidigt blev den nastan alltid forsta anfallsalternativet
framifran. Nar sedan RB24J kom pa tur att tas i bruk, inriktades och avlyssnades samt avfy-
rades de mot malet i anfallsprofilen Hundkurva HK pa samma satt som i J35BD, se avsnitt,
Anfall med RB24B och RB24J, i J35B/D kapitel Il, sid 46. Detta gallde aven all information
om skjutgranser fran radar och sikte som J35F1/2 hade.

Prepareringen av RB27 startade med att samtliga hangda robotar paférdes lag glédspan-
ning fran flygplanet kraftférsorjningssystem till robotarnas elektronroér vid villkoret Yttre kraft
fran S-7B31. Det startade fran det flygplanets noshjul fallts in och varade i 15 sek. Detta var
en av de nya atgarderna for att korta ned den senare A-prepareringstiden fér RB27, se ne-
dan.
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Antenn /Avstandsmarkér SNARR RR/IR S0/81 F1/F2/IFO
(fram pa HK)

MKR 40/16 km SNAK AHV

PS-011 Handkontroll HK i J35J.

Under malspaningen kunde siktesradarns sandare svepas i frekvens under dess spanings-
skede maximalt cirka 500 MHz runt de med kavitet predikterade fem robotfrekvenserna for
RB27. Tidsatgangen var 3 sekunder mellan andlagena medan det tidigare, i en krigssituation
valda svepet cirka 1000 MHz tog 9 sekunder. Svepet astadkoms med att knappen FO-F1-F2
pa HK mandvrerades till -F2-lage och sa lange den holls inne dar svepte frekvensen fram
och tillbaka over frekvensomradet. Omradesminskningen mojliggjorde, tilsammans med
ovannamnda atgard for glédspanningsférsorjningen, att A-prepareringstiden kunde kortas
ned fran 9 till 3 sekunder for RB27 samt att darmed kunna nyttja svepets tidigare mano-
verknapp VAR pa HK for initiering av snabbval AKAN, SNAK. Funktionen beskrivs utforligare
i avsnitt Utokade taktiska funktioner i J35J, sid 101, nedan.

En annan atgérd var att mandvrera ratten Manuell Forstarkningsreglering MKR till maximal-
laget pa HK, vilket 6kade forstarkningen i Video 2 och darmed i foljekretsarna vilket gav opti-
mal kanslighet for avstandsmalféljningen.

En ytterligare atgérd var mojlighet till val av Strobavstandsberoende Kanslighetsreglering
SKR, en malavstandsstyrd Narekodampare NED i radarns mottagare. SKR-funktionen val-
des med stromstallaren 2 LINJ/4 LINJ i lage 2 LINJ pa VP. Detta innebar att vid positionsstyr-
ning av radarns avstandsmarkor, stroben eller vid foljning pa ett maleko, stroben passerade
cirka 11 kilometer mot narmare avstand bdrjade radarmottagarens kanslighet minskas i mot-
svarande grad som den reflekterade malsignalen tilltog. SKR omvant valdes bort med strém-
stallaren 2 LINJ/4 LINJ i l1age 4 LINJ i speciella lagen for att optimera malféljningen, exempel-
vis radarkolonn, da flygplan radarféljde pa varandra pa visst avstand efter start.

En ytterligare annan atgérd, som behovde goras i férebyggande syfte var, om radarns an-
tennféljningssystem kom att utsattas for elektronisk vinkelstérning, att valja variabel spinnfre-
kvens pa radarantennloben. Tekniskt beskrivs funktionen i avsnittet Férandringar i PS-01/011
vid paverkan av elektronisk storning, J35F1/2, kapitel 1ll, sid 75. Detta verkstalldes med
stromstallare JITT i lage TILL pa RP. Harvid varierade spinnfrekvensen cirka 8 Hz / 2

96



sekunder och férsvarade inmatning av denna och darmed férsvarades avhakning av anten-
nen fran malekot.

Under den fortsatta malspaningen och senare malféljningen var det ur bade flyghdjd- och
elektronisk storningssynpunkt viktigt att IR-spanaren fick utrymme fér anvandning. Visserli-
gen var dess prestanda reducerad men anda tillracklig for malupptackt och malféljning i hojd-
och sidled, och med radarn som avstandsfdljare, sa kallad blandad féljning. | det senare fal-
let kravdes dock att radarséandaren startades och sénde i lage SANDN pé VP.

Med ldage TYST instéllt pa VP och lage IR valts pa RR-IR-omkopplaren pa HK startade inte
radarsandaren utan systemet gick radartyst medan IR-spanaren spanade och kunde be-
ordras att félja pa malet. Denna andring hade kommit till for att piloten snabbt skulle kunna
mandvrera radarsandaren TILL-FRAN fran HK, nar jakten sa sent som méjligt inte énskade
r6ja sig i malets eventuella bakomvarnare, men anda kunde ha kontroll pa var malet befann
sig.

Vid anfall med RB28 och lage IR valts var anvandandet enligt ovan férdelaktigt da ingen
sandning behdvde ske och prepareringar och AVF gjordes efter tumregler. Behdvdes av-
standsangivelse till malet kunde det grovt erhallas fran STRIL via styrdata eller genom korta
starter av radarsandaren med omkopplaren RR-IR i lage RR pa HK.

Anfall med RB27 och lage TYST pa VP genomférdes inledningsvis med IR-spanaren fol-
jande pa malet med radarantennen slavad till dennes malsdkare. Malavstandet kunde hallas
fran STRIL och vid eventuella korta séandningsintervaller med kort manéver RR-IR.

Skedet MALFOLJNING (STRID) med System J35J

Nér siktesradarns avstandsmarkdr stroben och malekot sammanfoll drog Lasreldet LR i
PS-011 avstandssystem och presentationen pa PS-011 Indikator 6vergick till F-scop. Initialt
tandes Anflygningsvinkelmarkéren AV och efter 2 sekunder var inlasningsforloppet klart och
full presentation visas for DA. Dar ingick forutom AV en Tidscirkel TC, en Referenscirkel RC
och en Styrcirkel SC. Langden pa AV speglar malets fart, i fallet nedan cirka 320 meter / se-
kund samt jaktflygplanets anflygningsvinkel mot den beraknade kollisionspunkten i centrum
pa indikatorn fér malet och roboten efter AVF.

Nedrékningen i tid av siktet vid DA startade vid cirka 30 sekunder kvar till berdknat nomi-
nellt skjutavstand, i detta fall vid malavstand cirka 21,5 kilometer. TC visade da maximal stor-
lek och med en lucka klockan 5:30 vilket motsvarade narmandehastigheten 550 meter / se-
kund till malet. Denna presentation varade sedan tills 10 sekunder kvar till nominellt
skjutavstand genom att siktet initierade A-signal As. Malavstandet var da cirka 10,5 kilometer
och TC minskade i ett sprang till motsvarande storlek som DLC. Radarns matomrade andras
av piloten med mandver pa HK fran 40 kilometer till 16 kilometer.

Under tiden hade styrfelet, som presenterades pa SC for anfallsprofilen DA med flygplan-
manover styrts in i RC och hélls dar sedan under resten av anfallet fram till AVF.

RC hade nu fatt ny funktion i stallet fér HISS och hade har initialt sin stora storlek fram till Cs
1,25 sekunder pa TC dar den minskade till halva storleken.
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16. Anflygningsvinkel AV DA 140 gr

17. Tidcirkel TC till avfyringspunkt

18. Relativ Hastighet RH, har ki 5.30 = 550 m/s
19. Styrcirkel SC ingar i Styrpresentation SP
20. Referenscirkel RC ingar i SP

21. Raster for RH enligt klockan, har ki 4

PS-011 Indikator F-scop PS-011 Indikator F-scop

fére As. RR vald. SC indike- vid As. Styrfelet ar litet,

rar styrfel och RC ér stor. SCin i RC. RC stor. Mét-
Méatomrade 40 km. omrade 16 km.

As startade A-prepareringen av valda robotar varvid férhojd glédspanning paférdes dessa i
3 sekunder forutsatt att 15 sekunder forflutit med lag glédspanning fran infallt noshjul. Vidare
startade grovslavning av radarsandarens och RB27 mottagares valda kavitetsfrekvens vilken
var klar inom 3 sekunder. Kavitetsfrekvensen var installd av markpersonal pa order fran
Stridsplan. Vid prepareringsstarten tandes Gron lampa uppe till vanster framfér radarindika-
torn. Aven Rdd lampa till héger tandes om inte vapensystemet Osékrats Os pa Styrspaken
SS AVF-bygel och slocknade nar detta gjordes. Darefter paférdes normal glédspanning till
robotarnas elektronrér. Férdelen med den senarelagda As och TC minskade storlek var att
korta ner A-prepareringstiden vid alla anfallstyper med RB27 och RB28 for att minska upp-
varmningstiden av robotarnas malsokningskretsar vilket kunde skada dessa.

A-prepareringen kunde aven startas manuellt med Os pa SS foére As fran siktet.

Styrspaken SS med Os-, Prep- och AVF-bygeln éverst.

B-prepareringen av vald robot startades alltid manuellt av flygféraren oavsett anfallstyp,
dock tidigast efter A-prepareringens slut. Den utférdes fran SS AVF-bygel. Initieringen av B-
prep kunde goras tidigare an nar A-prepareringen var klar och startade da automatiskt nar
denna var klar. Samtidigt inkopplades robotens eget batteri for inre kraftférsérjning vilket indi-
kerades pa radarindikatorn med att konsthorisonten delade sig och Rdd lampa till héger
framfér radarindikatorn tandes. Prepareringen varade i 3 sekunder varefter den R6da lampan
slacktes. Tidigare B-prepareringstid var 6 sekunder vilket orsakades av robotarnas begran-
sade slavningshastighet till 10 grader / sekund som vid DA mot mycket snabba mal pa hég
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hojd kunde ga till 40 grader. Den typen av anfall utesléts med J35J varfér 30 grader pa 3 se-
kunder rackte gott och val.

Andringen till att systemet alltid krdvde manuell preparering var, att ge frihet vid siktesbe-
raknat anfall kunna tidigareldgga dessa beroende pa malets upptradande eller vid eventuell
paverkan av elektronisk storning mot PS-011. En annan orsak var att kunna korta ner totala
prepareringstiden vid alla typer av anfall med RB27 for att snabbare gora roboten tillganglig
for avfyring.

./ J
PS-011 indikator vid Cs. RB I_:_’S-01 1 indikator vid AVF. PS-011 indikator vid JK-
B-preparerad, KH delad, Ovrig presentation borta. koppling. Ny RB B-preparering.
Styrfel litet, SC i RC. KH delad och visar bankning.
RC liten. Mdtomrade 16 km. Styrfel litet, SC i RC.

Méatomrade 16 km.

Vid 1,25 sek kvar till nominellt skjutavstand initierade siktet sa kallad C-signal Cs och in-
dikerades pa att RC minskade till halva storleken vilket gav besked om ratt avfyringstillfalle
vid DA. Malavstandet var cirka 5,5 kilometer och mandver for AVF pa SS AVF-bygel indikera-
des med ett kryss pa radarindikatorn. RB lamnade flygplanet vid cirka 5,0 kilometers
malavstand ungefar samtidigt som krysset forsvann och féraren slappte avfyringsbygeln.

Nér nominellt skjutavstand passerades, 1,25 sekunder efter Cs kopplade siktet om till JK-
berakning med presentation pa TC for tid kvar till kollision med malet och styrinformation for
JK pa SC. Om TC, vid eventuell malrérelse eller elektronisk stérning tidsmassigt backade till-
baka till DA-berakning, laste inte systemet i JK-funktionen som tidigare vilket da gav sken av
att systemet var kvar i DA-berakningen. Det utgjorde da en stor risk for att piloterna i ivern
tidsmassigt "jagade” nominellt skjutavstand och darmed snabbt komma innanfér robotens
inre skjutgrans och aven nara till kollision med malet.

Nér RB27 avfyrats och lamnat upphangningsbalken slocknade lampa R pa VI. Om det
fanns annu en RB27 i lasten, forblev lampan tand tills &ven denna RB27 avfyrats. Fanns i
stallet en RB28 kvar i lasten valde systemet automatiskt denna varvid lampan R slocknade
och lampa | tdndes. Denna i sin tur slocknade nar RB28 avfyrats och lamnat upphangnings-
balken.

Vid avfyringen laste S-7B31 vid val av RB27, malfdljningen fér PS-011 i 30 sekunder for att
sakerstalla att RB27 fick reflekterad malekoeffekt for foljning under dess flygtid till malet.

Robotarna avfyrades manuellt fran SS AVF-bygel och det kunde ske aven om inte Cs pas-
serats. Harvid kunde en robot avfyras aven med hjalp av tumregler vid exempelvis elektro-
nisk stérning mot PS-011 men som RB27 klarade.

Avfyringspunkten i tid sett i DA var sa beréknad att RB27 och RB 28 skulle lamna flygpla-
net mitt mellan yttre och inre skjutgransen for det aktuella flygfallet. Darfor presenterades inte
dessa granser. Darmed blev ocksa inriktningsfelet, avlast pa SC inte sa kritiskt om malet gick
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pa rak bana till traff. Det fanns da utrymme for roboten att hinna korrigera in till ratt syftba-
ringskurs vid for tidigt eller sen AVF. Om malet daremot avvek i kurs vid malundanmanéver
UMAN under RB-s gangtid var marginalerna for avvikande inriktningen relativt sma.

For respektive RB27 och RB28 fanns, som tidigare beskrivits i avsitt Anfall med RB27 och /
eller RB28, J35F1/2, kapitel 1ll, sid 81 fran det B3/31-systemet installerades i J35F1 och F2
framtaget speciella Prestandahandbdcker som extra stdd vid utvardering av anvandande av
robotarna. For J35J gallde anfall pa betydligt lagre héjder och skjutgranserna paverkades
darefter. Nedan visas skjutgranserna for RB27 och RB28 pa 2 kilometers hojd.

RB27 totala skjutomrade Flyghtjd jakt = 1,5 km RB28 totala skjutomrade Flyghojd jakt = 1,5 km

Attackmal typ SU17/20/27, AJ37. Flyghjd mal = 2 km Attackmal typ SU17/20/27, AJ37. Flyghtjd mal = 2 km

Direktanfall DA Jaktfart = M 0.9 (300 m/s) Direktanfall DA / Jaktkurva JK Jaktfart = M 0,9 (300 m/s)
Malfart = M 0.9 (300 m/s) Malfart = M 0,9 (300 m/s)

"DA 140" Anfallsriktning 140 gr Yttre flygmekanisk skjutgrans

Yttre flygmekanisk skjutgrans "DAVJK 110". Anfallsriktning 110 gr
(minskande)

Nominellt siktesberaknat
skjutavstand (streckad linje)
Nominellt siktesberaknat
Malsokarrackvidd skjutavstand (streckad linje)
(streck/prickad linje)

TOTALT SKJUTOMRADE
(innanfor tjock svart linje)

TOTALT SKJUTOMRADE
(mellan tjocka svarta linjer)

Malflygplan
Malflygplan
Inre flygmekanisk skjutgrans
Malsokarrackvidd

(streck/prickad linje).

Inre flygmekanisk skjutgrans

Skjutgrdnser fér RB27 i detta flygfall. Skjutgrdnser for RB28 i detta flygfall.

RB27 och RB28 kunde avfyras trots AVBRY T-indikering vid en eventuell utdragen B-prepa-
reringstid mer an 53 sek. For RB28 gallde att géra det omedelbart eftersom dess kylsystem
fér malsdkaren var slut efter cirka 60 sekunder fran B-prepareringen startat. Fér RB27 gallde
bara att ta hansyn till robotbatteriets kapacitet som kunde hallas i cirka 120 sekunder fran B-
prepareringen startat.

Med RB27 vald och B-preparerad kunde bortkoppling av AVBRY T-funktionen och B-prepa-

reringen avbrytas genom att sakra systemet, ej Os med att falla tillbaka Os-bygel pa SS. Sy-

stemet gick da tillbaka till tillstandet fére A-preparering och kopplade aven bort robotbatteriet

fran sin belastning som fortfarande hade kapacitet for cirka 60 sekunders B-preparering. Det

tillstandet kunde vara i mer an en timme utan att batteriet namnvart tappade kapacitet. Darfor
kunde den valda RB27 ater B-prepareras och bli tillganglig for att avfyras till och med i ett se-
nare flygpass.

Vid ovan beskrivna bortkoppling av AVBRY T-funktionen och B-prepareringen av RB27 for-
dréjdes nedkopplingen i 3 sekunder for att ge robotmalsdkaren aterslavningstid motsvarande
30 grader mot rakt framlage och for att ge malsdkaren ett gynnsamt utgangslage infér en
eventuell ny B-preparering och malsokarinslavning.

Nar RB28 inriktas visuellt med Hundkurveanfall HK, mot malet med olast radar pa malekot,
se Visuell inflygning med RB28 i Kapitel Ill sid 85, styrde systemet automatiskt FRAM-BAK-
valet pa RP till BAK i systemet for att eliminera glémska av piloten att gora detta i stridens
hetta. Valet gjordes med vapenvaljaren i l1age IR eller SNARR och endast RB28 i lasten vilket
ocksa indikerades pa VI med att lampa | tdndes. Nar RB28 var avfyrad slocknade lampan |
eller sa valde systemet RR, om RB27 fanns i lasten och lampa R tandes pa VI.

Efter ombyggnad av J35J kunde dven RB24J hangas i balkar under vingarna och inrikta-
des genom berakning av siktet eller visuellt i Hundkurva HK se J35F2, Anfall med RB24 i
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Kapitel I, sid 46. Valet av robotarna under vingarna gjordes med vapenvaljaren i lage RAK +
RB 24, SER + IMP pa VP samt att lampa V tandes pa VI och ett fast riktmarke, en réd punkt
tandes i gyrosiktets reflexglas. De avfyrades en och en i lage IMP och bada i lage SER. Lam-
pan V slocknade pa VI efter andra avfyringen. Malsokarsignal erhélls fran vanster robot initi-
alt och fran hoger robot efter AVF av den vanstra.

Som kompletterande alternativ vapenlast under vingarna kunde i balkar aven jaktraketer
JRAK i kapsel om 19 raketer i varje hangas for anfall foretradesvis bakifran eller vid attack-
uppdrag mot markmal. Dessa valdes med lage RAK + RB 24, SER + IMP pa VP och lampa
V tandes pa VI. De inriktades visuellt via gyrosiktet som i detta lage kunde vare ett fast rikt-
marke, rod punkt, eller ett avlankat riktmarke med ruteresscirkel i gyrosiktets reflexglas. Det
senare var dumpat och styvt samt pekade i raketernas upphangningsriktning, allt styrt fran
siktet. Riktmarkena valdes med ljusstyrkereglage for respektive riktmarke pa sikteshuvudet.
Kapslarna avfyrades en och en i lage IMP och bada i lage SER. Lampan V pa VI slocknade
efter andra avfyringen.

Ytterligare vapenlast utgjordes efter ombyggnad till J35J av tvd RB24J monterade pa la-
vett pa separata balkar under flygplanets luftintag. De inriktades genom siktesberaknad an-
flygning eller visuell inriktning i Hundkurva HK, da det fasta riktmarket, rod punkt tandes i gy-
rosiktets reflexglas, se Anfall med RB24 i Kapitel Ill, sid 46. De valdes med ett nytt Idge RB
24 mellan FRAN och AKAN pa VP som ersatte det tidigare BL-laget pa VP och indikerades
pa lampa L tandes pa VI. Val av férsta robot for tonsignal och AVF var den vanstra roboten.
Efter AVF av denna valde systemet automatiskt den hégra roboten oavsett om den vanstra
avfyrades eller gj fér tonsignal och AVF. Nar nasta AVF verkstallts slocknade lampa L och
lampa V tandes pa VI for fortsatt val for tonsignal och AVF av vansterhangd RB24J under
vingen.

Som komplement fanns, som i J35F1/2 en 30 mm AKAN m 55. Efter ombyggnad till J35J
kunde 120 skott laddas i magasinet for visuell inriktning i JK, se Anfall med AKAN i Kapitel Ill,
sid 52. Den valdes historiskt med lage AKAN pa VP och ingen indikering fanns Head-up for
att Iaget var valt. Efter inférande av SNAK, se Utbkade taktiska funktioner i J35J nedan tan-
des A pa VI, och slocknade nar annat vapenval gjordes.

Utokade taktiska funktioner i J35J

Vid ombyggnaden till J35J inférdes ocksa en efterlangtad facilitet som medgav att vapen-
laget AKAN kunde inkopplas med en snabbvalsfunktion SNAK med knappen pa héger sida
pa HK, tidigare VAR, se bild pa HK sid 103 nedan. Den enkla tekniska I6sningen innebar
aven att beslut togs att vapenlaget RR skulle fa samma funktion med baring pa den nya
funktionen med visuell inriktning av RB27, se Funktionsforlopp visuell inriktning och avfyring
av RB27 vid HK, sid 103, nedan.

Funktionen fick benamningen snabbvalsfunktion RR, SNARR och initierades med en
knapp uppe till vanster pa HK, se bild pa HK sid 103 nedan, tidigare benamnd RB vilkens
funktion utgick. Nar SNAK eller SNARR aktiverades kopplades valt omkopplarlagen pa VP
helt bort och alla funktioner for inriktning och avfyring av AKAN eller RB27 kopplades in.
Hade SNARR valts fére SNAK kopplades SNARR ned nar SNAK aktiverades och for nytt val
SNARR kravdes mandéver F2-FO pa HK och darefter SNARR. Vid dessa andringar inférdes
aven den tidigare beskrivna VI vilken gav nédvandig indikering Head-up vid gyrosiktet pa
lampa A och R. Detta innebar att flygféraren i stridens hetta sekundsnabbt kunde 6verga i vi-
suell inriktning mot mal med dessa vapen. For att aterkoppla systemet till VP omkopplare
mandvrerades knappen FO-F1-F2 till F2-FO pa HK alternativt gjordes en lagesférandring pa
vapenvaljaromkopplaren, kallad flipp-flopp pa VP. Respektive tand lampa A eller R pa VI
slocknade da och VI indikerade valet pa VP.

Med dessa vitala @ndringar och ytterligare for PS-011 nya funktioner i den taktiska miljén
fér anfall i Hundkurva HK samt med alla nédvandiga indikeringar i siktlinjens narhet gavs ett
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betydligt stérre utrymme for visuella malkontakter med RB27 och bekampning féretradesvis
mot mal pa lag flyghojd, se Andra andringar i J35J bevapningssystem, sid 103 nedan.

Andringarna kom naturligtvis aven att aterspeglas i ett nytt kompletterat Mod-schema dar
andringarna i J35F1/2, se Forandringar i PS-01/011 vid paverkan av elektronisk stérning, ka-
pitel lll, sid 75, finns med som grund och en ny tidsbegransad Mod Arreterad antenn ARR ini-
tierades fran Moden SPANING med vapenval SNARR. Nar LR sedan drog nar Strob och
maleko sammanfoll plus 2 sekunder intradde Moden Fast antenn FA-DA-S0. S-7B31 fick da
stationara maldata i avstandsled till malet och raknade utifran det fram en optimal och rele-
vant avfyringstidpunkt. Foll LR intrddde Moden ARR och Automatiskt Hastighetstillskott HTA
for aterlasning, se Mod-schemat nedan.

PS01 MOD-SCHEMA

HEE I1
FA- — | Arr
ARR | LR#2s DA-S0 LR - HTA
¥
SNARR F1/Fo
v
— srapp |— LR?2s snnh- LR —
LR+ls —
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Antenn /Avstandsmarkér SNARR RR/IR S0/81 F1/F2/IFO
(fram pa HK)

MKR 40/16 km SNAK AHV

Radarns HK med knappar for SNAK och SNARR samt 6vriga
knappar och reglage fér manévrering av radarn.

Andra andringar i J35J bevédpningssystem forstarkte flygplanets bekampningsférmaga
specifikt for robot RB27 genom mdjlighet att pa ett relativt enkelt satt inrikta roboten visuellt
genom gyrosiktet i Hundkurva HK och med den nédvandiga majligheten till avstandslasning
etablerad. For den skull utvecklades, forutom VI ytterligare indikeringar Head-up for att ge
information om PS-011, S-7B31 och RB27 funktionstillstand under anflygningsfasen och vid
AVF av denne. Indikeringarna bestod av lampor, vars farg och placering gav information nar
de lyste eller var slackta om att de nédvandiga villkoren var uppfyllda fran radarn och siktet
till RB27, se vidare bilder och text nedan.

PRIATE AV ROL

Ind.lampor hég placering fér visuell inrikt- Ind.lampor lag placering for visuell inriktning
ning av RB27 samt VI till héger. av RB27 samt VI till héger.
Ruteresscirkeln har maximal storlek. Ruteresscirkeln har maximal storlek.

Fo6r PS-011 krdvdes att den antingen avstandsféljde pa malekot, Gron lampa AV var tand
och indikerade detta vid sikteshuvudet och att ratt avstand slavades till RB27 avstandsport
vid B-preparering. Alternativt kunde brus- eller barvags CW-storning erhdlls fran malet, varvid
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Gul lampa BCL, Brus- eller CW-larm tandes i stallet for AV. RB27 hade en egen BCL-
funktion for féljning pa stérningen i sin mottagare men vars inkopplingstroskel var fast. Ra-
darns BCL-troskel var dock justerbar och sa trimmad att den indikerade nagot éver RB27
BCL-troskel for att sakerstalla att RB27 malsdkare hade tillracklig stérsignal for foljning pa
denna.

Fran S-7B31 styrde ett villkor B-prep for att start av B-preparering av RB27 och nar den var
klar tandes en Gron lampa benamnd PK ej AVF vid sikteshuvudet, som betydde roboten B-
preparerad men ej avfyrad, samt slackas efter AVF av RB27 nar denne lamnat robotbalken.

Ind.lampor lag placering for visuell inriktning Videokamera Rka-51 placering.
av RB27 samt VI till héger.

Vid utprovningen av systemet anvandes en hdg placering av lamporna pa ett befintligt ka-
merastod for Registrerkamera RKA-14C, vilket var lampligt for att ge basta registreringen av
lamporna via periferiseendet. RKA-14C skulle senare ersattas med en Registrerkamera
RKA-51 av CCD-typ i ett antal flygplan for registrering pa en Videobandspelare VB 1 vid an-
fall med bland annat visuell inriktning av RB27. For att aven lampornas skulle kunna komma
med pa videobandet maste de flyttas till det nedre laget.

Funktionsforlopp visuell inriktning och avfyring av RB27 vid HK

Innan anfallet kom in i sitt egentliga startlage gjordes vissa forinstallningar redan tidigt i
uppdraget eller senare infor anfallet. Dar ingick i tur och ordning att utféra féljande atgarder:

e Val avlage TYST pa radarvaljaren pa VP.

¢ SKR Strobavstandsberoende Kanslighetsreglering av mottagaren tillslagen, med val 2
LINJ pa VP.

e Logaritmisk LOG mottagarforstarkning vald pa RP.

¢ Radarantennens Antennhgjdvinkelratt AHV i ett mekaniskt markerat snapplage pa HK.

¢ Ratten for MKR pa HK i maximallage vid anfall éver land, eller vid behov i sitt mekaniska
snapplage vid anfall éver hav.
Avstandsmarkéren, Stroben styrs till minsta avstand, reglaget fullt tillbakafért pa HK.

e Radarantennens Sidvinkelmarkér SVM styrs till mittlage pa radarindikator, reglaget cen-
trerat i sidled pa HK.

e Framkantsféljning FRAM vald pa RP foér avstandsféljning pa malekots framkant.
Spannviddratten vid sikteshuvudet installd pa 10 meter.

e Varierad spinnfrekvens vald med stromstallare JITT i Iage TILL pa RP om antennstérning
fran malet kunde misstankas efter avfyring av roboten och radarantennen kopplats till folj-
ning pa malet, se avsnittet Under robotgangtiden, sid 107 nedan.

Pa lampligt bedémt avstand till malet initierade piloten vapenval SNARR pa HK varvid ra-
darsandaren startade. Vidare styrde radarlogiken radarantennen till att peka O grader i sida
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och med den forinstallda ratten AHV pa HK i snapplage, pekade radarantennen och robotens
arreterade malsdkares i robotbalkarnas langdriktning, 2,2 grader dumpade i forhallande till
flygplansvingen. Vidare styrdes radarns matomrade till 16 kilometer samtidigt som omstall-
ningshastigheten for Stroben reducerades fran cirka 1200 meter / sekund till maximalt cirka
500 meter / sekund och dess omstaliningsomrade koordinerades till matoradet. Samtidigt ak-
tiverades aven radarns avstandsfoljekretsar for automatisk foljning pa malekot nar det sam-
manfoll med Stroben i avstandsled. Det senare var som tidigare namnts avgérande informat-
ion for att RB27 malsdkare skulle fa malets Iage i sin avstandsfdljelucka innan avfyring.

1 S-7B31 funktioner hdnde vid SNARR att vapenvalet accentuerades till vapenlaget RR var-
vid RB27 valdes om sadan fanns hangd, i annat fall RB28 om sadan fanns i vapenlasten. Vi-
dare arreterades gyrosiktets riktimarke i sikteshuvudets reflexglas att peka i robotbalkarnas
langdriktning och ruteresscirkeln visade sin maximala storlek i reflexglaset i avvaktan pa ra-
darns malféljning och siktets berakning. S-7B31 beraknande sedan tiden kvar till nominella
skjutavstand i DA for aktuellt robotval, RB27 eller RB28.

Vid bedémt ldge for att etablera avstandsmalfoljning fordes reglaget pa HK for Stroben
framat till reglagets mekaniska snapplage, mitt emellan dessa min- och maximallage varvid
markdren borjar vandra mot cirka 8 kilometers avstand med hastigheten cirka 500 meter /
sekund.

Néar PS-011 strob och maleko sammanfoll, vilkket sakert kunde erhallas om malet visuellt
riktades inom reflexglaset, drog radarns LR och tande AV pa radarindikatorn samt Grén lam-
pan AV vid sikteshuvudet. Efter 2 sekunder hade PS-011 foljekretsar etablerat full funktion
och S-7B31 stabiliserat sin berakning av tid kvar till As, i tid 10 sekunder kvar och senare
Cs, 1,2 sekund kvar till nominellt skjutavstand i DA. Indikeringarna om dessa tider presente-
rades Head-up pa ruteresscirkeln i reflexglaset pa sa satt att dess storlek andrades fran
maximal diameter, till nagot mindre an halva denna vid As och till minimal storlek vid Cs, vil-
ket var till hjalp nar A-, B och C- preparering lampligen skulle initieras av piloterna. Efter As
och fram till Cs-indikeringarna avgjorde piloten sjalv nar han skulle manuellt A-preparera, om
han inte gjort det fére As for att spara tid och sedan manuellt B-preparera vilket gav utrymme
for avvaktande eller forcerande av avfyring beroende pa hur anfallet gestaltade sig.

L
¢
Lol al
L I t.{'
b, =~ Uy
'y
I~ . = pu |
Ruteresscirkelns storlek vid As, 10 sekunder Ruteresscirkelns storlek vid Cs, 1,2 sekunder
kvar till nominellt skjutavstand i DA. kvar till nominellt skjutavstand i DA.

Eftersom tidsvillkoret Bs utgatt for initieringen av B-prep startades den nu manuellt rutin-
massigt direkt vid eller med fordrdjning efter As genom beddmning hur anfallet gestaltade
sig. Detta utférdes med AVF-bygeln pa SS. Om B-prep behdvde forceras kunde det goras di-
rekt efter Os, forsta krymp pa ruteresscirkeln varvid den startade automatiskt nar A-prepare-
ringen var klar. De nédvandiga tiderna for A-, och B-prepareringarna som mast genomldpas
var som tidigare ndmnts 3 + 3 sekunder innan AVF kund ske vilken i sin tur tog cirka 1,5 se-
kunder. Totalt kunde RB27 avskjutas tidigast inom 7 — 8 sekunder mot tidigare 16 — 17 se-
kunder.
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B-prepareringen indikerades klar pa den Gron lampa PK * ej AVF, roboten B-preparerad
men ej avfyrad som tandes vid sikteshuvudet. Lampans slackning var i tid specifikt anpassad
till nar en skarp robot lamnade balken. Det var viktigt att halla AVF-bygeln inne tills dess, i an-
nat fall kunde avfyringsforloppet avbrytas och roboten blev kvar pa balken och var obrukbar
resten av flygpasset.

Né&r nominelit skjutavstand for DA passerades, 1,25 sekunder efter Cs var det aven vid HK
[dmpligt att initiera AVF av RB27 inom dess yttre och inre flygmekaniska skjutgranser samt
RB27 malsokares rackvidd forutsatt att fartskillnaderna mellan jakt och mal var fordelaktiga.
Detta illustreras i nedanstaende anfallsprofil med respektive presentation Head-up vid siktes-
huvudet och pa PS-011 Indikator i de olika skedena som genomgicks ovan.

VISUELLT ANFALL MED RB27 (HK)

An-12CUB
(Herkules)

Rr "tittvinkel” =10 gr
Mal inom reflexglas = 8 gr

Autom. Start "
B-prep (F-6s)

Rr laser
i avstand

As fran
siktet.
(F-10s)

= *
Y
\\

Os + Prep

Visuellt anfall i Hundkurva HK med RB27 mot predikterat mal An-12.
Malfart M 0,6 och Jaktfart M 0,9.

Roboten avfyrades manuellt fran styrspakens AVF-bygel och kunde ske dven om inte Cs
passerats i ett tidigare skede inom robotens skjutgranser med hjalp av kdnnedom om malets
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och jaktens fart enligt tumregler, exempelvis nar granserna smalnade av och inre skjutgran-
sen bedédmdes narmade sig det nominella skjutavstandet, vilket ju indikerades vid 6vergang
till minsta storlek pa ruteresscirkeln. Kdnnedom om malets fart kunde erhallas fran markorga-
nisationen STRIL via styrdata eller genom en snabbtitt pa Iangden pa AV pa radarindikatorn
och den egna farten pa MF-indikatorn i kabinen.

Under robotgangtiden kravdes att malet belystes med radareffekt for att RB27 malstkare
skulle fa reflekterade pulser att styra efter mot malet. Vid HK maste detta ske med att den
fasta radarantennen styrdes med flygplanet med riktning mot malet. | PS-011 hade dock en
andring inforts i radarlogiken sa att dvergang till antennféljning pa malekot kunde géras med
ett enkelt snabbt handgrepp F1 -FO pa HK. Forutsattningen for att detta lyckades och av-
standsfolningen bibehdlls, och att antennféljning erhdlls var att reglaget for Stroben stod i sitt
snapplage samt att samma reglage var mittstalld, SVM pa radarindikatorn i mittlage. | annat
fall kunde oturligt PS-011 lasa upp vid évergangen i logiken. Med den faciliteten kunde innan
avfyring omedelbart styrfelet pa SC som orsakats av Hundkurva HK-profilen styras bort
Head-down med hjalp av informationen pa PS-011 Indikator varvid skjutgranserna anyo 6pp-
nade sig och motsvarade det som gallde for DA-profilen. | detta 1age behévde radarantennen
inte heller riktas mot malet med flygplanrorelser for belysning at roboten utan flygplanet
kunde undanmandvreras under robotgangtiden. Dock 6ppnades laget for risken att antenn-
stérning fran malet kunde paverka radarantennens foljning. D& var Hundkurva HK-belysning
att féredra om denna risk foérelag emedan provskjutfall visat att aven reflektioner fran radar-
antennens sidolober kunde uppfattas av robotens malstkare om piloterna maste svanga un-
dan.

RB27 totala skjutomrade Flyghdjd jakt = 0,4 km
Transportmal typ AN12 CUB, Tp 84. Flyghojd mal = 0,5 km
Hundkurveanfall HK Jaktfart = M 0.9 (300 m/s)

Malfart =M 0.5 (170 m/s)

Yttre flygmekanisk skjutgréns

"HK 130" Anfallsriktning 130 gr
(minskande)

Malsdkarrackvidd
(streck/prickad linje)

TOTALT SKJUTOMRADE
(mellan tjocka svarta linjer)

Nominelit siktesberaknat
skjutavstand i DA (streckad linje)

Malflygplan

Inre flygmekanisk skjutgrans

Skjutgrdnser for RB27 i detta flygfall, anfallsriktning Hundkurva HK 130 grader inledningsvis.

RB27 accelererade nar den lamnade flygplanet till Mach M 3,0, inklusive flygplanets fart och
styrde sedan efter insvang mot sin syftbaringskurs mot en kollisionspunkt med malet.
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MALETS BAMA . KoLLi S)oN's

PUNKT

— e — WAL

RORST SYFTRAR ING

JAKT HK

RB27 flygbana enligt syftbaringsprincipen.

Efter cirka 6 sekunder och cirka 4,5 — 5 kilometer robotgangstracka i detta fall, detonerade
robotens sprangladdning fran signal fran dess kansliga ZON-rérsutldésning vid ndra malpas-
sage eller vid anslag i malet. Verkansdelen var identisk med den i RB27 som skulle komma
till anvandning under J35F1/2 sista operativa tid under slutet av 1980 och évergangen till
bdrjan av 1990 utom en viktig del. ZON-rérets kanslighet gentemot mark- och vattenreflekt-
ioner hade minskats avsevart med en enkel modifiering och som framgick pa bilden ZON-
rorets kanslighet for reflektion fran mark eller vatten, se under J35F, Verkansystem, kapitel
1, sid 83. Ett tillrackligt antal robotar modifierades for att tacka ett presumtivt behov vid en
krigssituation under J35F och J35J kvarvarande operativa tid.

De flygmekaniska grédnserna fér RB27 var mycket beroende pa malets och jaktens fart och
fartforhallande. Principiellt kan sagas att ju lagre malfart och/eller storre fartforhallande jakt /
mal, ju mer vidgades inre skjutgransen och minskade yttre skjutgransen for roboten vilket
medforde mojlighet till storre traffsannolikhet vid AVF pa tidsangivelserna pa ruteresscirkeln
fran siktet.

Vid det omvénda férhallandet med 6kande malfart och/eller minskande fartférhallande
krympte skjutgransomradet successivt foretradesvis i anfallsriktning 90 grader vilket forklara-
des av att roboten dar maste svanga langsta tiden i banan innan dess “syftbaringskurs” upp-
naddes.
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VISUELLT ANFALL MED RB27 (HK)

Su-24
FENCER

KA A
e

I
;‘A"l.; )
> 4

7] < Autom. Start
B-prep (F-6s)

Rr "tittvinkel” =10 gr
Mal inom reflexglas = 8 gr

As fran

siktet.

(F-10s)
Rr laser
i avstand

Visuellt anfall i Hundkurva HK med RB27 mot predikterat mal Su-24.
Malfart M 0,8 och Jaktfart M 0,9.
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RB27 totala skjutomrade
Transportmal typ Su-24, AJ-37
Hundkurveanfall HK

140 gr

Flyghdjd mal = 0,5 km
Jaktfart = M 0.9 (300 m/s)
Malfart = M 0.8 (270m/s)

Yttre flygmekanisk skjutgrans

Inre flygmekanisk skjutgrans

Malsokarrackvidd
(streck/prickad linje)

TOTALT SKJUTOMRADE
(mellan tjocka svarta linjer)

Nominellt siktesberaknat
skjutavstand i DA (streckad linje)

Malflygplan

"HK 70" Anfallsriktning 70 gr
(minskande)

TOTALT SKJUTOMRADE
(mellan tjocka svarta linjer)

Inre flygmekanisk skjutgrans

Yttre flygmekanisk skjutgréns

Skjutgrdnser for RB27 i detta flygfall, anfallsriktning Hundkurva HK 70 grader inledningsvis.

I PS-01/011 hade som tidigare namnts inforts en andring i logiken sé& att évergang till an-
tennféljning pa malekot kunde goéras med ett enkelt snabbt handgrepp F1 -FO pa HK. Harvid
kunde omedelbart styrfelet som orsakats av Hundkurva HK-profilen styras bort Head-down
med hjalp av styrinformationen pa Styrcirkeln SC pa PS-011 Indikator varvid skjutgranserna
anyo 6ppnade sig avsevart och motsvarade det som gallde fér DA-profilen, se bild nedan. |
detta flygfall var denna atgard nog nédvandig, i annat fall kravdes inflygning till en lite sektor
inom 10 — 25 grader i bakomlage pa malet for AVF och mdjlig traffsannolikhet, se bild ovan.
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RB27 totala skjutomrade Flyghsjd mal = 0,5 km

Transportmal typ Su-24, AJ-37 Jaktfart = M 0.9 (300 m/s)
Direktanfall DA Malfart = M 0.8 (270m/s)

180 o 1_40 gr

7T
B e
8 e

Yttre flygmekanisk skjutgrans

Es

Malsokarrackvidd
(streck/prickad linje)

TOTALT SKJUTOMRADE
(mellan tjocka svarta linjer)

= i Nominellt siktesberaknat
Py s b o g TPiET ! . A e
. St b A A | skjutavstand i DA (streckad linje)

Malflygplan

Inre flygmekanisk skjutgréns

"DA 40" Anfallsriktning ca 35 gr

Ogr 409r'

Skjutgrdnser for RB27 i detta flygfall, anfallsriktning DA 40 grader fram till AVF.

Nar RB27 lamnat balken slocknade lampa R pa VI. Om det fanns annu en RB27 i lasten,
férblev lampan tand tills aven denna RB27 avfyrats. Fanns i stallet en RB28 kvar i lasten
valde systemet automatiskt denna varvid lampan R slocknade och lampa | tandes pa VI.
Dennai sin tur slocknade nar RB28 avfyrats och lamnat upphangningsbalken.

Skedet ATERFLYGNING

Detta inleddes med att valja landningsbas pa FLI-35 ML varvid information om kurs och
bransleatgang erhdlls pa systemets Indikatorenhet IE. Alternativt eller parallellt erhélls ater-
flygningskurs aven fran STRIL.

For ovrigt genomférdes skedet med samma utrustning och med samma funktion som i
J35F1/2.

Det inleddes med kommandon fran RrJAL i Fas 1 och fortsatte i Fas 2 med information fran
flygplanets Navigeringsutrustning i NAV- funktion och pilotens val av NAVRIKT, NAV 400 och
NAV 40 med av DC framraknade planébanor. Det avslutades med information fran funkt-
ionen LANDN avseende inflygningsbanor till landningsbanan.

Hela forloppet beskrivs i Kapitel I, J35B/D Skede ATERFLYGNING, sid 53.

Klargéring av J35J for nytt jaktuppdrag var normalt avklarat pa mindre &n 10 minuter ofta
med piloten kvar i kabinen, om inget tekniskt fel behévde atgardas varvid Jaktcykeln var slu-
ten nar flygplanet anmaldes flygklart igen och en ny cykel kunde bdrja.

Sammanfattning

Ett jaktuppdrag med J35J kunde alltsa, nar alla delar i Jaktprofilen fungerade och fullfoljas
tillsammans med STRIL 60 pa i stort samma satt som i J35B/D och senare nastan identiskt
med J35F2, dock med nya predikterade malflyplan och andrade anfallsmetodik samt pa be-
tydligt lagre hojder.
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System J35J utgjorde med den andrade utformningen och de nya funktionerna for taktiskt
upptradande ett bra komplement till jaktflyget i svenska FV under sin operativa period fran
andra halvan av 1980-talet och fram till 1999 vid flygflottilien F10 pa Barkakra utanfér Angel-
holm. Darmed var Draken-epoken slut i Sverige efter 38 ar och mer an 1 000 000 flygtimmar.

Flygplan J35J avvecklades 1999 — 2000 efter taktisk tjanst i 12 ar vid F10 i Angelholm som
avvecklades successivt efter detta.
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Bilaga 1.
J35F2/J. Siktesradar PS-011A

Prestandahdjande modifieringar Hawée 1
Bakgrund

Radarns spanings- och féljefunktioner var, frdn 1965 och 10 ar framat val anpassad for att
J35F skulle kunna bekampa en luftburen angripare. Aven mot den tidens radarstérning fran
malet klarade den foljningskravet for radarsiktet fram till avfyring av respektive jaktrobot RB. |
mitten av 1970-talet férandrades stérhotet drastiskt! En 6vningsstorkapsel "PETRUS” togs
fram av LME / ERE for att realisera tranandet av att hantera de forvantade elektroniska stor-
ningshotet.

Vid kontakten med storningarna fran PETRUS-kapseln upplevde J35F-piloterna att de inte
kunde manovrera radarns styrmoder vid maskerande eller vilseledande avstandsstorning
och / eller sa kunde inte radarn antennfélja pa malet under stora delar av anfallen. Tekniska
orsaker till problemen var dels radarmottagarens automatiska kanslighetsreglering AKR som
medgav att storsandaren fick dominans éver malekot, dels att antennlobrotationens varvtal
(frekvens) kunde inmétas och stéras och dels ett undermaligt storlarm och omstandligt ma-
noversystem.

Modifieringarna

Forslagen till andringar i radarn inlamnades av teknisk personal vid F16 under perioden
1979-1980. De berorde radarns avstands- och antennféljningssystem och mandverlogik och
bestod i enkla omkopplingar av redan befintliga konstruktionsdelar och i nagon man nykon-
struktioner. Till avstandskretsarna kopplades en manuell kanslighetreglerad MKR mottagar-
del och till antennen ett pulsdon som varierade lobrotationens varvtal (frekvens). | manéver-
logiken kopplades nytt kriterie till stérlarmet och évriga mandvreringar omkopplades.

Utprovningarna

FMV byraer Flygelektro-, Robot- och Prov- (FC) samt F16 personal pa alla nivaer medver-
kade till att fullskaliga prov kunde genomforas.

Utprovningen startade 1980 och genomférdes i 4 J35F1 och i Simulator SUL 35F2 vid F16
samt vid prov i FC mathus med markmonterad PSO1 och datoriserad matutrustning.

1982 var utprovningen klar och modifieringen inférdes i 120 flygplan (6 divisioner) vid F10
och F16 under perioden 1982 till 1984.

Sveriges regeringen beslutade att aven tillata inférande av modifieringarna i de J35F som
saldes till Finland.

Forslag av denna typ togs val emot av FV ledning som snabbt avsatte medel fér prov och se-
nare inférande.

FMV byraer Flygelektro, Robot och Prov (FC) samt F16 personal pa alla nivaer medverkade
till att fullskaliga prov kunde genomfdras. CVA utformade &ndringsunderlaget och FC och
Saab andrade de flyg- och markinstruktionerna.

Under utprovningen framkom bonuseffekter. Vid flygproven p& F16 upplevde piloterna att ra-
darn fick avsevart forbattrade laghojdsprestanda i féliemoden. Provningen vid FC mgjlig-
gjorde maétningar sa att storlarmet kunde optimeras. FC slutgiltiga bedémning av provresulta-
ten var att 35-systemets effekt kunde forbattras till rimlig kostnad.
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Prestandafdorandringarna

Modifieringspaket Hawée 1 avsag att ater mojliggora for J35Fatt via radarsiktes inrikta och
via Robothjalpapparater preparera och avfyra RB27 och RB28 aven i radarstérd miljo samt
pa lagre flyghojder.

Modifieringarna innebar att J35F radar PS01/011:

o Blev avsevart mindre kanslig for elektronisk stérning i alla féljefunktioner.

o Fick battre laghdjdsprestanda i alla foljefunktionen pa grund av mindre inverkan fran
markekon (klotter).

¢ Mandverlogiken fick mer automatik och betydligt enklare handhavande.
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Bilaga 2
J35F2/J Bevapningssystem
Radar PS-011 och Sikte S-7B31

Prestandahdjande modifieringar Hawée 2
Bakgrund

J35F bevapningssystem var utformat for en specifik hotbild fran 1965 och 10 ar framat och
val anpassad for detta. Under andra delen av 1970-talet uppstod behovet av att J35F aven
skulle kunna operera mot mal pa lagre hojder dar aven snabba vaxlingar av vapen maste
ske. Bevapningssystemets utformning avseende detta var undermalig. Prov med jaktrobot
RB27 mot mal 6ver land och hav visade dessutom att den malféljde aven pa lag hojd vilket
innebar att radarns féljesystem och RB27 ZON-ror begransade systemets anvandning i den
nya situationen.

Vid fingerade fiendeupptradande av egna och andra forband verifierade J35F-piloterna
shabbt problemen som klargjorde att Radarns foljefunktion ej kunde nyttjas och att Vapenval-
jarens placering omdjliggjorde byte av vapen i en visuell luftstridssituation samt att RB27 pre-
pareringstider var oacceptabelt langa.

Modifieringarna

Forslagen till andringarna i bevapningssystemet inlamnades av teknisk personal vid F16 un-
der 1980-1983. De berdrde dels radarns foljesystem och bestod i &ndring av logiken for att
kunna avstandsfélja pa malekot med flygplanfast radarantennen med en anpassad
narekodampare NED och dels val- och prepareringar av RB27 som bestod i méjlighet till ma-
nuell preparering av RB27 med forkortade tider och avfyra i HK-anfall. De berérde aven va-
penvalssystemet som bestod i att kunna snabbvélja RB27 och AKAN fran radarns Handkon-
troll. "Head-up”-information med hjalp av lampor ingick vilka avsag indikera radarns foljetill-
stand, RB27 prepareringslage och valt vapen samt visades i gyrosiktet lamplig tid for prepa-
rering och avfyring av RB.

Utprovningen startade 1982 och genomférdes dels i 1 flygplan J35F P67 (35427) och i Simu-
lator SUL 35F2 vid F16, dels i 4 J35F1/2 vid F16 och F10.

1985 var utprovningen klar och modifieringen inférdes vid Saab / CVM i 66 flygplan J35J till
F10 (4 div) under perioden 1986 till 1989.

Forslagen togs val emot av FV ledning som snabbt avsatte medel fér prov och senare info-
rande i J35J.

FMV byraer Flygelektro, Robot och Prov (FC) samt F16 och F10 personal pa alla nivaer un-
derstodde sa att alla prov kunde genomféras. CVA och CVM utformade andringsunderlaget
och FC och Saab andrade flyg- och markinstruktionerna.

Utprovningen visade att PS01/011 med fasta antenn och med NED och logaritmisk LOG
mottagarforstarkning (Hawée 1) avsevart minimerade verkan av mark- och vattenklotter i av-
standsféljefunktionen. De visuella "RB27-skotten” med dvningsrobot ORB27 som registrator
utvarderades med "Mycket God” bekdmpningssannolikhet. Skarpskjutning av RB27 i Vidsel
verifierade dessa bekdmpningsbeddmningar.

Chefen for F16 beddmning var att 35-systemets effekt kunde forbattras till rimlig kostnad vid
inforande av modifieringarna.
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Prestandafdorandringarna

Hawée 2 avsag att ge J35F-piloten mojlighet att snabbare kunna skifta till lampligt vapen
samt att optimera radar PS01/011 och robot RB27 for visuell inriktning.

Hawée 2 innebar att J35J radar, sikte och vapen:

e Fick 6kad FRAM-kapacitet (framifrananfall) genom majlighet att anvanda RB27 i HK pa
lag/lagsta hojd.

¢ Kunde bekdmpa stérande mal snabbare och sakrare.

e Lattare kunde bekampa kraftigt mandvrerande mal med hjalp av Snabbvalsfunktion for
alla vapen.

¢ Flexibiliteten 6kades da alla robottyper kunde avfyras saval "head-upp” som "head-
down”.

e Mera "riskfritt” kunde bekdmpa defensivt bevapnade mal pa grund av langre skjutavstand
med RB27.
Med den Visuella HK-anfallsmetodiken kunde RB27 utnyttjas vid fler tillfallen

o Systemet fick dkad lattillganglighet genom att vissa systemofullkomligheter togs bort.
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