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INLEDNING/BAKGRUND

1.1 INLEDNING

Detta dokument har utarbetats av Bernt Séreskog som har varit anstéalld vid FMV och dess
foregangare mellan aren 1963-2000, med ett avbrott under ar 1983 som anstalld vid
Televerkets Datastationskontor.

Ar 1975-2000 var han anstélld som teleingenjor vid Flygforvaltningens Telekombyréa.
Befattningen vid Telekombyran har inneburit ansvar for specificering, utveckling och
anskaffning av abonnentutrustningar, for i forsta hand, datakommunikation och anpassning
mot FTN. Exempel pa sadana abonnentutrustningar ar modemen, uppkopplingsutrustningar
(DCE: er) samt MILTEX abonnentutrustningar

Framtagningen av dokumentet har skett i ndra samarbete med Goéran Kihlstrom som har
fungerat som “bollplank”, granskare samt bidragit med underlag. Faktaunderlaget i
dokumentet har forankrats genom samrad med Jan Flodin, Hans Bruno, Kurt Anetoft, och
Kjell Avebjer som har bidragit med faktagranskning och kompletterande underlag.

1.2 BAKGRUND/HISTORIK

Under 1970-talet planerades en omfattande modernisering av forsvarsmaktens
fjarrskriftssamband och en 6vergang fran speciella fast kopplade fjarrskriftsforbindelser till
formedlade forbindelser i forsvarets- (ATL) och Televerkets telendt (ATN).

FMV fick 1974 i uppdrag av Fst att genomféra en omfattande utredning om férsvarets data-
och fjarrskrifttrafik. | utredningen som leddes av FMV:A deltog férutom FMV:F och FMV:M
aven foretradare for de administrativa delarna av FMV. Under den hér tiden fanns en i vissa
fragor ganska 6ppen motsattning inom FMV framst mellan FMV:A och FMV:F, men dven
inom FMV:F (framst betraffande hur fjarrskrifttrafiken skulle hanteras).
Data-Fskr-utredningen angav ett kretsformedlat nat med X.21. Det var orealistiskt och
infordes inte. MILPAK infordes pa andra grunder.

I den av FMV presenterade utredningen Data-fskr-75 drogs riktlinjerna upp fér modernisering
av fjarskriftnaten bl. a genom 6vergang till formedlade forbindelser samt temporart inforande
av automatiska fjarrskriftcentraler (MFC).

Det néra samarbete som etablerades i denna utredning bidrog till att den genomgripande
omorganisationen av FMV som genomfdrdes 1982 gick relativt friktionsfritt.

e Viktiga skél till behovet av modernisering var bl. a:
e Andrad prissattning av Televerket for hyra av fast kopplade forbindelser.

e Behov av materielomséttning av utrustning for likstrémsfoérbindelser.
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e Behov av effektivare utnyttjande av befintlig infrastruktur samt behov av 6kad
kapacitet, forbattrad tillganglighet, diversitet och sambandssékerhet.

| borjan pa 1970-talet skisserades pa konventionella hardvaruldsningar for att realisera
abonnentutrustning for den moderniserade fjarrskriften — bestaende av omkopplingspanel for
funktionsval samt separata enheter for modem, ARQ, krypto etc.

Under 1970-talets senare del pagick utveckling av mikrodatorer som forebadade majligheter
att realisera funktioner med mjukvara, som alternativ till traditionella hardvaruldsningar i t ex
abonnentutrustningar for kommunikation. Utvecklingen hade dock inte kommit sa langt att
begrepp/tjanster som PC och Internet etablerats.

Mikrodatorerna anvandes i huvudsak som komponenter i datorer och moderna telefonvéxlar
och datakommunikation realiserades i huvudsak med modem 6ver fast och formedlade
forbindelser i de analoga telenaten.

Den prototyp som forst utvecklades var en enda enhet med tangentbord och skdarm integrerat.
Den avvisades av Fst och ett UTTEM-arbete startades. Det ledde till provutrustning som
grupperade Datexspecifika funktioner till en s.k. Datex DCE till vilken man kunde ansluta en
standardterminal eller, senare, PC som emulerade terminal. Motivet var att en snabb
utveckling forutsags for terminaler som snabbt skulle gora en integrerad enhet omodern och
ifragasatt.

Under andra halvan av 1970-talet 6kade insikten om mdjligheterna med den nya tekniken och
i syfte att undersoka mojligheterna uppdrogs till Magnetic AB, att baserat pa en enkortsdator,
utveckla tva prototyper av abonnentutrustning for moderniseringen av fjarrskriften.

Arbetsnamnet pa utrustningen var Datex DCE och i denna fanns alla gransytor som lankade
samman en TTY-kompatibel dataterminal med skrivare och de externa telendten samt logiska
funktioner for att styra och kontrollera DCE:s funktion med kommandon fran dataterminalen.

Exempel pa méjliga funktioner var inskrivning, lagring och sandning/mottagning av
meddelanden samt uppkoppling av forbindelse. ARQ-funktion samt modem var integrerade i
Datex DCE som provades och utvarderades under 1978. Erfarenheterna fran utvarderingen
kom att paverka kravstallningarna i PTTEM och FMV kravspecifikation for abonnent-
utrustningar for forsvarets moderniserade fjarrskrift.

Under samma tid utvecklades pa uppdrag av FMV datorstyrda uppkopplingsutrustningar med
kapacitet att ansluta 14 linjer i ATL/ATN vid DIAB (Data Industrier AB). Upp-/ nedkoppling
samt kopplingsstatus i dessa kontrollerades via en separat datakanal med kommandon och
meddelanden. Denna utrustning som benamndes DCE 03 planerades anvandas i MFC vid
uppringning till fjarrskriftsabonnenter som var anslutna med modem.

For att mojliggora avveckling av fasta fjarrskriftsforbindelser och anslutning av kvarvarande
fjarrskrivare till uppringda forbindelser anskaffades fran SRT modem av typ DT 122
modifierade med en grénssnittsanpassning mellan fjarrskrivarens likstromssignalering och
modemets standardiserade datagranssnitt. Modemet innehdll automatsvarsfunktion och
funktion fér manuell uppringning med telefonapparat.

Under 1979 utarbetades kravspecifikation for upphandling av en pilotserie Datex DCE: er.
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Efter anbudsforfragan och utvardering av anbud valdes SATT som leverantor. Utveckling av
en provserie omfattande 30 st. Datex DCE: er bestalldes i slutet pa ar1979.

Utvardering av pilotserien planerade genomféras 1982 genom uppbyggnad av ett provnét i
anslutning till en datorstyrd meddelandeférmedlare (PAFF) som ingick i det befintliga
fjarrskriftnatet.

Utvarderingen omfattade &ven ett antal dataterminaler av standardtyp samt ovan ndmnda
modem och uppringare som mojliggjorde samtrafik mellan Datex DCE och befintlig
fjarrskrift.

Serieanskaffning planerades under perioden 1983-1985.

Under prototyputvecklingen av Datex DCE framkom det att Televerket valt att bendmna den
text- och ordbehandlingstjanst som lanserades i Nordiska Datanétet for Datex. For att undvika
forvéaxlingar andrades benamningen av FM tjanst till MILTEX. For att undvika fortsatta
namnproblem monsterskyddades beteckningen MILTEX.

GRUNDLAGGANDE FAKTORER OCH KRAV SOM STYRT
UTVECKLINGEN

Utvecklingen, drift och avveckling av FM kommunikationssystem for text- och
datakommunikation har i forsta hand styrts av:

e Forsvarsmaktens Systemmalsattning Forsvarets Gemensamma Telesamband (SYMM
FGT, Ref.3).

e Den allménna utvecklingen inom telekommunikationsomradet med det 6kande

behovet av nya tjanster for datakommunikation.

PTTEM Datex, FST

Upphandling, utveckling och utprovning av Datex pilotserie 1979-1982.

Upphandling och inférande av MILTEX 1983-1985

1996 beslutar OB och GD OCB gemensamt att upphava beslutet fran 1989 i SYMM

FGT om en inriktning mot en OSI-struktur i Totalforsvarets kommunikationssystem

till att kommunikationsutbyggnaden fortsattningsvis skall baseras pa den teknik som

vuxit fram i Internet- Internet/TCP/IP- arkitekturen. Beslutet innebar att samtliga

Forsvarsmaktens datorsystem skall anvénda protokoll ur TCP/IP-familjen definierade

I FM IPS/H. ( FM Internet Protocol Suite/Host Requirement)

e Beslut om avveckling av MILTEX 1998-2000

UTVECKLINGEN AV MILTEX ABONNENTSYSTEM AR 1976-1985

3.1 ALLMANT

Med hénsyn till de befintliga natens omfattning och till tillgdngliga medel genomférdes
moderniseringen av fjarrskriften i etapper vilket medforde att existerande materielarv maste
kunna utnyttjas parallellt med den nyanskaffade materielen. For att mojliggora nédvandig
samtrafik kravdes inférande av MFC (Meddelandeférmedlingscentraler) for férmedling av
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meddelanden mellan fjarrskrift och MILTEX. For att kunna utféra moderniseringen rationellt,
genomfordes en noggrann planering. Ett viktigt led i denna planering var de prov och forsok
med MILTEX som genomférdes 1981/82.

3.1.1 Teknisk utformning av fjarrskriftnaten

For dverforing av skriftliga meddelanden fanns inom forsvaret ett antal férsvarsgrens nat,
vilka delvis var i trafik under fredstid. UtOver dessa fanns ett for forsvaret gemensamt,
landsomfattande ndt som var uppbyggt med ett antal manuella och halvautomatiska
meddelandeférmedlingscentraler.

Forbindelserna som anslot abonnenterna till natet och férbindelserna mellan centraler var i
stor utstrdckning anordnade i televerkets nat som fast uppkopplade ton telegraf- och
likstromsforbindelser.

Naten var baserade pa teckenkod enligt telegrafalfabetet IA2 /CCITT nr 2 med
Overforingshastigheten 50 Baud.

Ref. En utforligare beskrivning av fjarrskrift inom forsvaret finns dokumenterat inom FHT
urvalsgrupp armémateriel. Historisk Framstallning FORSVARSMAKTENS
GEMENSAMMA FJARRSKRIFTNAT. Forfattare Arne Svensson (www.fht.nu)

I samband med moderniseringen anskaffades modem med 6verforingshastigheten 300 bit/s
som anslots till uppringda telefonforbindelser i ATL och ATN och ersatte vissa fast kopplade
ton telegraf- och likstromsforbindelser.

Totalt anskaffades ca 2500 modem med fjarrskriftsgranssnitt av typ DT-122, (M3981-
122110).

UTFORMNING AV MILTEX NAT

Det fjarrskrifts nat som beskrevs ovan kom att erséttas av ett nytt trafiksystem. Detta nya
trafik systemet kallades for MILTEX (MILitar TEXtdverforing). MILTEX skulle ta 6ver den
meddelandetrafik som tidigare avverkats med hjalp av fjarrskrift, med undantag av
vadertrafiken. For vadertrafiken infordes ett séarskilt, terminalorienterat, informationssystem
(\VVader 80). Inforande av VVader 80 medforde att endast en mindre del av vaderinformationen
kom att dverforas via MILTEX.

Kommunikationen mellan MILTEX-nétets abonnenter baserades pa uppringda forbindelser i
ATL och ATN, samt vid behov, fast kopplade forbindelser.

MILTEX DCE var huvudkomponent i MILTEX-systemet och 6vriga utrustningar hos en
abonnent (Dataterminaler och krypton) samt gransytor mot de externa telenéten var anslutna
till DCE: en som var programmerad med de logiska funktionerna for att bilda fungerande
funktionskedjor och for att stodja meddelandeproduktion samt etablera dataférbindelser i ATL
och ATN till andra MILTEX-abonnenter.

| bild 1 askadliggors MILTEX-natet som utgjorde ett nat baserat pa datadverforing i ATL och
ATN, men logiskt utgjorde en sluten anvandargrupp s.k. VPN (Virtuellt Privat Nat), eftersom
for att fa access kravdes MILTEX DCE med krypto av typ Edit. Av bilden framgar att


http://www.fht.nu/�

B Soreskog 2010-11-21 7 (27)

kommunikation var mojlig direkt mellan MILTEX-abonnenter, eller mellan MILTEX-
abonnent och MFC vid meddelandedverforing.

Vid kommunikation mellan tvd MILTEX-abonnenter var Dialog mod valbar.

Omsattningen genomfordes successivt under flera ar, vilket stallde krav pa samtrafik mellan
aldre och ny utrustning. Direktkommunikation mellan MILTEX-abonnenter och kvarvarande
fjarrskrift var inte mojlig eftersom MILTEX anvande teckenkod enligt 1AS5 till skillnad fran
fjarrskriften som baserades pa 1A2 med mera begransad teckenrepertoar. Kommunikation
mellan MILTEX- och fjarrskriftsabonnenter skedde darfor via natets MFC:er som kod- och
hastighetskonverterade textmeddelanden samt vidareférmedlade dessa mellan de tva
abonnentkategorierna.

Det som var karakteristiskt for MILTEX kan sammanfattas i féljande punkter:

o kretsformedling i ATL/ATN,

e hastighet ca 30 alternativt 120 tecken per sekund

e Teckenkod IA5 CCITT nr 5 (S1S636127).

e Automatiska formedlingscentraler som anvéndes for specialtjanster (MFC).

Meddelandeférmedlingscentraler Ref. MFC finns utforligare dokumenterat inom FHT
urvalsgrupp FV. MFC Harald Andréasson F06/08, (www.fht.nu)

TERMINAL &

TERMINAL B

SKRIVARE

SKRIVARE

TOR KAy
falre APPRRAT

Bild 1. MILTEX-natet
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MILTEX ABONNENTUTRUSTNING

5.1 ALLMANT
MILTEX abonnentutrustning bestod av foljande enheter (se bild 2 och bild 6):

e MILTEX DCE

e terminalutrustning (DTE)

e Kkryptoutrustning

o telefonapparat

Bild 2 visar miljon runt en kontorsinstallation av en MILTEX abonnentplats med tva

textskarmsterminaler anslutna vilket gor den fullbestyckad. MILTEX DCE, Kryptoapparat
och skrivare &r installerade i en speciell hurts mellan operatdrsterminalerna.

Bild 2. MILTEX-abonnent med tva textskarmar, skrivare samt MILTEX DCE
och Kryptoapparat i en hurts

5.2 OVERGRIPANDE BESKRIVNING AV MILTEX
ABONNENTUTRUSTNING

MILTEX DCE inneholl alla funktioner och gransytor som var unika for MILTEX-systemet.
Dess huvudhuvudfunktion var meddelandeproduktion, samt att pa kommando fran ansluten
terminalutrustning upprétta forbindelse i ATL alternativt ATN, samt att effektuera och
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sékerstélla éverforing av meddelanden och data till ratt motabonnent.
Utover produktion och 6verforing av textmeddelanden utgjorde MILTEX reservsystem for
annan datakommunikation (t ex VVader, Fardplandata).

Till en DCE var mojligt att ansluta tre terminalutrustningar (A, B och C) varav tva (A, B) var
operatdrsbetjanade och anvandes for framstallning och séndning av meddelande.
Terminalutrustning C anvandes for pappersutskrift av sanda- och mottagna meddelande. Som
A- eller B-terminal kunde &ven en dator anslutas.

| PTTEM var kravet endast att TTY-kompatibla terminaler skulle kunna anvéndas, utan
specifikation av andra krav, samt att sandning och mottagning av teckenkod enligt A5 éver
ett standardiserat datagranssnitt kravdes.

For att klara av meddelandeproduktion med den enklaste typen av terminaler konstruerades
MILTEX DCE med inbyggda, enkla funktioner for redigering och lagring samt blankettstdd
for MOF (Militéart Operativt Format).

Under utvecklingen av MILTEX abonnentsystem framkom att anvandning av Edit-krypto
medfdrde att alla ingaende utrustningar i MILTEX abonnentutrustning maste uppfylla TSA
krav pé att inte avge detekterbar ledningsbunden- eller stralad rojande storning (ROS).

Utover terminalgranssnitt hade MILTEX DCE ett granssnitt for kryptoapparat, telefonapparat
samt till ATL och ATN.

LTE |
DTE- ‘ SANDAR- LINJE-HANDLER |
A STYRANDE BUFFERT
PROGRAM | KOMMANDO- UPPRINGNING
AVKODNING | - ATL
OCH MOTTAGAR- ANROPSDETEK- V-
B ~UTFBRANDE |BUFFERT TERING WL
' i — ATH
G KRY-STYRANDE D
PROGRAM
ARQ
I
- = T
KRY

Bild 3. Funktionellt blockschema MILTEX DCE

Med MILTEX DCE ansluten till MILTEX-nétet kunde foljande funktioner utnyttjas fran
operatdrsbetjanad terminal:

e Taemot och lagra meddelanden som var adresserade till abonnenten.
e Skriva in och lagra meddelanden som skulle séndas direkt eller senare.

e Ta fram redan lagrade meddelanden och redigera eller komplettera dessa.
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e Skicka meddelande till annan MILTEX-abonnent genom att sanda ett lagrat
meddelande alternativt sénda i dialogform.

Pa terminal och skrivare presenterades sammanstallningar av lagrade sanda-, mottagna-
och icke sdnda meddelanden med sédndnings- respektive mottagningstider angivna.

Varje MILTEX-abonnent kunde lagra erforderligt antal favorithummer och

identitetsnummer i buffertar.
Vid anrop gjorde MILTEX DCE automatiskt en identitetskontroll.

MILTEX DCE fanns i kontors- och faltversion.
Forutom att faltversionen var miljéanpassad till faltmassiga forhallanden kunde den dessutom

formedla trafik via radioférbindelse.

Bild 4. MILTEX DCE. Kontorsversion
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BILD 5. MILTEX DCE Faltversion

Ar 1985 bestalldes 1025 st. MILTEX DCE kontorsversion, M3982-146011
Ar 1985 bestalldes 276 st. MILTEX DCE faltversion, M3982-146111
Totalt anskaffades ca 1800 MILTEX DCE.

| det foljande beskrivs de olika utrustningarna som ingick i MILTEX abonnentutrustning.
Forst beskrivs MILTEX DCE, relativt ingaende, eftersom den utvecklats enbart for denna
funktion.

Ovriga utrustningar som &r att betrakta som standardutrustningar med viss anpassning till
MILTEX-applikationen beskrivs dversiktligt och identifieras till typ och fabrikat.

5.3 MILTEX DCE

5.3.1 Allméant

Till MILTEX DCE, kunde, som beskrivs i inledningen, 2 operatdrsbetjanade terminaler (A,B )
och en skrivare (C) anslutas.

De operatdrsbetjanade terminalerna var avsedda att anvéndas i huvudsak fér meddelande-
produktion, alternativt dialogkommunikation samt styrning av DCE- och kryptofunktioner.
Terminal C anvéndes for pappersutskrift av sdnda och mottagna meddelanden. Om ingen C-
terminal var ansluten skedde utskrift pA A-terminalen.

Bestyckningen med terminaler till DCE kunde valjas fritt, att t ex endast A-terminal eller att
samtliga terminaler var anslutna. Genom att flera terminaler var anslutna till samma DCE och
utnyttjade samma telefonlinjer minskade kostnaden for sambandet, samtidigt som verknings-
graden pa telefonlinjen forbattrades.

Samtidigt som en terminal avverkade trafik, fardigstalldes meddelanden lokalt pa den andra
terminalen. MILTEX DCE hade dessutom gréanssnitt for kryptoapparat, telefonapparat samt
till ATL och ATN.
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Kryptoapparatens klartext- respektive kryptosida anslots i tva datagranssnitt pa DCE: en.
Kryptoapparaten var av typ EDIT, med vilken sdnda och mottagna meddelanden kunde
krypteras/dekrypteras. Detta stallde krav pa att MILTEX abonnentutrustningar (DCE: er,
DTE: er) inte avgav rojande signaler.

Granssnitten mot ATL och ATN samt telefonapparat var 2-tradiga och analoga.

MILTEX-DCE togs fram i forsta hand for MILTEX-natet, men kunde givetvis anvandas i
andra likartade applikationer.( Se Bild 6 MILTEX DCE: Blockschema)

MILTEX utnyttjade uppringda telefonforbindelser i forsvarets telenat (ATL) eller i televerkets
nat (ATN). Grundprincipen var att abonnenterna ringde upp varandra direkt, precis som vid
vanliga telefonsamtal. Darmed utnyttjades den automatiska véagvalsfunktion som finns i ATL
och man var inte beroende av att ndgon bestamd mellanliggande utrustning maste fungera.
Detta gav 6kad sambandssékerhet och tillganglighet. Samtidigt fanns naturligtvis risken att
den uppringda abonnenten kunde vara upptagen. For att minska den risken var det viktigt att
varje uppkoppling var sa kort som mojligt. Darfor utnyttjades automatisk uppringning,
automatsvar och automatisk nedkoppling.

MILTEX DCE i serieutférande var bestyckad med tva asynkrona modem for datadverforings-
hastigheter 300- respektive 1200 bit/s. Vilket modem som anvéndes avgjordes efter
uppkoppling av forbindelse mellan tvd MILTEX DCE: er genom utvaxling av
statusmeddelanden och test av forbindelsen med de tva modemen. Om forbindelsekvaliteten
medgav valdes 1200 bit/s modemet.

Normalt avverkades trafik pa uppringda forbindelser fran abonnent till abonnent som bade
meddelandedverforing och dialogkommunikation.

Fleradressmeddelanden och samtrafik med fjérrskrift avverkades via meddelande-
formedlingscentraler (MFC)

MILTEX DCE var konstruerad for att ge en mycket god 6verforingssakerhet vid utvéxling av
telegram eller vid dialogkommunikation mellan tva dataterminaler. I forsta hand skulle
utrustningen kopplas upp mot utrustningar av samma typ, men aven samtrafik med enkla
procedurldsa system var mojlig.

God framkomlighet, aven pa mycket daliga forbindelser, sakerstélldes av automatisk
instélining av linjens datahastighet till 300 b/s eller 1200 b/s, i kombination med fel kontroll
enligt HDLC, vilken var bortkopplings bar.
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Bild 6. MILTEX DCE. Blockschema

MILTEX DCE funktion styrdes genom kommandon fran operatorsbetjanad terminal eller
dator. Meddelandeframstélining skedde med hjélp av funktioner for formatstod och
textbehandlingsfunktioner.

Inforande av MILTEX innebar 6vergang till en ny teckenkod IA5 med 7-bitars kod som
medger 128 symboler for datadverforing. Koden innehaller 32 styrtecken samt 96 grafiska
tecken och gav storre teckenrepertoar an tidigare (bl.a. bade sma och stora bokstéaver). I1A5
anvands ofta vid datakommunikation, vilket var ett av motiven till att just denna kod valdes

I MILTEX DCE fanns buffertar for lagring av sénda och mottagna data/meddelanden, lagring
av favoritnummer och identitet, ledtexter for MOF-blankett, enkla redigeringsfunktioner, tva
modem (300 bit/s och 1200 bit/s) samt funktioner fér uppringning och detektering av ton
besked).

Uppkoppling av telefonlinje skedde pa kommando fran terminalens tangentbord genom direkt
nummertagning eller genom utpekning av tidigare i DCE lagrat telefonnummer
(favoritnummer). DCE ld&mnade nétbesked i form av meddelanden till uppkallande terminal (t
ex upptaget, hanvisning, sparr).

Séndning av ett meddelande bérjade med anrop av en MILTEX-abonnent. DCE utforde
darefter identitetskontroll och gav besked om att rétt abonnent natts genom att skriva ut
identitetskontrollen pa skrivaren och terminalen.
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Efter lyckad uppkoppling gav operatéren order om sdndning och meddelandet séndes
krypterat direkt fran meddelandebufferten. DCE kvitterade sedan avsant meddelande genom
att skriva ut meddelandets nummer pa terminalen och meddelandet pa skrivaren. Nar
operatdren begarde nedkoppling, kopplade DCE ned forbindelsen och meddelade
nedkopplingstid.

Mottagning av ett meddelande borjade med ett inkommande anrop fran en annan MILTEX-
abonnent och indikerades med en kort signal pa lampan, ANROP. Darefter handskakade
anropande och mottagande DCE: er och valde modem och mod och utférde sedan
identitetskontroll.

Nér forbindelsen var uppkopplad och klar for meddelandedverforing skrevs resultatet av
identitetskontrollen ut med tidsangivelse. Meddelandet lagrades krypterat i meddelande-
bufferten. Nar meddelandet skrevs ut pa skrivaren i klartext atféljdes detta av
nedkopplingsmeddelande och nedkopplingstid.

Efter avslutad datadverforing kopplade DCE automatiskt ned férbindelsen.
Nedkopplingen kunde dven initieras pa kommando fran terminalen samt vid fel pa
forbindelsen. Meddelandet 6verfordes automatiskt och i sin helhet fran minnet i den
avsandande utrustningen till minnet i den mottagande utrustningen. Genom speciella
procedurer bortféll behovet av att operatéren kvitterade meddelandet.

| vissa fall maste man kunna fora en dialog med fragor och svar utan att forbindelsen
kopplades ned. MILTEX DCE kunde fran operatorsplats stallas om for detta andamal (dialog
mod). Samma mod anvéndes i allménhet vid datakommunikation.

For sakerstallning, av mellan tva DCE: er utvaxlade meddelanden, anvandes ett lankprotokoll
med format enligt ISO HDLC (ARQ-funktion).

ARQ-funktionen fungerade i princip enligt féljande (se bild):

e Meddelandet delades upp i block om cirka 80 tecken. Blocket kompletterades med
adress och styrtecken samt en kontroll kod (FCS), vilken var en funktion av
innehallet i datablocket och som mojliggjorde for den DCE som var mottagare av
blocket att med stor sannolikhet automatiskt avgdra om blocket overforts
ofdrvanskat. Dessutom bérjade och slutade blocket med ett unikt flaggtecken. Vid
mottagning av blocken kontrollerades att kontrollkoden 6verensstamde med
mottaget datablock, varvid om sa var fallet, blocket kvitterades med ett kort
meddelande. Om séndande DCE i stéllet mottog negativ kvittens som svar eller
inget svar inom viss tid, skedde omsandning av blocket. Efter fem misslyckade
sédndningsforsok kopplades linjen ned och ett nedkopplingsmeddelande med
angivande av orsaken (t ex Barvagsforlust) sandes fran Mottagande DCE till
terminalen.

Ramstruktur (1SO 3309) for ARQ-funktionen

| HDLC (High Level Data Link Control) séndes bade styrinformation och annan information i
en ram. Ramens utseende specificeras i nedanstaende figur.



B Soreskog 2010-11-21 15 (27)

Flaggan ("Flag”) mojliggér synkronisering av sandare och mottagare.

Flag Address Control Information | FCS Flag

01111110 8 bitar 8 bitar 16 bitar 01111110

MILTEX DCE kunde dven ha samtrafik med utrustningar utan linjeprocedur och
lankprotokoll.

Val av vilken éverforingshastighet som skulle anvéndas och om kommunikation med eller
utan lankprotokoll (ARQ) skulle ske vid ett visst trafiktillfalle utfordes alltid automatiskt av
uppringande DCE pa féljande sétt.

Omedelbart efter uppkoppling sande modemet ut barvag och DCE var installd i en mod utan
lankprotokoll och med datahastigheten 300 bitar/s. Erforderlig information dverférdes sedan i
form av ett statusord.

DCE stéllde in sig for optimal drift med ledning av den information som i statusordet
mottagits fran motabonnentens DCE om dess kapacitet (t ex 1200 bitar/s med linjeprotokoll).
Efter val av linjeprocedur och 6verféringshastighet startade DCE automatiskt en sekvens som
utvaxlade identitet och mod information (t ex meddelande, dialog eller ej, samt obemannad).
Sekvensen indelades i begéran fran A-abonnent och svar fran B-abonnent. Bade begéran och
svar skrevs ut pa terminalerna pa bada sidor. Denna sekvens utgjorde kontroll pa att ratt
abonnent natts med 6nskat nummer. Identiteten gjordes av en sifferkod som skrivits in i DCE
identitetsregister av operatoren.

Om A-abonnentens begaran om statusord inte besvarades och B-abonnenten endast kunde
identifieras genom mottagen barvag valde A-abonnentens MILTEX DCE funktionsmoden
Asynkron datakommunikation med modem, utan ARQ. ( Se bild 7)
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Bild 7. Sekvensdiagram over uppkoppling, kod och mod val, identitetsutvaxling
samt meddelandedverforing och nedkoppling mellan MILTEX DCE:er

5.3.2 Styrning av MILTEX DCE

All kommunikation mellan terminal och DCE skedde via terminalernas tangentbord. For
styrning av och val av modem i DCE fanns tva alternativa procedurer:

e Envan operattr styrde DCE till 6nskad funktion med speciella kommandon.
e En ovan operator anvande ett Menyprogram och leddes genom fragor och svar
fram till 6nskad funktion.

Nar ett kommando utforts kvitterades detta med ett meddelande fran DCE till terminalen.
Misslyckades DCE att utféra kommandot sénde den ett meddelande med uppgift om orsaken
till terminalen (t ex upptaget). Meddelanden fran DCE skrevs ut pa terminalen.

Sandningsbuffert

I DCE fanns en séandningsbuffert som rymmer 10500 tecken. Nér ett meddelande var
fardigskrivet i en terminal lagrades det i s&éndningsbufferten for senare séndning. Parallellt
med lagringen skrevs meddelandet automatiskt ut pa C-terminalen. Lagringen inleddes med
ett kommando som talade om fran vilken terminal (A eller B) som meddelandet séants och
meddelandets nummer (0-99). Dessa uppgifter kunde sedan anvandas vid séndning och
radering av meddelandet. Om kryptoapparaten var aktiverad under éverféringen av
meddelandet fran terminalen till séndningsbufferten lagrades meddelandet i krypterad form.

Mottagarbuffert

Fran linjen mottagna meddelanden lagrades i en mottagarbuffert som rymmer 10500 tecken.
De mottagna meddelandena numreras vid lagringen. Med speciella kommandon fran
terminalen kunde operatdren
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e Dbegdra utskrift av ett visst meddelande
e radera enstaka meddelanden eller hela buffertinnehallet

Nér operatdren 6nskade ldmna sin terminal markerades terminalen med ett kommando som
obemannad varvid sandnings- och mottagarbuffert kopplades ihop och bildade en

mottagarbuffert som rymde 21 000 tecken.

I DCE ingick, férutom funktioner och procedurer for kommunikation med terminalutrustning,
aven funktioner for automatisk upp- och nedkoppling av linje samt for lagring av ofta anvénda
nummer (favorithummer) och egen identitet, buffring av meddelanden som skulle sandas och
av mottagna meddelanden samt en klocka som tidsmérkte meddelanden vid séandning.

Vid sandning direkt fran terminalens textminne, dialogkommunikation eller nar en dator var
ansluten till ett terminalgranssnitt (data mod) var lagringen endast temporart, tills
meddelandet sénts ivag och kvitterats av motabonnenten.

Vid sandning respektive mottagning av ett meddelande tidsmérktes det automatiskt av en

klockfunktion i DCE.

5.3.3 SAMMANSTALLNING AV FUNKTIONER I MILTEX DCE

Mottagning

Dialog

Autosvar pa tva telenat (FTN och ATN)

Radvis transparent dialog med HDLC

Varaktig lagring i meddelande buffert

Teckenvis transparent dialog utan HDLC

Automatisk utskrift pa skrivare(C-DTE)

Markering av séndningsriktning

Automatisk nedkoppling med tidsangivelse

Lagring av dialogtext

Meddelandeframstéllning

Nedkoppling

Formatstod for MOF-blankett

Automatisk nedkoppling efter 6verforing

Textbehandling (rad- resp. teckenbaserad)

Nedkoppling vid barvagsforlust fran modem

Varaktig lagring i meddelandebuffert)

Nedkoppling vid manga fel i 6verfoéring-
(HDLC)

Aterutskrift av lagrat meddelande

Manuell nedkoppling

Uppkoppling

Ovrigt

Meddelandeséndning eller dialog

Sammanstélining av lagrade meddelanden

Val av telendt (ATL eller ATN)

Angivande avledigt buffertutrymme
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Telefon- eller favoritnummer

Radering av meddelanden

Dekadisk- eller tonvalsimpulsering

Tidgivning

Stel forbindelse

Instélining av tid for passivitetsovervakning

Detektering av ton besked

Instélining av anslutning till dator(t ex MFC)

Automatiskt eller manuellt val av linjehastig-
het /300 eller 1200bit/s)

Instélining av DTE-granssnitt (t ex paritet,
datahastighet, etc. samt sparr mot icke 1A2-
kompatibla IA5-tecken, skyddad lokal mod

Kommunikation med MILTEX DCE eller
V.21-modem

Identitetskontroll

Meddelandesandning

Séndning av lagrat meddelande

Serisandning av meddelanden

Séandning av text direkt fran terminal

Kvittens pa lyckad dverforing

Automatisk utskrift pa skrivare (C-DTE

5.3.4 TEKNISKA DATA
Kraft:

Stromforbrukning: 0,16 A
Matt:

Vikt: 13 kg

5.4 TERMINALUTRUSTNING

5.4.1 Textskarmsterminaler

220 V AC +/- 10%

483 x 133 x 340 mm (bredd x hojd x djup)

Som terminalutrustningar fanns mojlighet att anvanda féljande versioner for anslutning som

A- och B-terminal till MILTEX DCE:

e Textskarmsterminal
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e Skrivmaskinsterminal

Som operatorsterminal i MILTEX-systemet anvandes COMEX 8610R, M3947-125110 som
bestod av en textskarm med fristdende tangentbord samt var utrustad med 3 sidors textminne,
redigeringsfunktioner samt med ledtext for ett blankettformat.

Terminalen var anpassad till MILTEX-applikationen genom att den var férsedd med skydd
mot att avge rojande stralning (ROS-skydd).

I MILTEX-tillampningen var terminalens funktionstangenter férprogrammerade med de
vanligast forekommande MILTEX-kommandona. For att underlatta for anvandarna var varje
tangents kommando angivet pa tangentbordets textremsa (t ex BUFST).

Bild 8. Textskarmsterminal av typ COMEX 86610R

Bild 9 Tangentbord till Textskarmsterminal COMEX 8610R

Ar 1985 bestalldes 1675 st. textskarmsterminaler av typ COMEX 8610R
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5.4.2 Skrivare

Som C-terminal anslots en skrivterminal utan tangentbord.

Skrivaren i MILTEX-systemet var av typ Siemens PT 88, M3851-331010. Terminalen var
anpassad till MILTEX-applikationen genom att den var forsedd med skydd mot att avge
rojande stralning (ROS-skydd).

Bild 10 Skrivare av typ Siemens PT 88

Ar 1985 bestalldes 1260 st. skrivare av typ Siemens PT 88.

5.5 KRYPTERINGSAPPARAT

MILTEX DCE hade ocksa granssnitt for anslutning av en Krypteringsapparat 110 MT av typ
Edit. Krypteringsapparaten anslots i en slinga till DCE.

Krypteringsapparat 110 anvéndes for kryptering och dekryptering av fjarrskrift lokalt och éver
forbindelse. Den anvandes aven for kryptering och dekryptering pa laghastighetsforbindelser
for data och MILTEX. Apparaten anslots direkt till DCE i en punkt till punkt forbindelse.
Sambandet skedde i vandbart simplex.

Meddelandetext och data i MILTEX krypterades och dekrypterades med hjalp av
krypteringsapparat 110 (MGG)/Edit, M3858-110011 som var ansluten till MILTEX DCE med
bade klartext- och kryptogranssnitt. For att forhindra att kryptoapparaten avgav réjande
stralning var alla in- och utgangar forsedda med filter som forhindrade detta (ROS-skydd
enligt TSA krav)

Efter aktivering av krypteringsapparaten med systemnycklar och kryptonycklar som utgjordes
av halkort styrdes in- och urkoppling av kryptering/dekryptering fran operatorsterminal A eller
B med teckensekvenser (t ex Krystart: KKCKKC/ Krystopp: SSLSSL).

Grénssnitten mot terminaler och kryptoapparat ar standardiserad datagranssnitt — enligt
CCITT-rek V24.
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Bild 11. Krypteringsapparat 110 (MGG)/ Edit

5.6 TELEFONAPPARAT

Till DCE kunde anslutas en vanlig 2-tradig telefonapparat som kunde anvéndas vid
uppkoppling genom manuellt betjanade vaxlar samt vid felsékning.

5.7 ANSLUTNING TILL ATL OCH ATN

DCE hade tva analoga 2-tradiga granssnitt for samtidig anslutning till telefonlinjer i ATL och
ATN eller till endast ett av naten.

5.8 MFC-AUTOMATISKA FORMEDLINGSCENTRALER

MILTEX DCE kunde inte ha direkt samtrafik med &ldre fjarrskriftutrustning. For att bl. a
astadkomma maojlighet till samtrafik inrattades automatiska s.k. MFC (Meddelande
Férmedlings Centraler)

En MFC kunde:

e ta hand om trafik fran aldre fjarrskriftabonnenter pa samma sétt som manuella
centraler kan

e upptrdda som en MILTEX-abonnent

e upptrédda som abonnent i samverkande nat, t ex telex och den civila luftfartens nat
(AFTN)

MFC kunde vidarebefordra meddelanden mellan de olika naten. Det innebar att den kunde
konvertera meddelanden i olika koder och protokoll.

For MILTEX-systemets del kunde MFC dessutom vidarebefordra MILTEX-meddelanden till
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andra MILTEX-abonnenter samt utféra gruppsandningar enligt sandlistor.

Det var andamalsenligt for en MILTEX-abonnent att ringa in sitt meddelande till MFC om
samma meddelande skulle séndas till manga adressater (fleradress) eller om adressaten ofta
var upptagen. | det forsta fallet svarade MFC for att fleradressmeddelandet séndes till de olika
adressaterna. En MFC hade flera anslutningar till ATL och ATN. I det andra fallet k6 ordnade
MFC meddelanden som skulle till en och samma adressat och sande dem i en foljd till
adressaten i fraga.

Krypterad trafik som utvaxlas via MFC mellan MILTEX och det gamla fjarrskriftsystemet
maste "Oversattas” fran ett kryptosystem till ett annat. Detta innebar att ett mottaget krypterat
meddelande forst dekrypterades och darefter krypterades igen nar MFC vidareformedlade det
kod konverterade meddelandet. Detta gjordes i en krypto konverteringspunkt (KRYKON),
som var en annan datorutrustning, och som var ansluten till MFC.

Forsvarets Gemensamma Textnat- FG-text bestod av 4 MFC.
Planerad driftsattning av MFC var 1982-83, men forsenades till 1987 och den forsta
MILTEX-abonnenten anslots 1988. MFC var i drift 1987-02-10 till 1999-12-21.

Meddelandeférmedlingscentraler Ref. MFC finns utférligare dokumenterat inom FHT
urvalsgrupp FV. MFC Harald Andréasson F06/08 (www.fht.nu)

AVVECKLING
FM IP-n&t 6verlamnades till Forsvarsmakten for drift- och underhall 1997-09-25.

Efter inforandet av FM IP-nat, 1997-09-25, &r den generella inriktningen att all data-
kommunikation mellan datorer inom Forsvarsmakten i framtiden kommer att ske med
TCP/IP-protokoll, férmedlade via FM IP-nét.

FM IP-nét planerades utgdra grunden i totalforsvarets framtida kommunikationsbehov. Det &r
ett IP-n4t som svarar upp till ?OB- grundsyn till ledning” vid tiden for 6verlamnande av FM
IP-nét till FM Samverkan inom totalforsvaret.

e OB och MB pa samma informationsniva.
e Realtid i utpekade situationer,
e Informationen gors tillganglig for alla nivaer oberoende av hierarki.

Bakgrunden till utveckling och uppbyggnad av FM IP-nét ar att FMV fick i uppdrag att inom
ramen for projekt TODAKOM ta fram en datakommunikationsstruktur enligt Internet-
arkitekturen. | januari 1996 fattade OB och GD OCB beslut om en systemmalsattning om att
éverga till denna nya telekommunikationsarkitektur samt uppdrog till FMV att bygga ut ett
landsomfattande datanat fér denna kommunikationsarkitektur. Uppdraget innebar en forcerad
utbyggnad av ett landsomfattade IP-n&t samt utbyggnad av TODAPOST.

TODAPOST-tjansten, inledningsvis baserad pa ITU-X.400-rekommendationer, integrerades
vid etableringen av FM IP-nét Internet/(TCP/IP)-arkitekturen liksom EDI-tjansten CAMA.
1999 fasades X.400 ut och ersattes av elektronisk post baserad helt pa protokoll och e-
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mailklienter enligt vad som nyttjas i det riktiga Internet (RFC821 och RFC822, numera 2821
och 2822). Infoérandet forcerades bl.a. for att undvika ar 2000-problem i programvaran for de
X.400-baserade centrala postkontoren (MTA).

Inférande av FM IP-néat och utbyggnaden av TODAPOST féljdes helt logiskt av beslut om
avveckling av MILTEX som genomférdes under perioden 1998-2001.

Som en foljd av avvecklingen av MILTEX utvecklades DBU606- APOSTEL som &r en
sambandsdator som fungerar som ett stod for den militéra flygtrafikledningstjansten och
anvands for att sakerstalla kommunikation av fardplaner och AlS-meddelanden for
flottiljflygplatser och andra flygtrafikledningsorgan. APOSTEL ersatter det avvecklade
militdra sambandssystemet MILTEX med tillhérande MFC.

SAMMANFATTNING

7.1 BEHOVEN (1975-2000)

| de styrande dokumenten (SYMM FGT, PTTEM och FTN langsiktsplan) forutsattes en
fortsatt utbyggnad och digitalisering av FTN/ATL samt 6kad datakommunikation via
kretsformedling i ATL samt MILPAK.

Den kommande utvecklingen av bredband, Internet och mobil kommunikation férutsags inte
och ingick inte i forutsattningarna. Detta i kombination med den snabba utvecklingen inom
data- och kommunikationsomradet och anpassningar till internationell samverkan har medfort
att overgripande systemmalsattningar och behov har andrats successivt under hela den
redovisade perioden.

Nedan foljer en upprakning av viktiga moment i utbyggnaden av infrastruktur och tjanster i
kommunikationssystemen under perioden som &ndrade behov och den tekniska utvecklingen
har medfort. Vissa system och funktioner har avvecklats under perioden (t ex MILPAK,
MILTEX, TODAPOST).

PTTTEM Datex.

e Upphandling och utprovning MILTEX pilotserie.
e Upphandling och inférande av MILTEX.

e Inférande av TODAPOST.

e Utbyggnad av FM IP-nat

e Avveckling av MILTEX.
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EPILOG AVSEENDE PERIODEN 1975-2000

Det kan ifragasattas om det ar mojligt att lyckas utveckla och infora system (som exempelvis
MILTEX) med lang utvecklingstid och planerad teknisk livslangd inom ett sa dynamiskt
teknikomrade som kommunikation eftersom det kan leda till att man binder sig vid l6sningar
for tidigt och att det kan vara svart och kostnadskravande att andra inriktning.

For MILTEX var stalltiden for val av inriktning, ekonomisk planering, utprovning av
pilotserie, serieanskaffning och pabdrjat inférande, drygt 10 ar.

En orsak till den langa tiden mellan projektstart till forsta serieleverans var den langsamma
ekonomiska planeringsprocessen hos programmyndigheten som medfdrde att bemyndiganden
for materielproduktion blev tillgangliga med stor fordrojning och portionerades ut i omgangar
som motverkade rationell materielproduktion. Samtidigt reviderades inte uppdragsgivarens
krav och bemyndiganden vilket medforde att forutsattningar saknades att uppdatera
grundkonceptet eftersom budgetering och bemyndiganden baserades pa detta. Av ekonomiska
skal, men aven pa grund av olika forutsattningar for de olika forsvarsgrenarna, kom
materielomsattningen fran fjarrskrift till MILTEX att dra ut pa tiden och var inte fullt
genomford ar 1998 nar avvecklingen av MILTEX paborjats. Den serielevererade utrustningen,
som uppfyllde alla uppdragsgivarens krav med god marginal, kom att bygga pa en
konstruktion som var 5-10 ar gammal.

| PTTEM kréavdes en teknisk livslangd pa 25 ar och innebar att avveckling planerades ar 2010.
| praktiken avvecklades MILTEX under perioden ar1998-2000.

Det ar inte mojligt att forutse behov och utveckling under en tidsperiod pa 10-35 ar nar
forutsattningar saknas att paverka utvecklingen och anpassning till denna.

Inforandet av MILTEX innebar dock en avsevérd utékning av kommunikationsmdjligheterna
inom alla férsvarsgrenar. De i de aldre systemen vanligen forekommande tidsfordréjningarna i
stabers sambandscentraler minskade avsevart. Rapporter och order mellan staber och férband
kunde utvéxlas i realtid. Behovet av kryptopersonal, minskade i samband med 6vergangen till
MILTEX onlinekryptering. | samma tidsperiod som MILTEX infordes ocksa MILFAX.
MILFAX kompletterade MILTEX med funktioner for éverforing av skisser, bilder, kartor etc.

Aven om inférandetiden var relativt 1ang och livslangden kort s& betydde MILTEX (och
MILFAX) véldigt mycket for stabsarbetets utveckling och effektivisering under sin livslangd.
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9 REFERENSER

1.

2.

3.

10.

11.

FST PTTEM
Strildok/Lufdok, version 1.0, bil till FMV H 37177:6164/2001/CD-skiva

Systemmalséttning for Forsvarsmaktens gemensamma telesamband SYMM FGT Fst
Op 3 H 820:7644 1989-09-01

FMV-F Telekom Krav- och Upphandlingsspecifikation MILTEX 1979- Teknisk
Specifikation F:LT 1037/79. 1979-03-20

FTN langsikts- och strukturplan, FMV ELEKTRO M958:219/84,1984

Artikel i TIFF 1980. Modernisering av fjarrskriftsamband-Inférande av DATEX
SYMM TODAKOM 1995, Bilaga till HKV 12870:81290/ OCB 6-1323/ 95 (faststlld
HKYV skr H14 840:8363, 1999-11-11. Totalutgallring av system MILTEX

FMV skr ProjLedDu 14 840:15415/00. Avvecklingsskrivelse. Totalutgallring av
MILTEX FALT/S /M8324-101010) MILTEX KONTOR/S (M8324-102020)

MFC finns utforligt dokumenterat inom FHT urvalsgrupp FV i:
Meddelandeférmedlingscentraler MFC. Harald Andréasson FO6/08 (www.fht.nu)

En utforlig beskrivning av fjarrskrift inom forsvaret finns dokumenterad inom FHT
urvalsgrupp armémateriel: Historisk framstéllning, FORSVARSMAKTENS
GEMENSAMMA FJARRSKRIFTSNAT. Forfattare Arne Svensson. (www.fht.nu)
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http://www.fht.nu/�
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10 FORKORTNINGAR OCH BEGREPP

AFTN Aeronautical Fixed Telecommunication Network

ATL Automatisk Teletrafik Landsomfattande. Kretskopplad barartjanst
ingaende i FTN

ATN Allménna telefonnatet. Forsvarsmaktens bendamning pa Telias telefonnéat

Baud (Bd) Enhet for moduleringshastighet

FM Forsvarsmakten

FST Forsvarsstaben

FM IP-nét Forsvarsmaktens IP nat

FMIPS/H Forsvarsmaktens Imternet Protocol Suite/Host requirement

FTN Forsvarets Telenat. Sammanfattande benamning pa transmissions- och
nat formedlings utrustningar samt stodsystem

IA2 Teckenkod I1A2/ CCITT nr 2. Telegrafalfabetet som bestar av en 5-bitars
kod som medger 32 kombinationer. Med bokstavs- och sifferskift 58
skrivbara kombinationer (Anvands i Telex och fjarrskrift)

IA5 Teckenkod IA5/ 1SO 646/CCITT nr 5 (S1S636127).
7-bitars kod som medger 128 symboler for datadverforing. Koden
innehaller 32 styrtecken samt 96 grafiska tecken

LFV Luftfartsverket

MFC Meddelandeférmedlingscentral i FM textnéat

MILPAK Barartjanst i FTN for datatrafik.

MILTEX System for militar textoverforing i FM Textnéat

MOF Militért Operativt Format
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PAFF Provisorisk Automatisk Fjarrskrifts Férmedling
Routing Olika metoder for vagval i automatiska telenat.
ROS Rojande ledningsbunden och stralad storning
SYMM FGT Systemmalsattning for Forsvarsmaktens gemensamma telesamband
SYMM FV Sb | Systemmalsattning for Flygvapnets samband
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