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Studier inom MURS/4, modernisering av armens
samband, konceptutformning TTEM, TOEM

0. Introduktion

| det svensk/norska dokumentationsprojektet avseende utvecklingen av lednings- och
sambandssystem for den svenska armén respektive den norska haren utgor detta dokument en
redovisning av de studier och den utveckling som givit underlagen for anskaffning av det som
slutligen blev Sambandssystem 9000 (SBS9000). Till dokument hor detta textdokument (FHT
A 04/09), dokumentet FHT A 05/09 “Bilder till Studier inom MUR/S4. Modernisering av
samband” samt dokumentet FHT A 06/09 "En presentation av Telesystem 9000”.

Vidare har som underlag utnyttjats information som framkommit vid intervjuer,
vittnesseminarier samt forskning i dokument som finns arkiverade i Krigsarkivet.

1. Bakgrund

1.1 Inledning
1.1.1. Allméant

Historiskt har man inom den svenska armén inte anvant begreppet ”Ledningssystem” for
nagot valdefinierat och konkret system forran fran slutet av 1980-talet. Visserligen traffar man
vid studier av aldre dokument fran slutet av 1950-talet och framat pa begreppet
ledningssystem eller lednings- och sambandssystem men da som regel som en synonym till
samband respektive sambandssystem.

Inom den svenska armén har sambandssystem utvecklats redan tidigt inom saval
Falttelegrafkaren som senare inom Signaltrupperna. Man bérjade redan tidigt att skilja pa
stabssignalforband och truppsignalférband dér stabssignalférbanden, dess materiel och
utbildning samt uppgifter i falt, var Signaltruppernas ansvar. Stabssignalférbanden var
avsedda for fordelningsnivan och hdgre nivaer. Nivan under fordelning betjanades av
truppsignalforbanden. De var respektive truppslags ansvar att organisera och utbilda. 1 och
med Signaltruppernas tillkomst 1937 fick C S1 funktionsansvaret inom armén for funktionen
samband. Detta ansvar 6verfordes 1942 till den da inréttade befattningen som Signalinspektor
i arméstaben.

Signalinspektoren har darefter haft funktionsansvaret for samband och 1994 tydliggjordes
detta i CA skrivelse "Uppdrag avseende arméstridskrafternas taktiska ledningssystem, (1994-
02-09, FMO 809:80835)”, vilket narmare beskrivs i avsnittet om HP ATLE i kapitel 5.

1.1.2. Utformning av dokument ”Aktivitet S12”

For att fa en koppling mellan aktiviteterna S12 och S13 (Teknisk systemdesign,
upphandlingsprocessen, samverkan med leveranttrer) har valts samma tidsindelning for
dispositionen i de bada dokumenten. Varje tidsperiod har i detta dokument indelats enligt
féljande:

1. Ledning, taktik och reglementen

2. Lednings- och sambandssystem
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3. Allmén utveckling
4. Studier och forskning

| varije tidsperiod beskrivs under p 1 bakgrunden till kraven pa lednings- och
sambandssystemen och under p 2 hur dessa var utformade. Under p 3 beskrivs den allménna
utveckling under perioden som paverkat lednings- och sambandssystemen. | p 4 redovisas de
studier och den forskningsverksamhet som genomférdes med syfte att utveckla lednings- och
sambandssystemen pa sikt.

1.2. L&get under andra varldskriget

I Infanterireglementet INnfR Regemente 1939 saknas begreppen Ledning och Ledningssystem
medan det istallet finns ett kapitel Samband. Detta kapitel inleds med grunder som bl a
innehaller foljande: "Samband kravs for att leda och samordna trupperna mot ett gemensamt
mal samt for att anpassa verksamheten efter lagets skiftande krav”. Vidare framgar att chefen
sakrast nar samband genom personligt sasmmantréffande och att sambandet underlattas genom
lampligt val av uppehalls- och stabsplatser. Av reglementet kan ocksa utlasas att utover
ordonnanser och rapportkarlar mm, sa utgjorde ett tradnat grunden for det samband som
erfordrades for att knyta ihop forbandens ledningsplatser. Ledningsplatserna var
huvudsakligen grupperade i kvarter med mojlighet till att anordna stridsledning fran tillfalliga
uppehallsplatser. De senare kunde aven upprattas faltmassigt. Tradnatet utgjordes dels av
televerkets nat som vid denna tid bendmndes permanenta natet, och dels av férbandens egna
trad- och vaxelmateriel. Dessutom borjade man se utnyttjande av ytterligare sambandsmedel
som byggdes som system for respektive forbandstyp.

Bild 1 visar exempel pa hur sambandet anordnades dels vid marsch langs vég, och dels vid
framryckning genom terrang, bild 2. Bildtexterna ger ocksa anvisningar om hur anordnandet
av sambandsplatserna skulle ske.

Vid denna tidpunkt var infanteriets hogsta forbandsniva regemente. Regementet bestod av tre
infanteribataljoner mm. Fordelningssambandsfdrbanden bestod av ett
fordelningsstationskompani och ett fordelningskabelkompani per férdelning Vid
framryckning genom terrdng, t ex vid anmarsch, upprattade regemente sambandsplatser enligt
bild 2. Observera att vissa sambandsplatser saknade signalférbindelser varfor sambandet
till/fran dessa anordnades med rapportkarlar, rapportryttare, cykelordonnanser etc

Reglementet innehaller bestammelser for hur sambandspersonal till fots, till hast, pa cykel
eller motorfordon, sambandspatrull, sambandskedja, sambandskarlar och personal fér
luftpdpassning skulle utnyttjas. Vidare anges att tjanstemeddelanden 6verbringas med
orderforare/rapportforare, brevduvor och rapporthundar, rapporthylsor och rapportprojektiler,
faltpost, tecken, signaler och repetering samt med signalmedel. Dessutom slas fast att
infanteriets signalmedel dels utgors av trad (telefon och telegraf), radio (telefoni och
telegrafi), blink (signallampa och signalsk&rm), och dels av sérskilda signalmedel som
signalpistol med signalpatroner och signaldukar. Bild 3 visar hur signalférbindelser
upprattades inom regemente. Av bilden framgar att man dels byggde ut direkta
tradforbindelser med egen materiel, och dels kopplade upp direkta tradforbindelser via
televerkets nat. Harutdver upprattade man en optisk blinkforbindelse samt radioférbindelser
till de understéllda forbanden inom regementet. Till fordelningschefen uppréttades
tradforbindelser saval via televerkets nat, som via faltforbindelser samt radioférbindelse. For
att uppratta forbindelserna till fordelningschefen understélldes regementschefen ofta en
signaltropp ur férdelningsstationskompaniet.
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Bilden 4 visar ett exempel pa signalforbindelser inom bataljon. Har kan notera att mangden
sambandsmateriel var begransad. Inom kompani disponerades endast en radio och en
falttelefonapparat. Dessutom bor man lagga marke till hur man utnyttjade en kabelférbindelse
for flera abonnenter genom inkoppling. Jagarplutonen saknade organisatoriskt egen radio och
maste tilldelas en kompaniradio for att kunna losa sin uppgift. Observera ocksa att
blinkforbindelse utnyttjas.

2. Perioden 1945-1960
2.1. Ledning, taktik och reglementen

Erfarenheter vunna under 2.vérldskriget, karnladdningshotet, kalla kriget mm innebar att man
under 1950-talet kom att studera och genomfora organisationsforandringar. En viktig sadan
forandring var att den tidigare regementsorganisationen ersattes med mer allsidigt
sammansatta brigader.

I Arméreglemente del 11 1952 (ARII) framgar hur man tagit hansyn till saval luft- som
karnladdningshoten. | Signaltruppreglemente del 2 (SignR 2) 1953 respektive 1955 anges hur
sambandet ordnades. Under denna period pabdrjades forsok med en organisation for
fordelningschefens ledning bestaende av bade stabs- och sambandsforband. Férbandet
ben&dmndes inledningsvis Fordelningssambandsbataljon vilket senare, i samband med
fasstéllandet av organisationen, &ndrades till Férdelningsstabsbataljon.

2.2. Lednings- och sambandssystem

Den tekniska utvecklingen inom radioomradet innebar att det nu kom att finnas lampliga
radiostationer for taktiskt armébruk (Ra 100, Ra 12, Ra 105 Ra 130, Ra 140) vilka anskaffats
bade inom och utom landet. Vidare hade en anskaffning av Ra 14 och Ra 42 bestallts. Inom
KV-omradet hade Ra200 for taktiskt samband och Ra 620-systemet for anslutning till
operativa nat anskaffats. Vissa spaningsforband utrustades med Ra 190. Aldre tradmateriel
ersattes successivt med nya vaxlar 10/24/40/100DL och till dessa hérande
stationskabelutrustning DL10, samt telefonmaterielsatser mm.

Den nya hotbilden medférde att man i reglementen beskrev hur férband, enheter och staber
skulle gruppera med "atomluckor” mellan sig. Detta innebar ett avstand om tva till tre
kilometer mellan grupperingsplatserna for kompanier och staber. Férbanden i de nya
organisationerna fick ocksa resurser for att gruppera staberna faltmassigt i talt.

| SignR del 2 1953 respektive 1955 visades exempel pa hur tradférbindelserna skulle
anordnas.

Bild 5 visar hur MB normalt byggde ut sitt tradnat for anslutning av direkt understéllda
forband. FOr uppbyggnad av nétet utnyttjades bade MB resurser och resurser ur
fordelningsstations- och kabelkompanierna. Vid den hér tiden ingick ingen radiolénk i
fordelningarna utan denna tillfordes fran MB. Man bor observera att televerkets nat utgjorde
en mycket vésentlig del av ledningssystemets samband. Bild 6 och 7 visar hur
tradforbindelser anordnades inom fordelning vid anfall respektive vid forsvar. Har bor man
ocksa lagga marke till att det inte disponerades radiolank for forbindelser inom fordelningen.
Teckenforklaringar och anmérkningar enligt bild 5.
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2.3. Utveckling allméant

Erfarenheterna fran beredskapstiden under andra véarldskriget avslojade stora brister vad
gallde arméforbandens utrustning. Inom sambandsomradet forsokte man efter krigsslutet att
I6sa dessa genom inkdp av surplusmateriel fran framst USA, men sd smaningom ocksa genom
tillverkning inom landet.

Inom forsvarsmakten pagick utveckling av bade freds och krigsorganisation. Inom armén
inférdes en brigadorganisation och férsék med en bataljonsorganisation av fordelningens
ledningsforband genomférdes. Det senare resulterade i Fordelningsstabsbataljon org 64.

Den forandrade hotbilden beroende pa den internationella utvecklingen efter andra
varldskriget kom att medfora andrade krav pa vara forband. Detta ledde i sin tur till att ett nytt
taktikreglemente ARII faststélldes 1963

2.4. Studier och forskning

2.4.1. Arméns studier

| slutet av 1950-talet utarbetades inom arméstaben ”Tygmaterielplan 60-69”. For att ta fram
underlag till planen etablerades ett antal studiegrupper. Studiegrupp 4 hade till uppgift att
studera “sambands- och telekrigforingssystem”.

Efterhand organiserades studieverksamheten pa funktionsvisa undergrupper inom ramen for
MUR — Markmalsutredningen. Gruppernas studieresultat utgjorde sedan i sin tur underlag for
vidare studie inom FOST — Férbandsstudiegruppen - och BAST — Bataljonsstudiegruppen.

Funktion Avdelning inom arméstaben
MUR/S1 indirekt eld Artilleriavdelningen
MUR/S2 direkt eld Infanteri- och Pansaravdelningarna
MUR/S3 luftvarn Luftvarnsavdelningen
MUR/S4 ledning och samband Signalavdelningen
MURY/S5 faltarbeten Ingenjoéravdelningen
MUR/S6 underrattelsetjanst Infanteri/Kavalleriavdelningen
MUR/S7 underhallstjanst Tréangavdelningen

Respektive undergrupp i MUR hade som ordférande en éverste/Oversteldjtnant ur armén med
god kunskap om funktionen och en sekreterare ur respektive truppslagsavdelning. Ovriga
medlemmar och kontaktmén kom ur AST, FST, MHS, FOA, KAF, KATF, FMV samt
forsvarets skolor och forband.

FOST studerade de sammansatta funktionerna inom férdelning och brigad, medan BAST
studerade funktionerna i skytte-, norrlands- och pansarbataljon.

Studiearet for MUR-grupperna strackte sig som regel fran den 1 juli ar 1 till den sista juni ar
2. Dialog om uppgifter for studiegrupperna ar 1-2 paborjades under hosten ar 0 och
resulterade i en order till grupperna omkring den 1 juli ar 1. Under varen ar 2 levererade
respektive studiegrupp sitt resultat i form av en rapport. Efter remissbehandling bade internt
och externt arméstaben sammanfattade MUR studieorganisationens rekommendationer vilka
sandes ut under sen host ar 2. Dessutom skedde en dialog med Ast/Stud om behovet av



Sida 5

underlag till studierna for kommande ar fran framst FOA och FMV samt behov av forsok for
verifiering av studieresultat.

2.4.2. MUR/S4 1957-1960

MUR/S4 studiearet 1957/58, rapport 1958
Ett av de tidigare studiedren for MUR/S4 bor ha varit 1957/58.

Den 1 april 1958 inlamnade gruppen en grundsyn ur vilket foljande utdrag &r hamtat:
"Preliminar grundsyn pa utvecklingen av sambandsmaterielen pa langre sikt:

Bast torde kravet pa flexibilitet (trafikvag, trafikmangd och tid for upprattande av
forbindelse) uppfyllas i ett ytsambandssystem med radiolankvior och med sma maskor och
mojlighet for staber och forband att ansluta med radiolank till natets knutpunkter.”

Citatet indikerar att en central fraga for studiegruppen hade varit strukturen hos det framtida
ledningssystemet. Vidare kan man tolka det som att man var beredd att éverge skilda
sambandssystem for stabssignalforband respektive truppsignalférband till férman for ett
gemensamt sambandssystem for arméforband.

MUR/S4 studiearet 1958/59, rapport 59
| samband med Signalinspektorens yttrande éver tygmaterielplan 1960-1969 i Ast/Sign 7/4
1959 H 58:1 framfordes:

’Med anledning av rubricerad skrivelse (Ast/Utr 17/3 1959 nr H 58:1) far jag harmed
meddela att jag vidhaller att hittills foreliggande utredningsresultat utvisa att ett pa radiolank
grundat ytsambandssystem leder till den stérsta sambandssakerheten i ytkriget™”

MUR/S4 studiearet 1959/60, rapport 1960
Under hosten 1959 redovisades tva olika forslag till utformning av arméns framtida
sambandssystem.

FOA 3 redovisade i rapport AH 501 november 1959 ”Utredning av ytsambandsnét” och
KATF redovisade i rapport EA/H 5291:7 ”Studie av sambandssystem for arméns
stridsledning baserat pa punkt-till-punktférbindelser”.

Utdrag ur FOA rapport AH 501 november 1959 ”Utredning av ytsambandsnat”:
’Sammanfattning:

Rapporten redovisar i sammandrag en operativ-teknisk utredning om sambandet inom en
fordelning enligt principen ytsambandsnat. Savéal infanteri som artilleri utnyttjar systemet och
staber och férband ned till kompani (motsvarande) ansluter. Natet ar uppbyggt med
radiolank och har automatiska véxlar i knutpunkterna. Abonnenterna ansluter med lank,
radio eller trad. Speciellt har studerats lamplig uppbyggnad av natet, trafikteknisk
dimensionering av vior och vaxlar samt risk for avsiktlig stérning mot lankar och
radioanslutningar. Tekniska utredningar har gjorts betraffande véaxelns och radiomaterielens
utformning. En metod har rekommenderats for automatisk sokning i natet som motsvarar hogt
stallda operativa krav.
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Trots sin omfattning ar utredningen vasentligen av principiell natur med alternativa tekniska
utformningar diskuterade. Endast betraffande véaxeln lamnas kostnadsuppskattning.”

Av bild 8, hamtad ur rapporten, framgar systemuppbyggnaden av ytsambandssystemet inom
en fordelning med tre brigader. Bild 9 visar i detalj omfattningen av ytsambandssystemet
inom en brigad. Bild 10 visar uppbyggnaden av en knutpunkt samt sammansattningen av en
basknutpunktspluton.

Av bildtexten till bild 10 framgar att en fordelning hade 6 st och en brigad 3 st knutpunkter.
Formodligen hade ocksa artilleriregemente 3 st knutpunkter och da stimmer néatet pa bild 8.

Vid en snabb granskning av rapporten sa blir man i vissa stycken mycket dverraskad. Den
sammanfattning av arbetet som rapporteras ar till stora delar en beskrivning av innehallet i det
beslut som 30 ar senare kom att ligga till grund for anskaffning av TS 9000.

Utdrag ur KATF/EA H 5291:7 "Studie av sambandssystem baserat pa punkt-till-punkt
forbindelser”

Studie av sambandssystem for arméns stridsledning (Armétygforvaltningen, L Nystrom)

| missivet till studien 5291:7 ar rubriken enligt féregaende mening men pa parmen till studien
star foljande: ” Studie av sambandssystem for arméns stridsledning baserat pa punkt-till-
punktforbindelser”.

Utdrag ur studien:
’Sammanfattning

Arméns sambandssystem for stridsledning milo-brigad kan baseras pa punkt-till-
punktférbindelser under foljande forutsattningar:

1) Systemet baseras pa krypterad fjarrskrift pa on-linebasis samt pa begransad
personsamtalstrafik, vilken framdeles utbygges att kunna avverkas pa bredbandsreducerat
telefonisystem i krypterad form.

2) Anpassning till nuvarande system sker genom radiolanknutpunktsnét, uppbyggda med
konventionella radiolankar.

3) Mobila remstransiteringscentraler infores i samtliga staber.

Foljande taktiska fordelar synes kunna uppnas med ovan namnda system:

1) Okad rorlighet genom punkt-till-punktférbindelse.

2) Okad flexibilitet genom remstransiteringscentraler

3) Storre funktionssakerhet genom enklare systemuppbyggnad
4) Okad trafikkapacitet genom évergang till fjarrskrift.

5) Successiv anpassning till nuvarande system.

6) Lagre kostnader an tidigare behandlade system.

Denna utredning har genomforts framst for att belysa hur ett sambandssystem baserat pa
fjarrskrift och punkt-till-punktférbindelser kan utformas.
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Om denna studie, som av olika skal icke kunnat drivas sa langt att full underbyggnad av de
gjorda hypoteserna foreligger, kan bidraga till en omvardering av kravet pa telefoni och
skapa Okad forstaelse for de framtida sambandsproblemen, har den fyllt en uppgift.

| grupparbetet for utredningen har foljande personal vid KATF/EA deltagit: Bertil Andersson,
Tom Cassel, Bengt Edberg, Henry EImquist, Kjell Jonsson och Rolf Langborger.”

Bilder ur KATF studie:
e Bild 11 Skiss 6ver ytsambandsnat
e Bild 12 Skiss 6ver punkt-till-punktsambandsnét.

Av rapporten framgar vidare:

’Kvalitativ vardering av punkt-till-punktnéat (ptp-nat) vasentligen byggt pa telegramtrafik
med transitering jamfort med ytsambandsnat (y-nat) vasentligen byggt pa personsamtalstrafik

1. Den storre koncentrationen till staber av sambandsmedel, som ptp-nat jamfort
med y-nat innebér, okar risken for réjning men okar a andra sidan materielskyddet och
underhallsresurserna.

2. Erforderligt personaluppbad for upprattning, underhall och skydd blir
vasentligt storre fOr ett y-nat an for ett ptp-nét.

3 Ett y-nat staller betydligt storre krav pa trafikorganisation an ett ptp-nat, pa
grund av flexibla knutpunktsanslutningar, frekvenstilldelning, erforderlig trafikal och teknisk
kontroll m m.

4 Ansvaret for att uppratta och underhalla ett y-nat maste, till skillnad fran vad
som ar fallet med ett ptp-nat, delegeras till harfér avsedd organisationsenhet, vilket medfor
gransdragningsproblem och organisatorisk tungroddhet.

5. Frihetsgraden vid val av uppstallningsplats fér radiosambandsmedel (speciellt
radiolank) blir totalt sett mindre i ett y-nat, med hansyn till det stora antalet knutpunkter.

6. Behovet av tvarforbindelser ar tillgodosett i ett y-nat redan pa grund av néatets
struktur, under det att motsvarande behov i ett ptp-nat kan tillgodoses genom transitering av
telegramtrafik och i begransad utstrackning med alternativ genomkoppling av
personsamtalstrafik.

7. Trafikflexibiliteten i ett y-nat &r avsevart storre an i ett ptp-nat.
8. Erforderlig trafikkapacitet kan i bagge natstrukturerna uppnas genom

tillrackligt materieluppbad. | det tankta ptp-natet forutses dock, med hansyn till kostnaden,
kryptoproblem och av skal som belysts i bilaga 15, att erforderlig kapacitet i huvudsak skall
tillgodoses genom telegramtrafik pa fjarrskriftbasis.

9. Komplexiteten med hansyn bade till materieluppbad och erforderlig
kopplingsteknik, far antagas aventyra funktionssékerheten i storre utstrackning i ett y-nat an i
ett ptp-nét.




Sida 8

10. Frekvensbehovet blir enormt i ett y-nat jamfort med ett ptp-nat.

11. Erforderliga rackviddsbehov kan latt tillgodoses i ett y-nat. | ett ptp-nat kan
detta behov tillgodoses genom att tyngdpunkten lagges pa telegramtrafik pa fjarrskriftsbasis
samt i viss utstrackning genom utnyttjande av effektiva markvagsforbindelser pa kortvag
(effektokning, vertikalantenner med hog verkningsgrad).

12. Kostnaderna synes bli avsevart storre for ett y-nat an for ett ptp-nat.”

En oversiktlig jamforelse mellan FOAS3 forslag och KATF studie ger foljande:

FOAZ3 forslag till ytsambandsnét omfattar ett sambandsnat for fordelning som medger
anslutning av fordelningens forband fran kompaniniva till férdelningsstab samt anslutning av
natet till MB och angransande fordelning. Till natet kan man ansluta med trad eller radio.
Over fordelningens hela yta grupperas knutpunkter innehéllande automatvaxlar.
Knutpunkterna knyts ihop med radiolankférbindelser. Natet utnyttjas for éverforing av tal,
fjarrskrift och data (bild 8)

KATF studie begrasar sambandssystemet till nivaerna brigadstab till MB och bygger pa att
telefoniforbindelser ersatts med fjarrskriftsforbindelser vilka inlagras pa
telefoniférbindelserna. Natet blir stjarnformigt med en remstransiteringscentral i mitten.
Huvudoverforingsmediet ar krypterad fjarrskrift och begrénsad telefoni samt data for vissa
behov. Jamfort med FOA 3 forslag sa I6ser man inte arméns problem utom maéjligen pa den
niva i armén dar signaltrupperna verkar.

Nagra detaljsynpunkter:
Utredningen
e begransar sig till nivan brigadstab till milo
e omfattar inte artilleri och luftvarn
e sidorna 6-7 innehaller ett nagot oklart resonemang om réackvidder

e av utredningen framgar att man forutsatter att ett ytsambandssystem, bild 11, "ar ett i
terrdngen fast forankrat system” medan skissade punkt-till-punkt sambandsnétet, bild
12, &r mojligt att omgruppera nar staberna omgrupperar.

| rapporten MUR/S4 1960 (Ast/Sign 30/9 1960 H67/44) redovisas studiegruppens analys av
FOA respektive KATF forslag till arméns framtida sambandssystem. Studiegruppen
konstaterade harvid bland annat att ytsambandssystemet (Y) "kvalitativt var pa ett tidigt
stadium definierat med hansyn saval till materielforekomst i en given krigsorganisation, som
till trafikkapacitet”(MUR/S4 1960 sid 16).

For stab-till-stab sambandsystemet (S) konstaterades ’att det presenterades som ett system
dar forbindelserna etablerades enligt konventionella metoder fran stab till stab enligt
lydnadsforhallandena i stallet for Y-systemets metod med ett sjalvstandigt signalnat i vilket
forbindelsevagarna byggs upp allt efter behovet i varje enskilt fall”.

Vidare konstaterade man att den besparing som S initialt verkade medfora enligt KATF
rapport visade sig vara fel. Studiegruppen bedomde att det skulle kravas ca tre ganger sa stor
omfattning for att fa motsvarande uppfyllnad av kraven som Y.
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Exempel pa tekniska fragor som diskuteras i rapporten &r for- och nackdelar med manuella
vaxlar kontra automatvéxlar, typ av anslutning av radioabonnenter samt behovet av antal
talkanaler i respektive via.

3. Perioden 1960-1980

3.1. Ledning, taktik och reglementen

Utvecklingen efter andra varldskriget ledde till att ett nytt taktikreglemente ARII taktik
faststalldes 1963. Karaktaristiskt for perioden 1960 - 1980 ar hotet fran Stormakterna att
utnyttja ABC-stridsmedel och vara atgarder for att kunna skydda oss mot dessa. En viktig
ingrediens i detta var att sprida ut forbanden inbdrdes med sa kallade karnvapenluckor. Tva
km avstand mellan kompanienheter, dock tre km avstand mellan staber och
stabssignalforband.

Vidare hade armén i stort sett avhastats och forbandens rorlighet 6kats genom motorisering
och en kraftig utokning av antalet pansarforband pa brigadniva (PB 63). Bland annat dessa
forhallanden stallde helt nya krav pa ledningssystemet vilket ledde till att
ledningsorganisationen pa fordelningsnivan avsevart utokades genom inférande av
Fordelningsstabsbataljon org 64. | pansarbrigaderna och haubitsbataljonerna inférdes hytter
som stabsarbetsutrymmen medan 6vriga staber grupperade i télt eller i kvarter. For att
underlatta verksamheten pa uppehallsplatserna infordes stridslednings- och radiofordon.

Under perioden borjade grunden l&ggas for att tillskapa ett ledningssystem. Tydligast
avspeglades detta inom sambandsomradet. Ledningsplatssystemet utformades sa att
ledningsplatserna kunde uppréttas faltméassigt. Denna utveckling méjliggjordes genom
anskaffning och inférande av modern materiel samt organiserandet och inférandet av nya
typer av stabs- och sambandsférband i krigsorganisationen. Inom informationssystem- och
stabsarbetsmaterielomradena hande inte mycket under denna period an utveckling av metoder.

Under slutet av 1960-talet stalldes, vilket framgatt ovan, 6kade krav pa rérligheten inom
arméforbanden och darmed &ven nya krav pa ledningsfunktionen. Utéver ABC-hotet blev
hotet fran styrda vapen alltmer aktuellt. Ett nytt taktikreglemente (ARII) utarbetades och
faststélldes darfor 1973.

Pa fordelningsnivan gjordes forsok med fordonsstaber. Ny radiolankmateriel tillfordes och
inom kortvagsomradet gjordes forsok med ny materiel samt anskaffades Stab-Stab-Radio-
systemet.

Vidare genomfdrdes reduceringar i krigsorganisationen och i samband med detta
omorganisationer av krigsforband. Annu hade man inte i ndgon namnvérd utstrackning borjat
fundera pa utveckling av informationssystem. | samband med forsok med ersattare for
fjarrskriftssystemet CCITT nr 2 genomfordes dock prov och forsok med faksimilutrustningar.
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3.2. Lednings och sambandssystem

3.2.1. 1960-talet

Vid 1960-talets borjan var det fortfarande den gamla organisationen som gallde for
fordelnings- och brigadstaber. Forsok pagick med Fordelningssambandsbataljon 1949R.
Hosten 1958 genomforde en fordelningssambandsbataljon KFO. Av bataljonschefens rapport
efter KFO:n framgar mycket tydliga krav och forslag till organisationsférandringar, vilka
pekade mot den utformning som sedan faststélldes i Fordelningsstabsbataljon org 64. Den
stora forandringen jamfort med tidigare var att alla stabs- och sambandsférband nu var
organisatoriskt samlade i en bataljon samt att det fanns tva stabskompanier vilket medgav att
fordelningsstaben kunde grupperas delad. Vidare fanns nu utrustning som medgav gruppering
av stab och stabsbataljonen i talt.

| detta skede borjade grunden for att fa ett ledningssystem laggas. Tydligast skedde detta inom
sambandsomradet. Ledningsplatssystemet utformades sa att ledningsplatserna kunde upprattas
faltméssigt. Bidragande till denna utveckling var anskaffning och inférande av modern
materiel samt organiserandet och inférande av nya typer av stabs- och sambandsforband i
krigsorganisationen. Inom informationssystem- och stabsarbetsmaterielomradena skedde inte
mycket under denna period utdver utveckling av metoder. | reglementena faststalldes
normalnat som begrepp for den reglementerade utformningen av sambandsnaten. Nedan
redovisas som exempel normalnéten ur SignR Fordstabsbat org 64. Man bér observera att det
fortfarande inte organisatoriskt ingick nagon radiolank i fordelningsstabshataljonen. Denna
tillfordes fran milosambandsbataljonens radiolankkompani och antalet tillforda
radiolankenheter varierade beroende pa milots och fordelningens uppgift. Normal tilldelning
var en till en och en halv radiolankpluton.

Normalnat trad, bild 13

Vid behov kompletterades natet med manuella faltvéxlar. I vissa delar av landet hade
televerkets nat lag kapacitet vad avser tillgangliga landsledningar for direktkoppling av
forbindelser. Detta ledde till att man i manga fall var tvungen att komplettera natet med
faltlinjer byggda av tung och/eller latt kabel. Krav pa direktforbindelser stalldes framst for
uppkoppling av fjarrskriftsforbindelser och krypterade operationsrumsfjarrskriftsforbindelser.

Normalnat radiolénk, bild 14 och 15

Fordelning understélldes som regel minst en radioldnkpluton RL320, eller mer, ur
milosambandsbataljonen for samband inom fordelningen, medan MB i regel ansvarade for
anslutning av fordelningen till milots radioldanknét alt forsvarets fasta radiolanknét.

Radiolankplutonen bestod av fyra radiolankgrupper fordelade var och en pa tva halvgrupper.
Fyra halvgrupper var réda och fyra gula. For en forbindelse krévdes en réd och en gul
halvgrupp. Ett problem med grupperingen av radioldnkstationerna var att rdda och gula
stationer inte kunde grupperas pa samma plats eftersom de da stérde ut varandra. Tillsammans
med radiolankutrustningarna utnyttjades till att bdrja med BF 421 och Signaldverdrag 471.
Efterhand byttes sedan bérfrekvenssystemet ut mot BF 531.

Av bild 14 framgar att en radiolankpluton, jamte en halvgrupp for anslutning till MB nat, gav
fordelningen mojlighet att ansluta tva brigader via en radiolankcentral. Normalt stravade man
efter att ansluta stabsplats 1 till radiolankcentralen via en barfrekvensbelagd tung kabel.
Vidare grupperades en radiolankgrupp som reserv vid stabsplats 1. Artilleriregementsstaben
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var normalt reservstab for fordelningstaben och tilldelades darfor en halvgrupp. Denna hélls
normalt ocksa i reserv men kunde utnyttjas nar reservstaben évertog ledningen eller da
samordningen av den tunga elden erfordrade detta samband.

Bild 15 visar laget, da utdver anslutningen till MB, fordelningen understallts en och en halv
radiolankpluton. Sex grupper dvs sex réda och sex gula halvgrupper. Det lage som redovisas
avser fordelning med tva brigader i kraftsamlingsriktningen och da man bedémt att man
kunde komma att behdva omgruppera radiolankcentralen. For att undvika avbrott i sambandet
under omgruppering av denna utnyttjade man de tilldelade lankresurserna sa att man fick tva
radiolankcentraler, en i drift och en som férhandscentral.

En nackdel som efterhand blev alltmer besvarande var bristen pa skydd mot telekrigforing i
radiolanksystemet. Dels saknade systemet skydd mot signalspaning och stérning och dels
saknade det forbindelsekrypto utom for enstaka operationsrumsférbindelser. Generellt,
elektroniskt textskydd for talkommunikation saknades helt. Det som fanns att tillga var
tacktabeller och kodord.

Normalnat UK, bild 16

Inledningsvis under perioden var fordelningsstabsbataljonens forband utrustade med Ra 12-
stationer. De byttes efterhand ut mot Ra 14/42. Infanteriets skytteforband var utrustade med
Ra 140 och Ra 130 som kompaniradio.

Ra 42-stationerna var regelmassigt installerade i fordon medan Ra 14-stationerna endast
undantagsvis var installerade i radiofordon. De uppréattades istéllet i anslutning till stabstélten
och stromforsarjdes fran radiostationernas batterilador. Genom olika typer av
fjarrbetjaningsenheter (FK 3 och FK 21) kunde de fordonsmonterade stationerna betjanas av
stabsmedlemmen fran hans arbetsplats i stabstalt eller arbetsutrymme vid gruppering i kvarter.

Utover Ra 14-stationernas normalantenner och de fordonsmonterade radiostationernas
fordonsantenner utnyttjades hdgantenner for att erhalla sa gynnsamma forbindelsemojligheter
som mojligt. For UK-radiotrafiken saknades bade utrustning och metodik for skydd mot
telekrigforing. Samtliga antennutrustningar utom vid vissa spanings- och eldledningsgrupper
var rundstralande. Vidare saknades mojligheter till férbindelsekryptering.

Under den har perioden stravade man dessutom efter att erhalla sa bra forbindelser som
majligt och man var inte heller medveten om konsekvenserna av telekrigféring och hur man
skulle skydda sig mot avlyssning, signalspaning och stérning. Begreppet ”Verkan fore skydd”
géllde. Det drojde anda till slutet av 1970-talet innan man borjade inse att ”Skydd &r en
forutsattning for verkan” var det som maste galla inom telekommunikationsomradet.

Normalnat KV, bild 17

Radiokortvagssystemet var under 1960-talet uppbyggt av Ra 620 och MT 936 vid
fordelningsstabsplats 1 och 2. Vid 6vriga staber och aven for vissa forbindelser pa
fordelningsnivan utnyttjades Ra 200 monterad i radiofordon. En del spanings- och
underréttelseférband var utrustade med Ra 190.

I normalnatet utnyttjades vid fordelningsstabsplats 1 Ra 620/MT 936-systemet for naten 1, 2
och 4 och Ra 200 for nat 3. Vid stabsplats 2 anvandes Ra 620/Mt 936-systemet for samtliga
nat.. Den redovisade fjarrskriftsforbindelsen fran stabsplats 1 till MB var avsedd for
meddelanden krypterade med system MGD. | radiokortvagssystemet 620/MT 936 saknades
emellertid felkorrigeringsutrustning vilket gjorde att mojligheterna att upprétta
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fjarrskriftsforbindelserna var mycket osékra. Huvuddelen av all trafik pa kortvag avvecklades
med telegrafi. Laget vad avser skydd mot telekrigféring var detsamma som for normalnéat UK.

Radionat inom skytteforband, bild 18 och 19

Av bild 18 framgar de radionat som upprattades inom skyttebataljon. I natskissen redovisas
aven brigadens radionat. Har framgar hur man delade upp néten i bataljonschefens nat och
bataljonsartillerichefens nat. Vidare att de rena skytteenheterna var utrustade med Ra 140
medan 6vriga enheter var utrustade med Ra 145 eller Ra 422.

Vad géller skyddet mot telekrigféring géller samma forhallanden som vid fordelning.

Bild 19 beskriver radionaten inom forstarkt skyttekompani. Kompaniets stridsledningsnat var
bestyckat med Ra 130 medan man disponerade Ra 140 vid kompanistaben for anslutning i
bataljonens stridslednings- respektive understodsnat. Enheter ur artilleriférband och
granatkastarkompani var utrustade med Ra 145. Denna blandning av radiostationer innebar
utover vissa problem med samtrafik &ven logistikproblem bl. a genom att stromforsdrjningen
var olika till de tre stationstyperna.

Ordonnanslinjer

Ordonnanslinjerna inom fordelning samordnades mellan de i férdelningen ingaende staberna i
ordonnansturer. Som regel anvandes motorcykelordonnanser. Nar sa erfordrades, t ex vid
stark kyla, ersattes dessa av bilburna ordonnanser. Beroende pa laget kravdes ibland att
ordonnanserna forsags med eskort. Behovet att utnyttja ordonnanser berodde bl a pa bristen
pa sambandsmedel for att sakert Gverfora langa texter, kartoleat och andra skisser samt bilder
varfor ordonnanstrafiken kom att vara omfattande.

Staende order for sambandstjansten

| de tidigare avsnitten har redovisats hur man genom att faststélla utformningen av normalnét
for de olika delsambandssystemen byggde upp ett sambandsystem, har exemplifierat for
fordelning. Pa motsvarande satt byggdes sambandet upp dven i dvriga forbandstyper.

Utover normalndten styrdes sambandstjansten med punkten 12. Sambandstjanst i forbandets
order for den verksamhet som skulle genomforas, t ex anfall. | punkten 12 angavs hur
normalnaten skulle upprattas i den givna situationen. Utdver denna orderpunkt och
normalnatsskisser fanns det en punkt 12. Sambandstjanst i forbandets staende order. | denna
reglerades bl a disposition av Televerkets nat samt signaltrafikbestammelser mm.

3.2.2 1970-talet

Sambandsdversikten for fordelning i bild 20 visar férdelningschefens behov av samband
enligt SignR Fordstabsbat org 73. En intressant systemaspekt pa denna 6versikt ar att man har
i en skiss visar alla sambandsbehov. Man kan ocksa konstatera att fordelningens
stabskompani 2 fortfarande finns kvar i organisationen. I slutet av 1970-talet utgick detta ur
fordelningens organisation och blev grunden i fésvarsomradesforstarkningskompanierna.
Dessutom finns fortfarande fjarrskriften kvar samt Ra 200 och Ra 190 for kortvagssambandet
inom fordelningen. Ra 620/MT 936 har bytts ut mot Stab-Stab-Ra-systemet (Ra 630).
Fordelningsstaben har dven utrustats sa att den kan upptrada radiotyst genom att
radiolankcentralen &r ansluten med barfrekvensbelagd, tung kabel. Sdndarplats. UK &r
grupperad i radiolankcentralen och fjarrmanovreras fran stabsplatsen via den tunga kabeln till
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radiolankcentralen. Ra 630 och Ra 200 ar grupperade pa sandarplats KV som antingen ar
ansluten via trad eller med ordonnanssamband.

De stora forandringarna jamfort med tidigare organisation &r att stabs- och sambandshytter
har tillforts till fordelnings-, artilleriregements- och brigadstaber samt att fordelningen
organisatoriskt tillforts radiolankenheter. Fordelarna med detta var att man nu internt pa
respektive stabsplats fatt en funktionell infrastruktur bestaende av stabsarbetsplatser,
internsamband och stromforsorjning. Vidare fick man nu ocksa en tydligare struktur till det
externa sambandet mellan fordelningschefen och hans direktunderstallda samt med
militarbefalhavaren. Fortfarande var sambandet utan forbindelsekrypto eller skydd mot
telekrigforing. Sambandet var manuellt formedlat.

Tradforbindelser, bild 21

| reglementet redovisas dels normalnét trad, dels forstarkt normalnat trad. Jamfort med
tidigare har antalet direktforbindelser till artilleriregements- och minskat medan antalet
direkta forbindelser for anslutning av sdndarplatser och radioléankcentraler till
fordelningsstabsplatserna okat.

Bild 21 visar utformning av normalnat trad.

Bilden visar fordelningschefens behov av forbindelser fér ledning av férdelningen. Utover
tillkommer respektive underordnad chefs behov av forbindelser for ledning av sin
verksamhet. Utéver tradférbindelserna tillkommer radiolank och radioférbindelser.

Stabsplats 2 ansléts med en barfrekvensbelagd tung kabel medan séandarplatsen var ansluten

med tva barfrekvensbelagda kablar och en latt kabel. Beroende pa laget kunde sandarplatsen
antingen vara sandarplats for radiolank, Stab-Stab-Ra och radio UK, eller enbart séandarplats
for radiolank och Stab-Stab-Ra medan radiolankcentralen da aven fick vara sandarplats radio
UK.

Radiolanknat, bild 22
| bild 22 nedan visas tva alternativa natstrukturer for radiolank.

| bilderna saknas kopplingar for fjarrmandvrering. | varje tung kabel kunde en via om fem
telefoni- plus tva fjarrskriftskanaler, alternativt om gruppmodulator anvéandes, 3 x ( fem
telefoni- plus tva fjarrskriftskanaler) foras fram.

Fjarrskriftsforbindelser, bild 23

| organisation 73 var en av de stora nyheterna att staberna tilldelades stabshytter som
stabsarbetsutrymmen och sambandshytter som en teknisk nod for saval internt som externt
samband. Principen med tilldelning av stabs- och sambandshytter géllde for férdelnings-,
artilleriregements-, brigad-, och vissa bataljonsstaber. Méanga av stabernas stabs- och
sambandshytter utrustades med fjarrskriftsutrustningar.

Bild 23 visar principerna for hur fjarrskriftssambandet ordnades vid férdelningsstab.
Sambandshandlingar, bild 24

Bild 24 visar férdelning av sambandshandlingar och order inom férdelningsstabsbataljonen.
Hartill kommer behovet av att delge fordelningschefens understéllda chefer erforderliga
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handlingar vilka normalt bestod av Staende fordelningsorder, bilaga 12, och Férdelningsorder,
bilaga 12.

Man inser att antalet handlingar som behdvde distribueras var stort och att ett betydande steg i
utvecklingen var inférande av modern kopieringsutrustning och offsetkopiator vid
fordelningsstaben som erséttning for varmekopiatorer och spritduplikatorer i den tidigare
organisationen. For att i gorligaste man minska distributionen i félt stravade man efter att
under faltévningar och liknande fordela staende order till underlydande sa att de kunde
utnyttjas i krigsplaneringsarbetet.

En fungerande distribution av sambandshandlingar och order fér sambandstjénsten var
grunden for ett fungerande ledningssystem

Radionat inom brigad, bild 25

Det stora antalet radiostationer inom armén aterfanns inom brigadférbanden. 1 bild 25 framgar
antalet radionat och hur de var bestyckade med radiostationer. De i brigaden ingaende
forbanden hade i sin tur egna radionat, jamfor med bild 18 och 19.

3.3. Utveckling allméant

3.3.1. Behov av effektiv 6verforing av text

Ett av stabsarbetsmetodikens problem har varit att 6verfora text mellan olika staber. Ett
traditionellt satt har varit att sanda brev med post eller ordonnans eller att med résten diktera
den text som man Onskar 6verfora. Ett annat sétt var att telegrafera texten till mottagaren.
Under 30-talet tillfordes armén Hellskrivare som innebar att text for forsta gangen kunde
overforas som skriven text. Nedan redovisas utvecklingen inom detta omrade.

Fjarrskrift CCITT 2

Efter andra vérldskriget tillférdes forsvaret fjarrskriftsystem enligt CCITT 2. Inom armeéns
faltforband infordes Stationsutrustning 3 for fjarrskrift vilken medgav 6verféring med
tonskiftssignalering dver analoga trad- och radiolankforbindelser. Utrustningen var av
remsskrivartyp vilket innebar att ett mottaget meddelandes textremsa maste klistras upp pa en
blankett. | vissa fasta anlaggningar fanns blankettskrivare dér man slapp detta problem.

Kryptosystem MGC, MGD och MGF

De textskyddssystem som disponerades var dels tva offlinesystem MGC och MGF samt ett
onlinesystem for oprumsforbindelser MGD. MGC och dess foregangare var manuella system
dar kryptor redigerade den text som skulle dverforas i femstélliga bokstavgrupper varefter han
med kryptoapparaten krypterade texten bokstav for bokstav. Déarefter dverlamnades
kryptotexten till fjarrskriftsoperatér for séndning. Vid den mottagande stationen éverlamnades
den mottagna kryptotexten till kryptér som dekrypterade texten och redigerade denna till
forstaelig klartext samt 6verlamnade slutligen meddelandet till adressaten. Med system MGF
snabbades sjalva krypteringen upp genom att den redigerade klartexten skrevs in i
kryapparaten via tangentbord och ut ur maskinen matades en halremsa med kryptotext som
sedan kunde matas in i en fjarrskrivare och sandas. Vid den mottagande staben 6verlamnades
den mottagna kryptohalremsan till kryptor som matade in den i kryptoapparaten vilken
dekrypterade texten och skrev ut denna pa en textremsa som darefter 6verlamnades till
adressaten. MGD kunde anvéndas for bade offline och online kryptering. Offlinekrypteringen
skedde pa ungefar samma satt som vid system MGF. Onlinekryptering anvandes om mojligt
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for sa kallad operationsrumsférbindelse (oprumsforbindelse) mellan sektion 1 i
fordelningsstab och oprummet i milostab.

Oprumsforbindelsen var standigt uppkopplad under den tid som man 6nskade det. Nér den var
uppkopplad sa kunde man i realtid genomfora ett fjarrskriftssamtal som dialog mellan de
bagge abonnenterna. Detta kravde dock forbindelser som inte paverkas av storningar eller
avbrott. Intraffade sadana brots forbindelsen och maste da etableras pa nytt.

3.3.2. Behov av utveckling av effektivare text-och bildéverforing i Rl 340-systemet

Den taktiska utvecklingen under slutet av sextiotalet och borjan av sjuttiotalet stallde allt
hogre krav pa snabbare 6verforing av text och bild &n som var mojligt med de aldre systemen.
Efterhand som radiolanksystemet RI 340 infordes forbattrades tillgangen till
overforingskanaler vilket innebar att forsok med ny fjarrskriftsutrustning, bildéverféring med
faksimiluttrustning samt persondatorer kom att genomféras under andra halvan av sjuttiotalet.

Fjarrskrift CCITT 5

Vid forsoken med ny fjarrskrift var ett av problemen att man ta stallning till att behalla
standarden CCITT 2 eller byta till CCITT 5. Forsok genomférdes med utrustningar av samma
typ som anskaffats av US Navy. Av olika skal framst ekonomiska men dven beroende pa den
utredningsverksamhet, Fjarrskrift-datasambandsutredningen, som pagick inom
forsvarsmakten vad géllde anskaffning av erséttning for Krigs- och fredsfjarrskriftsnaten sa
skots beslut om anskaffning for armén framat.

Fjarrskriftsvaxel FREDRIC

| RI 340-systemet fanns i varje radiolankvia fyra telefonikanaler och tva telegrafikanaler utom
for vior forsedda med gruppmodulator dar antalet telefonikanaler var tolv och
telegrafikanalerna sex. Gruppmodulatorvian anslét fordelningens stabsplats till
radiolankcentralen och till radioldnkcentralen anslots direkt understallda chefer samt
anslutningen till hogre chef. I bild 23 framgar hur de olika stabshytternas fjarrskriftsapparater
vid fordelningens stabsplats var anslutna med direktforbindelser till motstationer.

Genom att i sambandshytten installera en fjarrskriftsvaxel till vilken alla fran stabsplatsen
externa fjarrskriftsforbindelser och att dven alla fjarrskriftsutrustningar inom stabsplatsen
anslots, utom den eventuella oprumsfjarrskriften, sa erholls ett automatiskt formedlat
fjarrskriftssystem inom férdelningen. Fors6k genomférdes med en utrustning kallad
FREDRIC.

Anskaffning av FREDRIC skedde inte framst pa grund av den parallellt pagaende Fjarrskrift-
datasambandsutredningen utan dven den koppling som bdrjade ses mot ett kommande
telesystem.

PIFS

| slutet av sjuttiotalet genomfordes vid Stabs- och Sambandsskolans utvecklingsavdelning
forsok med att anvanda persondatorer i krigsstabstjansten. Man bérjade med datorer av typen
ABC 800 och de programvaror for kontorsstod som fanns tillgangliga. Regler och anvisningar
for hur datorstodet skulle anvandas utarbetades och fick namnet ”Persondatorstod | FaltStab”
PIFS.
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MILTEX

En konsekvens av den ovan ndmnda Fjarrskrift-datasambandsutredningen blev att man
faststéllde ett forsvarsgemensamt koncept for MilitarTextoverforing, MILTEX. | och med
detta beslut var problemet med ersattning av arméns fjarrskrift [6st. MILTEX foljer CCITT 5
varfor storre delen av de tidigare forsokserfarenheterna med fjarrskrift och fjarrskriftsvaxel nu
blev inaktuella. MILTEX-terminalen bestod av tre huvuddelar, terminal bestaende av
bildskdrm och tangentbord, datakommunikationsenhet inklusive krypto samt en skrivare. Till
datakommunikationsenheten anslots terminalen, samt den utgaende forbindelsen. Dessutom
fanns en datakommunikationsanslutningsmaéjlighet. | PIFS hade man utvecklat och infort en
programvara som medgav att data kunde sandas till eller tas emot fran terminalen i MILTEX-
utrustningen. Med MILTEX-terminalen kunde man sanda vidare i PIFS framstéllda filer som
MILTEX meddelanden och till PIFS 6verféra mottagna MILTEX-meddelande.

Detta blev ett stort lyft for hanteringen av textdokument inom och mellan staber.
MILFAX
Koppling mellan stabsarbetsmetodiken och éverféring av dokument med faksimilutrustning.

| stabsarbetsmetodiken ingar sedan gammalt utnyttjande av grafisk information. Tydligast ar
detta nér det galler militargeografisk information och taktisk/operativ information 6verlagrad
pa kartor med militargeografiskt underlag. Dessutom fanns behov att dverfora skisser och
tabeller mm som fore inforandet av datorstod gjordes for hand och var mycket svara och
tidskrdvande att omforma till textmeddelanden. Vanligt var att denna typ av information fick
Overforas som oleat och pappersdokument med post eller ordonnans. Man hade tidigare
forsokt att utnyttja analoga faksimilutrustningar men dels blev inte resultatet bra med de
tillgangliga 6verféringskanalernas kvalitet och de saknade mojligheter till att ekonomiskt
anordna textskydd. Den framvéxande digitala tekniken verkade darfoér lovande och forsok
startades vid Stabs- och Sambandskolan med att utnyttja fax vid 6verforing av grafisk
information mellan faltstaber.

Inledningsvis var tillgangliga forsoksutrustningar mycket stora och inte pa nagot sétt mojliga
att hantera i faltmassiga miljoer. | vantan pa att fa tillgang till mera faltméassig materiel
genomfdérde man forsok med metoder for att dela upp grafisk information t ex l&gesoleat som
kanske var mer an en kvadratmeter stort till delar i A4-storlek vilka var méjliga att 6verfora
med fax.

Nar metodiken att dela upp stora ytor var 16st sa kravdes dven en metodik for att aterge
symboler pa ett sddant sétt att deras originalfarg dven framgick efter overforing med en fax
som bara tillat svart/vit 6verforing. Detta problem l6stes genom séttet att dra linjer t ex
strecka, dubblera etc.

Nar utvecklingen inom faxomradet i borjan av attiotalet natt en niva som gjorde att det gick
att anskaffa kommersiellt tillgangliga faxapparater som kunde utnyttjas i stabshyttmiljo
genomfordes anskaffning av MILFAX. | MILFAX ingick aven ett séarskilt krypto. Vissa
problem kvarstod eftersom faxar civilt utnyttjas anslutna till nagon teleoperatérs automatiska
telefonsystem. | faltférbanden var fortfarande férmedlingen manuell eller utnyttjades direkta
forbindelser.
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Behov av kopieringsutrustningar

Ett ytterligare problem vid utvecklingen av metodiken att utnyttja fax i faltstaber var bristen
pa lamplig utrustning for kopiering. Denna brist var egentligen ett generellt problem eftersom
den utrustning som fanns i utrustningslistorna var spritdupliceringsapparater av Ormigtyp.
Detta innebar att nastan utan undantag stabschefer vid fordelnings- och brigadstaber pa ett
eller annat satt sag till att man under 6vningar hade moderna kopieringsapparater. Stabs- och
Sambandsskolan fick darfor i uppdrag att lamna forslag till en lampligt utformad utrustning
for kopiering vid fordelningsstab. Forslaget bestod av ett fordon typ VW-buss med ett télt
med kamin for att fa en miljo dar kopierig kunde ske med de maskiner som da fanns pa
marknaden. Vidare en kopieringsapparat med vilken man kunde framstéalla saval
papperskopior som plastoleat och vice versa. Dessutom kunde man framstélla papperskopior i
mindre upplagor eller branna original till en i utrustningen ingaende offset kopieringsmaskin
for stérre upplagor.

Resultat

Utvecklingen och anskaffningen av MILTEX och MILFAX innebar viktiga forandringar i
stabsarbetsmetodiken. Dessutom innebar dessa system att kompetensen hos
stabsmedlemmarna att utnyttja moderna hjélpmedel i stabsarbetet 6kade, vilket i sin tur lade
grunden for utvecklingen inom huvudprojektet ATLE.

3.4. Studier och forskning

3.4.1. Inledning

Under perioden 1960-80 var studieverksamheten inom signalinspektdrens ansvaromrade
mycket intensiv. Grunden for studierna hade lagts under slutet av 1950-talet da FOA 3
utredning "Ytsambandssystem” och KATF/EA utredning ”Stab-till-Stabsamband” utgjorde
underlag for MUR/S4 studier. MUR/S4 fick en langsiktig uppgift att utreda forutsattningarna
for och komma med forslag till arméns sambandssystem 1970, vilket senare andrades till
1975. Denna uppgift paborjades 1960 och avrapporterades med delrapporter varje ar men med
sammanfattande sa kallade slutrapporter 1961, 1964 och 1971. 1975 avgavs en
sammanfattande rapport.

Under aren 1975-1978 genomférdes studierna med malet att dels forse FOST studie ”Skydd i
vid bemarkelse” med underlag samt att &ven deltaga i denna studie for att fa fram ett avvagt
underlag for anskaffningen av TR8000, Telesystem8000 och Televapen80.

Fran och med studiearet 1978/79 évergick ansvaret for utvecklingen av TR8000 och TS8000
till linjeorganisationen medan MUR/S4 deltog i FOST studie "Férband 2000 ”. Dessutom
genomforde MUR/S4 ocksa med delar av gruppen studier av faltdatasystem och fortsatta
studier inom telekrigomradet.

1960-1961

Uppgift till MUR/S4 enligt Ast/Plan 7/4 1960 nr H 67:44 (utdrag): "framlagga en syn pa de
tekniska mojligheterna att bygga upp sambandssystem av olika slag omkring 1970 .
Egentligen avsag man ytsambandssystem respektive stab-till-stabsystem. Studiegruppen
avlade den 30/9 1960 en delrapport dar man bl a angav att man inte var beredd att ta stéllning
till fragan om val mellan ytsambandssystem eller stab-till-stabsystem bl a med hansyn till
osakra kostnadsberékningar.
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Av delrapporten framgick, ~att uppbyggnaden av ett sambandssystem, som fyller i rapporten
stallda 6nskemal, skulle komma att dra mycket stora kostnader, minst ca 1 miljard kronor.
Om harfér erforderliga medel skulle stallas till forfogande inom materielplanens ram, skulle
detta medfora betydande konsekvenser for andra delar av krigsorganisationen.”

Aven om det i MUR/S4 fanns en klar forkarlek for ytsambandssystemet s& avgavs i den
sammanfattande rapporten fran MUR anda foljande forslag och rekommendation till
handlingslinje:

’MUR forordar foljande handlingslinje betraffande utformningen av arméns framtida
lednings- och sambandsystem:

a) samband enligt stab-till-stabssystemet sa utformat att en senare évergang till
ytsambandssystem kan ske om detta skulle visa sig dnskvart

b) forsoksverksamheten pa stabs- och sambandstjanstens omrade bedrivs med studiegrupp 4
rapport som underlag men begransas till stab-till-stabssystemet

c) ytsambandssystemet studeras vidare for att klarlagga om ett framtida inférande av detta ar
onskvart

d) fortsatt arbete for att fa fram forbattrade metoder for vardering av stabs- och
sambandssystem.”

1961-1964

Den 1960 givna uppgiften och anvisningarna till MUR/S4, enligt ovan, modifierades nagot
vilket framgar nedan:

- Lamna forslag till utformning av arméns framtida sambandssystem

- Arbetet skall framst inriktas pa att fa fram forbattrade metoder for vardering av
sambandssystemet i anslutning till markstridsstudierna

- Stabsspel for att skaffa underlag for dimensionering av sambandssystem och fér prov av
foreslagna system enligt stab-till-stabprincipen genomféras

- Fortsatt studium av ytsambandssystem i syfte att fa fram noggrannare komponentdefinition
och sakrare kostnadsunderlag bedrivs framst inom FOA 3 i samrad med KATF (Ast/Plan 1/3
1962 nr H 0822)

- Underlag for uppbyggnad av sambandssystemet inom férdelning 1975 (Ast/Stud 11/11
1963)”.

| rapporten sammanfattar studiegruppen studieresultaten fran tidigare studier med bérjan
1958. Vidare lamnar studiegruppen karakteristik dver ett antal signalmedel. Gruppen redogér
aven for tekniska utredningar som FOA haft i uppdrag att genomfora. Dessa &r:

- egenskaper hos RADA-system
- stornivans storlek pa UK-omradet
- mojlighet att bekdmpa signalmateriel med signalsékande robotar

- utformning av automatiska vaxlar
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- vagutbredningsdampning i olika terrangtyper.

RADA star for Random Access Descrete Adress. | ett RADA-system delar ett antal stationer
pa ett visst frekvensutrymme, inom vilket meddelanden kan 6verforas oberoende av varandra,
utan att fordra synkronisering mellan sdéndarna. Inom FOA planerades fortsatt verksamhet
inom omradet, vilket senare resulterade i AKSA-konceptet dar AKSA star for Automatiskt
Kanalval Selektivt Anrop.

Utredningen betraffande utformningen av automatiska véxlar avsag elektroniska véxlar av det
slag som var avsedda att anvandas i det av FOA 3 skissade ytsambandssystemet.. MUR/S4
ansag att studierna av denna typ av vaxlar nu var sa langt drivna att gruppen foreslog
anskaffning av tre stycken forsoksvéxlar.

MUR/S4 lamnade i 1964 ars rapport foljande forslag till fortsatt verksamhet.
Uppgifter:

- Studium av sambandet inom férdelning 1975, bl a med utgangspunkt fran de synpunkter som
framforts i kap 4 i denna rapport. Sarskild uppmarksamhet dgnas at mojligheten till
integrering av sambandssystem

- | samband med studieresa till Storbritannien bedrivs studier av det engelska
ytsambandssystemet(Hobart)

- Uppfdljning av utvecklingen av RADA, automatiska véaxlar samt datatransmission och ADB
anvandning inom sambandsomradet

Grundvardesstudier:
- Signalspaningens mojligheter

- Fortsatta studier av hur riskerna med stralande radio- och radiolankutrustningar skall
kunna minskas

- Malsokande robotar

- Teletekniska skenanlaggningar

Sambandsvarderingar

- Funktionssannolikhet for sambandsmedel och sambandsmateriel

- Principer for berékning av informationsmassans storlek

- Forsok med och komplettering av underlag fér sambandssimulering i maskinmodell
- Sambandsvardering i markstridsmodell

- Fortsatt utbyggnad av teoretisk varderingsmodell och tillampningsforsok

Behov av FOA-utredningar

- Fortsatt utredning av RADA
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- Fortsatt utredning av vagutbredningen inom omradet 20-80 MHz och 400-900 MHz. (I
samband harmed bor en entydig definition av begreppet “’rackvidd™ for olika
frekvensomraden ges)

- Utredning av mdjligheterna att undandra sig bekampning av malsokande robotar
- Fortsatt utredning av laserkommunikation

Forslag till inriktning av utvecklings- och forsoksverksamheten

Gruppering av sambandsmateriel enligt synpunkter som framforts i kap 4.2
ESB-UK-stationer och ESB-KV-stationer

Troposfariska spridningslankar

Automatiska vaxlar

Ovrigt

- Studier av sambandsbehov och konsekvenser av reducerat eller uteblivet samband. (En
sadan studie erfordras fér sambandsvarderingen enligt avsnitt 5.2 i denna rapport)

- Studium av signalskydd och teleskydd

- Studium av egna motmedel”

1966-1971

1966 gavs MUR/S4 féljande langsiktiga uppgift:

- Studiegruppen lamnar forslag till utveckling i stort av arméns sambandssystem fran
omkring 1975 under olika forutsattningar betraffande:

Arméstridskrafternas utveckling i stort

Utformning av det l1&gre regionala ledningssystemet(inbegripet fordelningsstaber,
motsvarande)

Ekonomisk ram for sambandssystemet

- Avdoémningsregler for telestrid 6verses

- Arbetet med sambandsmodellen fortsatter

- Delrapporter avges fore 1/7 1967 och 1968 samt slutrapport fére 1/10 1969.”

Ett problem med tidsplanen var de osékerheter som berodde pa Forsvarsbeslut 68. Detta
medfdrde att det blev en slutrapport forst 1971.

| rapporten fran 1971 finns sammanfattningar av studierna 1963-1971.

| rapportens kapitel 9 redovisas gruppens rekommendationer inom sambandssystemets olika
delar och i kapitel 10 forslag till fortsatt studieinriktning. Av skrivningarna i dessa kapitel
framgar att, kanske som en foljd av FB68, att gruppen raknar fordelning till den lagre
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regionala nivan och lydande under fobef, vilket ju bland annat prévades under en 6vning i
Gavletrakten vintern 1972.

En omfattande del av MUR/S4 rapport 1971 agnas at att redovisa en av studiegruppen
utarbetad varderingsmetodik (kapitel 6). Studiegruppen sammanfattar varderingsmetodiken pa
foljande satt:

’Arbetsmetoden blir alltsa att i ett spel ga in med alternativa sambandssystem och prova
dessas godhet i en given handelseutveckling.”

| bilderna 26-34 redovisas denna vérderingsmetodik och modellutformning. Fér den som
onskar fordjupa sig i varderingsmetoden hanvisas till MUR/S4 rapport 1971 (KrA
”Signalinspektdren med Signalavdelning, 1971 Serie F IV volym 5, MUR/S4 rapport 1971).

Av rekommendationerna i studierapportens kapitel 9 ar féljande vart att notera:

Begreppet telefonsystem har inforts och dess arv bedéms ha lang livslangd varfor detta
system prioriteras senare &n vriga.

Man anser att planerad anskaffning av radioléanksystem till fordelning tekniskt bér samordnas
med planerad anskaffning till miloradiolankférbanden varvid en 6vergang till tidsmultiplex
forordas. Vidare & man av den uppfattningen att modifiering av planerad radiolankmateriel
kan ske.

Ra 200 bor ersattas med en modern kortvagsstation varvid man kan acceptera en reducering
av antalet med ca 50 %.

Ett nytt radioultrakortvagssystem av AKSA- typ forordas. Storsta fordelen med ett sadant
system anges vara dess storhallfasthet. Dessutom diskuterades majligheterna till att kunna
effektivisera ultrakortvagssambandet bade med avseende pa minskat frekvensbehov genom att
merutnyttja varje radiokanal for fler &ndamal och darmed ett minskat behov av saval
radiostationer och som signalister.

Tillgang till inlagringstelegrafiutrustningar for fjarrskrift ar av stor betydelse i framtiden

Det i rapporten redovisade varderingssystemet har visat sig mycket vardefullt i studierna och
de mojligheter som finns till vidareutveckling av detta foreslas tas till vara.

Infor studieperioden 1971/73 delades MUR/S4 arbete upp i tva delar, dels etablerades en
undergrupp med bendmnd "MUR/S4 studiegrupp Ledningsfunktion”, och dels en annan
undergrupp ”Sambandsfunktion”.

Den forstnamnda undergruppen sammansattes av sadan personal ur Ast olika avdelningar som
normalt ej ingick i MUR/S4. Uppgifterna var att under studieperioden genomfora foljande:

’Utarbeta metodik for vardering av ledningsfunktionen. Detta skall ske i forbandsstudiernas
miljo och inom férdelnings ram med tyngdpunkten forlagd till brigadnivan. Varderingsmatt
skall uttryckas i sadana termer att de kan utnyttjas i forbands- och
krigsorganisationsstudierna.

Foresla i olika kostnadsramar principiella ledningsalternativ avseende Brig 85 och PB 90 for
vardering i férbandsstudierna.
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Foresla vilka delfunktioner inom den totala ledningsfunktionen som &r vasentliga och bor bli
foremal for fortsatt studium inom gruppen respektive vilka som kan lamnas utanfor.

Lagesrapport och delredovisning 1972 och slutredovisning under 1973.”
Den andra undergruppens uppgifter framgar nedan:

’Genomfor fortsatt vardering av AKSA och darmed konkurrerande truppradiosystem infor ett
slutligt stallningstagande till val av systemprincip. Harvid skall beaktas behovet av att
utnyttja “arvet” samt mojligheter att tillgodose sambandsbehov mellan olika ledningsnivaer
och forbandstyper. Ekonomiska ramar anvisas av Ast/Stud. | redovisningen skall férslag till
UTTEM for “Truppradio 80 inga.

Foresla framtida utformning och utveckling av sambandssystemet pa nivan fo-fordelning mot
bakgrund av organisationsutkast som 6verlamnas fore 1972-09-01. | forsta hand skall harvid
tradsystem inklusive vaxlar, radiolank och fjarrskrift behandlas.

Bitrad undergrupp ledningsfunktion vid l6sandet av uppgiften. Darvid skall sarskilt belysas
sambandsbehov vid nedvaxlade forband och mojligheter att i storre utstrackning utnyttja
civila sambandsresurser.”

| MUR/S4 rapport 1973 redovisas undergruppen ”Sambandssystem” resultat. Det &r tveksamt
om det blev nagon fortsattning pa undergruppen ”Ledningsfunktion” verksamhet.

For studiedret 1974/75 gavs MUR/S4 féljande uppgifter:

’Redovisa det schweiziska systemet SE 225 frekvensutnyttjande och signalskyddsegenskaper.
Rapport 1975-01-01.

Principen for sambandsfunktionen inom ramen for framtida ledningssystem enligt Ast/Stud
lamnade principldsningar.

Forslag till egna aktiva storatgarder.
Beslutsunderlag for aktuella objekt.”

| bild 35 redovisas de lydnadsforhallanden som legat till grund for MUR/S4 forslag princip
for sambandsfunktionen. Av stort intresse ar har lydnadsférhallanden mellan
forsvarsomradesbefalhavare och fordelningschef som behandlas.

| Ast/Stud stéallningstagande (1976-02-13 Stud H 082) till MUR/S4 rapport 1974/75 anger
man betréffande rapporten om SE 225 att studiegruppen levererat ett tillrackligt bra underlag
och att SE 225 bor inga som ett av flera alternativ till Truppradiosystem 8000.

Nar det galler MUR/S4 rapport angaende principsyn pa sambandsfunktionen anser Ast/Stud
att gruppens forslag inte kan ligga till grund for fortsatt utveckling.

Vidare for Stud ett resonemang om analog kontra digital teknik och bedémer gruppens
rapport om egna aktiva storatgarder som vardefull samt bitrader gruppens forslag till fortsatt
verksamhet.

Det man sarskilt kan notera ndr man tar del av de aldre rapporterna &ar hur den inriktning man
redan under femtiotalet hade att astadkomma ett sambandssystem, det ma vara ett
ytsambandssystem eller ett stab-till-stabsambandssystem, under forsta hélften av 1970-talet
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anda resulterar i forslag till materielslagsvis anskaffning. De tydliga krav som tidigare funnits
pa integrering av de olika sambandsmedlen verkar ha forlorat sin betydelse.

Konsekvenserna av Ast/Stud yttrande éver principsynen blev att det inom MUR/S4 under
studiearet 1975/76 gjordes ett radikalt omtag. Det var nu faststallt att fordelningschef skulle
lyda under MB och att den koppling till den lagre regionala nivan som legat till grund for
MURY/S4 tidigare studier och forslag inte langre var aktuell. Vidare var det vid den hér
tidpunkten faststallt att Telesystem8000 var en del i fordelningschefens sambandssystem, men
att de ekonomiska medel som var avdelade i materielplanen aven skulle récka till anskaffning
av ny materiel som ersattning for RL 320 i miloradiolanksystemets kompletteringsdel.

3.4.2. MUR/S4 studier 1975-1978 och FOST studie ”Skydd i vid bemarkelse”
3.4.2.1. Inledning

Med studiedret 1975/76 pabdrjades en tredrsperiod med studier i MUR/S4 och FOST studie
”Skydd i vid bemarkelse”. De resulterade dels, 1978, i att ett forslag till Sambandssystem
8000 (SBS 8000) foredrogs for Chefen for armén., och dels ca tva ar senare i en skrivelse
1980-03-14 ”Sambandssystem 8000. (CA Utr H 503:167). | denna beskrivs
sambandssystemet och planeringen for anskaffningen. Nedan redovisas genomfdrandet av de
studier som utgjorde grunden for CA beslut om anskaffning av sambandssystemet.

| MUR/S4 gjordes hosten 1975 en omstart i studierna framst beroende pa det negativa
mottagande som det i rapporten 1975 redovisade "Telesystem inom operationsomradet TS1O”
fatt. Studiegruppen fick ocksa i uppgift att forbereda medverkan i forbandsstudiegruppens
FOST studie ”Skydd i vid bemarkelse”. Inom telekrigféringsomradet skulle gruppen avsluta
beskrivningen av motstandarens telekrigforing samt pabdrja studierna av egna
televapenférband.

3.4.2.2. Telekrigforingsutveckling

Hotbildsutveckling

Den tekniska utvecklingen medgav efter hand utveckling av taktiska televapen hos
stormakten. MUR/S4 studier av hotbild 1980-1990 gav mojlighet att till studierna i FOST och
MUR/S4 av Sambandssystem 8000 kunde genomforas i en relevant hotmilj6. Detta ledde i sin
tur till att de spelkort som utnyttjades i FOST studie "Skydd i vid bemarkelse” kunde géras sa
realistiska som man da hade kunskap om vad galler hot och krav pa sambandssystemet.

Egna televapen

| MUR/S4 utarbetades ett spelkort, Televapen 80, som utnyttjades i FOST spel for understod
av vara forbands strid.

For att fa en sa realistisk avdomning av verkan av Televapen 80 som méjligt, gjordes i spel
ON en detaljgruppering av ett av B-sidans framryckande framre motoriserat skytteregemente.
En norrlandsbrigad hade till uppgift att hejda B-sidans framryckning. Brigaden var
understélld en televapenpluton. Spelet genomfordes i detalj med sma tidsinkrement for att
prova spelkortets relevans. Brigadchefen utnyttjade televapenplutonen inledningsvis for
underrattelseinhamtning for att faststélla laget pa den framryckande fienden for att vid anfall
mot fienden understddja med stérning av fiendens understods-, eldlednings- och
stridsledningsforbindelser. Avdomningen av striden visade att fiendes framryckning hejdades
genom att brigaden kunde anfalla utan att fienden lyckades sétta in sitt understod i tid.
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| andra situationer visade det sig att det fanns behov av att hindra motstandaren att utnyttja
radioldnksamband och flygsamverkansforbindelser for att satta in understdd. Detta innebar att
spelkortet efterhand kompletterades med stérutrustning for detta andamal. Spel SYD visade
dven behov av att skydda vissa av vara radiolankforbindelser, varfor aven spelkortet for TS
8000 kompletterades med nagra stycken mikrovagslankar.

3.4.2.3. FOST 75/78

For att fa fram ett s bra underlag som majligt till FOST studien paborjades under 75/76
utarbetandet av spelkort for TR8000 och TS8000 samt Televapenférband. Gruppen
definierade dessutom en telehothild for vara forband. Under hosten 1976 fullfljdes arbetet
med en analys av tre alternativt sammansatta sambandssystem som underlag for den slutliga
utformningen av spelkorten till FOST. Foljande system analyserades:

1. ”Sambandssystem A” som i princip utgors av dagens samband med en rimlig omsattning

2. ”Sambandssystem B” vilket utgors av Telesystem 8000 enligt MUR/S4 rapport 1976,
Truppradio 8000 med AKSA- funktion enligt nu studerade principer samt i dvrigt
samband med KV och trad enligt dagens principer

3. ”Sambandssystem C” av ungefar samma omfattning som B men utformat for att
ma@jliggora en integration av Tele- och Truppradiosystemen”.

Analysen framgar av bild 36
3.4.2.4. Truppradiosystem 8000

Den stora fragan i Truppradio 8000-projektet var hur man skulle astadkomma erforderlig
storhallfasthet i systemet. Automatiskt Kanalval Selektivt Anrop, AKSA, var fortfarande ett
alternativ for storskydd i truppradion, kanske mycket beroende pa de resurser som satsats i
forsoksutrustningar. AKSA hade dessutom marknadsforts mycket kraftfullt och en
utvardering av systemet hade annu inte gjorts utan kvarstod som en uppgift for MUR/S4.
Dessutom aterstod for studiegruppen att klara ut fragestallningen om truppradion skulle vara
analog eller digital. Som en f6ljd av teknikutvecklingen och de tekniska krav som blev
konsekvensen de taktiska kravens pa verkan i en relevant telekrigféringsmiljo, blev svaret
digital.

Under 1976 stod det alltmer klart for studiegruppen att AKSA inte hade den motstandskraft
mot telekrigfring som var ett taktiskt krav pa truppradiosystemet. FMV och FOA borjade
forse studiegruppen med information om den pagaende utvecklingen i utlandet. Det i USA
pagaende Single Channel Ground and Airborne Radio System, SINCGARS, pekade mot helt
andra lésningar for storskydd an AKSA. De storforsok som FOA 3 genomforde mot AKSA i
falt visade aven att AKSA jamfort med Truppradio Arvet gav mycket lite storskydd. I den
osakerhet som vid den tidpunkten radde betraffande val av storskydd definierade MUR/S4 i
spelkorten till FOST-studien att truppradion hade ett visst storskydd uttryckt som en
sannolikhet for funktion i en definierad telekrigmiljo. Spelkorten innehdll &ven varianter av
truppradion som buren eller fordonsmonterad. Vidare kunde stationerna férses med funktioner
for olika rackvidder, textskydd mm. De skulle &ven med viss tillaggsutrustning kunna anslutas
till telesystemet.

Ett ingangsvarde i studierna var att Truppradio 8000 skulle anskaffas i ett antal som
motsvarade de RA 12 stationer som fanns i arméns organisation. Antalsméssigt innebar detta
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att TR 8000 skulle komma att utgéra ca 25-30% av det totala antalet UK-radiostationer inom
armén. Detta gav upphov till ett antal fragestallningar om hur stationen skulle tilldelas samt
vilka krav pa samtrafik med Arvet som behovde uppfyllas, t ex samtrafik i stérskyddad mod,
textskyddad mod, oskyddad mod etc? Vidare ocksa vilket behov av modifiering av Arvet som
kunde tankas foreligga.

Underlaget till FOST-studien rérande truppradiosystemet dverlamnades sedan fran MUR/S4 i
form av spelkort dar dels tva alternativa organisatoriska tilldelningar, och dels tva skilda
tekniska alternativ redovisades .

De tva organisationsalternativen var:

1. A: TR 8000 tillfors 1B, NB samt artilleriforband utom fér Skytteregemente SR, PB och
lokalforsvar

2. B: TR 8000 tillfors 1B, NB och fordelningsforband

Kvaliteten i TR 8000-systemet varierades genom olika grad av storfasthet. Hog teknisk niva
innebar AKSA samt tillsats for talkrypto, snabbsandning och trafikévervakning.. Lag teknisk
niva definierades ungefar som den tekniska nivan hos Ra 14/42. Mojlighet till relatrafik fanns
i bada nivaerna.

Begreppet AKSA kom efterhand att bli synonymt med behov av stérskydd vilket emellertid
AKSA visade sig inte ha. Genom att kombinera alternativen enligt tabellen fick man fyra
olika kostnadsalternativ som kunde studeras. Antalet radiostationer i alternativet B svarade
mot det antal av 7 775 st RA 12-stationer som skulle utgallras.

eknisk Orgalt Kostnad [Kostnad
niva antal orgaltA JorgaltB

A=5825 198 MSEK 261 MSEK
B=7775

Lag A=5825 129 MSEK 173 MSK
B=7775

3.4.2.5. Telesystem 8000

Underlaget till FOST-studien rorande telesystemet byggde pa bl a forutsattningen att ny
radiol@nk till milosambandsbataljonernas kompletteringsradiolankplutoner skulle anskaffas
inom den ekonomiska ram som avdelats som forutsattning for telesystemet. Vidare skulle
befintliga master, radiol&dnkstationer, elverk och fordon mm utnyttjas i systemet. Vid
utarbetandet av spelkorten for telesystemet fick detta stort inflytande pa berakningen av
kostnaderna.

Aven for telesystemet valdes tva olika tilldelningsalternativ; ett med tre vaxelradiolanktroppar
per fordelning och ett med fem. Varje vaxelradiolanktropp bestod av en knutpunkt och tva
anslutningspunkter. | knutpunkten fanns ett fordon med en automatvaxel och tva
radiolankstationer samt tva radiolankterrangbilar med vardera en radiolankstation.
Anslutningspunkterna bestod av en radiolankterrangbil med en radiolankstation. Genom att i
ett alternativ infora mojlighet till integrering med truppradiosystemet och att tillféra vissa
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anslutningspunkter med mikrovagslank erholls tva alternativa tekniska utformningar av
telesystemet. Ett med hogre teknisk niva med integration av truppradiosystemet och tillforsel
av mikrovagslank och ett med lagre teknisk niva utan dessa. | nedanstaende tabell &r de olika
organisatoriska och tekniska spelkortens kostnader redovisade.

Teknisk niva [Kostnad/vxrltol3 st 5 st
xrito/ford xrito/ford

2,5 MSEK 100 MSEK 140 MSEK
Lag 1,9 MSEK 85 MSEK 115 MSEK

3.2.4.6. Sambandssystem 8000

Sambandssystemet studerades i FOST tvé spel SYD respektive ON. Spel ON var det spel som
genomfordes forst och vissa erfarenheter fran spel ON kom att paverka spelet i spel SYD.

Efter den tidigare redovisade analysen vidtogs vissa smarre forandringar i spelkorten dar den
viktigaste var att sakerstalla integrationen av TR 8000 med TS 8000. Efter hand som spel
SYD genomfordes uppstod ett behov av att storsakra vissa anslutningar fran framre forband.
Detta skedde genom att en ny organisatorisk niva inférdes som bestod i att vissa
radiolankutrustningar byttes ut mot mikrovagslank. Dessa mikrovagslankforbindelser
upprattades sa att de om mojligt gick vinkelrétt mot storsandarnas bedémda storriktningar.
Genom att kombinera spelkorten for truppradiosystemet med telesystemets spelkort fick man
de olika alternativen som framgar av tabellen nedan. Dessa domdes sedan av i FOST olika
spel och situationer. De alternativ som har brun farg var de alternativ som FOST senare kom
att prioritera. Antalet + tecken anger prioriteringsordning dar 4+ &r lika med hogsta prioritet.

I O

Lagorg niva Hogorgniva

Orgniva TekniknivaLag tekn Hog tekn Lag tekn Hog tekn

niva niva niva niva
Lag Lag 215 285 +260 345
Lég Haog 230 300 275 360
Hog  Lég 245 315 290 375
++
Hog  Hog 270 340 315 405
+++ ++++

Spelen i FOST genomfdrdes som 6ppna, manuella spel inom férdelnings ram. Inledningsvis
genomfordes dversiktsspel for att identifiera vilka typsituationer som kunde vara relevanta for
att avdoma de olika alternativen enligt tabellen ovan. For sambandssystemen avdémdes
foljande i de olika valda typsituationerna:
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e verkan i ostord respektive stord miljo,
e verkan av fiendens televapeninsats,
e verkan av var televapeninsats

3.4.2.7. Spel i FOST

Ett spel genomfordes i milo S, Spel SYD, och ett i milo ON, Spel ON. | Spel SYD valdes
foljande typsituationer for avdémning nér sambandssystem och televapen utnyttjades:

Sb 1: verkan av storsandning mot luftvarnsférband under forbekdmpning,

Sb 2: insats med artilleri mot luftlandsatt regementsstridsgrupp,

Sb 3: PB 2(-) anfall mot pa och innanfor stranden landstigna och hkpluftlandsatta férband,
Sb 4: PB 2 anfall mot framre delar av landstigande MD,

Sb 5: PB 2 och PB 3 anfall mot landstigen MD.

Utfallet fran de olika situationerna domdes av med avseende pa om sambandssystemet gav
cheferna handlingsfrihet eller ej.

For telesystemet viktades de olika situationerna d&ven med avseende pa deras betydelse i
ordning 4,5,3,2,1.

I N

Teknisk Hog X

niva  Lag X X X

Org Hog X X

niva  Lag X

X= godtagbar handlingsfrihet

I N N N N

Teknisk Hog

niva  Lag X

Org Hog X

niva  Lag X
Ny X X X

X= godtagbar handlingsfrihet

Ny= mikrovagslank
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Foljande slutsatser drogs for sambandssystemet ur Spel SYD:

e Sambandssystemets huvuddelar, telesystemet och truppradiosystemet kommer att ha olika
vikt i samma situation. Telesystemet har storst betydelse i rorliga skiftande lagen dar
fordelningens inriktning snabbt maste férandras.

e Truppradiosystemets betydelse &r storst i rorligt lage dar tradforbindelser inte kan utnyttjas.

e Vikten kan i olika situationer vara olika for skilda férband. For luftvarnsférbanden ar
forbekampningsskedet vésentligt. For artilleriférbanden &r luftlandsattnings- och
landstigningsskedena det mest kritiska.

Sambandssystemet bor dessutom, enligt erfarenheterna fran Spel SYD, i forsta hand vara
sammansatt av telesystem med hog organisatorisk niva och truppradio med hdg teknikniva.
Mojligheterna till integrering mellan telesystem och truppradio bestams av systemens
teknikniva. Problematiken med integrering har emellertid inte kunnat studeras tillrackligt i
samband med Spel SYD.

| Spel ON valdes foljande typsituationer: (typsituation 1 och 2 innehéll endast luftvarnsspel
och var icke aktuella som sambandssituationer)

e Sbh 2: verkan av fiendens storsandning under 3/NB 10 anfall och verkan av var
storsandning som understéd av 3/NB 10 anfall.

e Sb 3: verkan av storsandning mot vara luftvarnsforband i samband med attackanfall och
luftlandsattning, behov av truppradio med storskydd?

e Sb 5: verkan av fiendens stérsandning mot truppradiosystemet under SR 11
fordrojningsstrid och verkan av var stérsandning som understod av SR 11 strid.

e Sb 6: verkan av storsdndning mot telesystemet inom 1.férdelningen, sambandet inom NB
14 under brigadens anfall samt verkan av var stérsandning som understod av NB 14 anfall.

e Sb 7: studier av telesystemet under hela stridsférloppet D+11--D+29 med avseende pa
systemets uthallighet och anpassningsbarhet till ledningsbehoven for att fa underlag for
utformning av organisationsalternativ for telesystemet.

Utfallet fran de olika situationerna démdes av med avseende pa om sambandssystemet gav
cheferna handlingsfrihet eller ej.

For telesystemet viktades de olika situationerna dven med avseende pa deras betydelse i
ordning 2,5,6,7.
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Telesystem var ej aktuellt i Sb 3 varfor det saknar vikt dér.

Situation 53) 6

Hog
teknikniva

teknikniva 4)

X = god handlingsfrihet

(X) = godtagbar handlingsfrihet

- =dalig handlingsfrihet

1) (-) avser fordelningschefen

2) (X) avser NB 10

3) SR skyttebataljon var ej ansluten och kunde inte tillgodogéra sig telesystemet

4) Avsag NB 14. Telesystemet gav har inga mojligheter till stod av NB 14 samband

For truppradiosystemet viktades de olika situationerna aven med avseende pa deras betydelse
i ordning 2,3,5,6. Situation 7 saknade relevans for truppradion och viktades darfor inte .

Situation 2 3 5

Hog | Hog X | X X
teknikniva

Lag Hog X X
teknikniva

X = godhandlingsfrihe
- =dalig handlingsfrihet

Dessutom beddmdes vérdet av integration mellan tele- och truppradiosystemen i de olika
situationerna:
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e Sb 2 Behov fanns inom NB 10. De stora avstanden medforde att telesystemet kraftigt
maste stodja NB 10 samband. Ledning, inkl eldledning, underlattades vasentligt om
integration var mojlig.

e Sb 3 Behov saknades.
e Sbh 5 TR 8000 fanns ej vid SR, behov att integrera truppradio Arvet fanns.

e Sb 6 Integration var av visst varde for NB 14 samband, dock inte vid skyttebataljon.
Behovet okade om NB 14 inte disponerade truppradio i hdg teknisk niva.

Sambandssystemet bor enligt erfarenheterna fran Spel ON innehélla Truppradio 8000 med
god storfasthet for de viktigaste forbindelserna inom brigad och skytteregemente samt inom
artilleri- och luftvarnsférband. Truppradio ”ARVET” kan accepteras i 6vrigt. Telesystemet
bor tillgodose saval fordelningschefens sambandsbehov som sambandsbehov inom brigad i
kraftsamlingsriktning. Sambandssystem bestaende av Truppradio 8000 i lag organisatorisk
niva (5825 stn) och hog teknisk niva (god storfasthet) samt telesystem i hég organisatorisk
niva och lag teknisk niva utgér minimialternativ for ett godtagbart samband (jmf tabell x
ovan).

Spel ON genomférdes under varvintern 1977 medan Spel SYD genomférdes under hésten
1977. Detta medforde att det fanns mojlighet till att genomféra vissa justeringar i spelkorten
for SYD-spelet. MUR/S4 fanns under FOST-spelen som en bakre stodresurs for de
medlemmar ur gruppen som genomforde spelen i FOST.

3.4.2.8. FOST resultat och rekommendationer

| den sammanfattande FOST-rapporten ”Skydd i vid beméarkelse” (Ast 1978-07-01 Ta-Und
H082) redovisas foéljande resultat och rekommendationer:

’Sambandssystem 8000 innefattar Telesystem 8000 (radiolanksamband), Truppradio 8000
och truppradio ”ARVET” (ra 14 och 42). Sambandssystemet skall tillgodose
sambandsbehoven for ledning inom fordelning och lagre férband. Mojligheterna att med
erforderlig sékerhet tillgodose sambandsbehoven paverkas starkt av telehotbilden. Nuvarande
radiolénk- och truppradiosamband har begransande férutsattningar att fungera sarskilt vid
rorlig strid i pa 1980-talets stridsmiljo. De taktiska konsekvenserna framst av uteblivet strids-
och eldledningssamband blir allvarliga.

Vid utvecklingen av sambandssystem 8000 bor:
e Truppradio 8000 ges god storsékerhet

e Telesystem 8000 komplettera truppradio 8000 respektive ”ARVET”” och ge mdjligheter till
anslutning av truppradio fran bataljonsniva

e storsakert samband med truppradio kunna astadkommas for strids- och
eldledningsforbindelser oavsett forbandstillhdrighet samt for luftvarnets
stridsledningsforbindelser

e truppradio ”ARVET” pa langre sikt anpassas till telehotet.

For truppradio 8000 ar storsékerheten av helt avgorande betydelse. Vikten av att behalla
antalet truppradiostationer pa nuvarande niva ar darvid mindre.
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For telesystem 8000 ar betydelsen av god yttackning och uthallighet stérre &n kraven pa
snabb anslutning av truppradioforbindelser.

Utnyttjande av televapen har studerats i de olika spelsituationerna. Televapenforband har
harvid utnyttjats pa bagge sidor. Angriparen har disponerat televapenférband enligt
angriparunderlaget. Vara foérband har haft televapenforband enligt foérslaget i MUR/S4
rapport 1976 del 2.

Verkan av angriparens televapenforband pa vara forbands sambandssystem har bl a medfort
de krav pa storsékerhet som redovisats ovan.

Egna televapen syns vara av stort varde vid understdd av brigad (motsvarande).
Televapenpluton kan stéra ut angriparens forbindelser t ex for strids- och eldledning inom ett
motoriserat skytteregemente. Angriparens mojligheter att utnyttja ett starkt artilleriunderstod
samt att i Gvrigt samordna striden forsvaras darvid. Mojlighet finns &ven att stéra ut
angriparens flygsamverkans- och radiolankforbindelser om sarskild stormateriel tillfors.
Angriparens direktsamverkande flygunderstod kan darvid inte utnyttjas effektivt.

Den taktiska verkan av egen televapeninsats blir dels minskande forluster for egna forband,
dels darigenom 6kade forluster for angriparen. Televapenpluton ger aven taktiskt
underréttelseunderlag med hog aktualitet till understddd chef.

Mot bakgrund av genomférda studier foreslar studiegruppen att

e Truppradio 8000 med god storfasthet anskaffas

e Truppradio 8000 tilldelas funktioner med hdga krav pa tillganglighet t ex
eldledningsforbindelser (artilleri, granatkastare)
stridsledningsforbindelser(luftvarn)

stridsledningsforbindelser inom skyttebataljon(IB, NB prio 1, SR prio 2, PB prio
3)

vissa underrattelseforbindelser

e Telesystem 8000 ges en sddan omfattning att storsakert samband kan astadkommas for att
sakerstalla fordelningschefs och hans DUC viktigaste ledningsbehov

e den tekniska nivan hos telesystemet valjs sa att integrering mellan Telesystem 8000,
Truppradio 8000 och truppradio ’ARVET”” underlattas

e utvecklingen av televapenforbanden inriktas mot en pluton per foérdelning plus ytterligare
plutoner till viktigare militaromraden

¢ televapenplutonerna utrustas med ytterligare en pejlenhet och specialstérsandare for
radiolank- och flygsamverkansférbindelser.”

Vid FOST foredragning av arbetet med ”Samband och televapen” for Chefen for armén, genlt
Nils Skold, avslutade CA foredragningen med att tacka for ett bra arbete och att armén skulle
anskaffa Sambandssystem 8000 och televapenplutoner med de av FOST foreslagna
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inriktningarna. Detta var ett viktigt steg i utvecklingen av sambandssystemen och
televapenfdrband.

| rapporten FOST 77/78 ”Skydd i vid bemarkelse, 1978-07-01 (Ta/Und H 082)”
slutrapporterades delstudien ”Samband och telekrigféring” av FOST. Resultatet har redovisats
i det tidigare.l MUR/S4 rapport 77/78 ”Sambandssystem 8000 (Sign 1978-06-30 H 082)
redovisades arbetet med att ta fram underlag for de genomférda studierna i FOST samt stodet
till de av gruppens medlemmar som medverkat i FOST. Gruppen foreslog vidare att fortsitta
handlaggningen avseende TS8000, TR8000 och SBS8000 nu skulle avslutas i
studieverksamheten och éverforas till i linjeorganisationen. Nér det gallde
telekrigforingsfragorna foreslog studiegruppen emellertid att de aven fortsattningsvis skulle
handlaggas av MUR/S4.

Viktiga remissyttranden utarbetades inom Ast/Plan, Ast/Stud och FMV-A. Ast/Stud tillstyrkte
anskaffning av SBS 8000 daven med en av MUR/S4 foreslagen utdkning av TS8000 med 100
MSEK. Ast/Plan bitradde i yttrande (1978-10-11 Plan H 082) saval FOST forslag rorande
SBS 9000 som MUR/S4 forslag till inriktning. Dock framférde man att om eventuella
ekonomiska omavvagningar maste goras inom funktionen sa skulle i forsta hand
integrationsgraden, datadverforingshastigheten och eventuellt stérskydd i radiolankviorna
ytterligare dvervdgas. Vidare ville man inte ta stallning till férslaget om att tillfora
bandvagnskapacitet for vissa anslutningspunkter.

FMV-A bitradde i huvudsak resultatet i ”Skydd i vid bemérkelse” men hade vissa synpunkter
pé att de som deltog i studien hade i uppgift att ta fram ta underlag till FOST samtidigt som
studien i FOST péagick. Vidare instimde man i MUR/S4 forslag att fortsatta verksamheten
med TS8000,TR8000 och SBS8000 i linjeorganisationen.

| den fortsatta FOST-studien ”Férband 2000 FB2000” medverkade medlemmar ur MUR/S4
aven genom att ta fram underlag till studien, dvs olika alternativa SBS 2000, samt med att
stddja de medlemmar ur MUR/S4 som deltog i FOST-studien.

3.4.3. MUR/S4 rapport 78/79 (1979-06-30 Sign H 082)

| rapporten redovisades de paborjade studierna av lednings- och sambandssystem inom FOST
FB 2000 studie. Ett forslag till metodik for dessa studier redovisades ocksa..

Ett grundldggande problem vid utformning av lednings- och sambandssystem var problemet
att definiera begreppet ”Ledning” och dess krav pa lednings- och sambandssystemet.
MUR/S4 utarbetade en metod dar man utgick fran begreppen Typstridssituation, TSS, och
Typelementarsituation, TES.

En TSS bestod av ett antal TES. Exempel pa en TSS kunde vara ”Skyttekompanis eldéverfall
mot fordonskolonn” som i sig innehdll ett antal TES t ex:

e "Framryckning till utgangslage for anfall”.
e ”Minering vid avskarning av vagen i anslutning till stopp”.
e "Pansarvarnstroppens bekdmpning av réjningsfordon”.

TES definierades med avseende pa ett antal parametrar vilka bestamdes genom spel. For varje
TSS sammanstalldes ingdende TES parametrar varefter slutsatser for definiering av kraven pa
lednings- och sambandssystemet for respektive TES kunde goras. Ett viktigt problem vid
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arbetet visade sig vara att definiera parametrarna for beslutsfattarna i respektive TES.
Exempel pa problemstallningar:

e hur fattar man beslut,
e varfor fattar man beslut,
o vilket underlag krévs for beslut.

Dessa problem innebar att MUR/S4 framstéllde krav pa forskning inom omradet
”Beslutsfattning och chefen som beslutsfattare”.

Studiegruppen redovisade aven den fientliga signalspaningens roll vid bekdmpning av vara
fordelnings- och brigadstaber. Studien genomfordes mot bakgrund av de under 1978/79
pagaende forsoken med brigadstab 1B 77 vid 115. Studien resulterade i att man konstaterade
att det forelag ett icke forsumbart hot mot vara staber genom att pa stabsplatserna sandande
radiostationer rojde stabsplatsernas gruppering. Konsekvenserna av studien ledde till att
MUR/S4 fick i uppgift att under kommande studiear utreda och komma med forslag till
atgarder.

4. Perioden 1980-1990

4.1. Ledning, taktik och reglementen

Under 1970-talet och borjan av 1980-talet skedde en genomgripande férandring av saval
arméns fredsorganisation som féltférbandens organisation och taktiska upptradande.
Bidragande orsaker hartill var bl a en véxande insikt om effekterna av telehotet, verkan av
precisionsvapen och dkad mobilitet. Dessutom pabdrjades utveckling av informationssystem
for taktisk ledning och utveckling av stabsarbetsmetodik kopplat till bl a det forbattrade
sambandssystemet samt forbattrade terminalutrustningar och stabsarbetsmateriel.

De taktiska riktlinjerna som faststallts i TR80 bearbetades och ett nytt Arméreglemente
faststélldes, AR 11 83. Vidare hade brigadstabernas och artilleriregementsstabernas
organisationer moderniserats. Fordelningsstabsbataljonen fick en ny organisation och ett nytt
reglemente, Fordstabsbat org 83. Den tekniska utvecklingen under perioden paverkade
ledningsfunktionen och ett arbete paborjades inom arméstaben under ledning av C Ta/Und
med att Overse ledningsfunktionen. Detta resulterade i en ”Chefens for armeén Grundsyn
Ledning av forband, 1988-11-07 (082:64355)”.

4.2. Lednings- och sambandssystem

4.2.1. Sambandsoversikt, bild 37

Vid en jamforelse mellan sambandsoversikten i bild 37 och sambandsoversikten for TR80 —
Fordstabsbat org 73 framgar skillnader vilka kortfattat redovisas har. | denna organisation har
fordelningsstabsplats 2 utgatt. Stabskompani 2 utgick ur stabsbataljonen och utgjorde grunden
vid organiserandet av forsvarsomradesforstarkningskompanierna.

Antalet direkta tradforbindelser har minskat ytterligare, bl a som en konsekvens av televerkets
modernisering.
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Det tidigare fjarrskriftsnatet med punkt-till-punktforbindelser byttes inledningsvis ut mot
formedlade modemfijarrskriftsforbindelser for att sedan efterhand erséttas av MILTEX och
MILFAX. Genom MILTEX och MILFAX erholls méjligheter till forbindelsekrypterad
overforing av bade text och bild. MILTEX -utrustningens datakommunikationsenhet kom
successivt att utnyttjas dven for enklare dverforing av data mellan persondatorer (ABC 800,
PIFS).

Ra 195 infordes i arméforbandens kortvagsnat som ersattning for Ra 200 och Ra 190.
Fortfarande led arméférbanden brist pa tekniska funktioner for skydd mot telekrigforing
medan man istallet satsat stort pa att utveckla och utbilda forbanden i metodik for att skydda
sig mot inverkan av telekrigforing.

4.2.2. Normalnat trad, bild 38

Bild 38 visar utformningen av normalnét trad. | stort 6verensstimmer detta normalnat med det
foregaende. Den stora skillnaden &r att fordelningens stabsplats 2 utgatt samt att vissa
forenklingar av anslutningarna till séndarplats skett

4.2.3. Radiolanknat, bild 39

Av radiolanknétskiss i bild 39 framgar att man jamfort med tidigare utvecklat metodiken att
utnyttja radiolanksystemet. For att astadkomma radiotysta stabsplatser har samtliga staber
utrustats med séndarplatser radiolank genom fordelningschefens forsorg. Dessa séndarplatser
kombinerades som regel med sandarplatser UK och KV. Vidare har man tva identiska
radiolankcentraler vilka utnyttjas vaxelvis och kan omgrupperas tatare &n vad sambandslaget
kraver for att minska risken for upptackt och bekampning.

4.2.4. Sambandsdriftsledning, bild 40

| det har tidsperspektivet borjade insikten om att ledningssystemet inom ett omrade var
integrerat och sammanhangande mellan de olika ingaende forbandens ledningssystem vinna
insteg. Ett uttryck for detta var att man inférde begreppen sambandsdriftledning,
sambandsdriftledare och trafikledare for de olika sambandsnaten. Sammanhanget av de olika
begreppen framgar av bild 40.

| avsnittet ”Ledningsplatser utrustade med fordonsstaber” framgar att man systemmassigt
integrerar den ingaende materielen till "ett stabsplatssystem” som ansluts till ett integrerat
sambandssystem”, vilket i sin tur knyter samman samtliga stabsplatsers “stabsplatssystem” till
“ett ledningssystem”.

4.3. Allméan utveckling

| perioden 1980—90 skedde ett genombrott for utvecklingen inom
informationsteknologiomradet. Persondator var vid periodens borjan ett okant begrepp men
var tio ar senare nastan ett verktyg som fanns i stor mangd saval pa arbetsplatserna som i
hemmen. Mobiltelefonerna borjade sitt intag i det dagliga livet och man borjade se
tillampningar av informationsteknologi och mikroelektronik i bade fordon, hushallsapparater
och pa arbetsplatser.

Det ar darfor naturligt att det efterhand aven paborjades en utveckling inom forsvaret att
forsoka utnyttja den nya teknologins majligheter i ledningssystemen. Ett problem var att fa
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berdrda anvandare inom armén att se éver sin metodik i verksamheten for att kunna stélla ratt
krav pa ny utrustning och hjalpmedel. Det var alltfor manga som alltfor lange hade
uppfattningen "kop en dator sa klarar vi ut hur den skall anvandas”. Det kunde méjligen vara
sant for vissa enskilda tillampningar dar man ej var beroende av sin omvarld. Tyvarr hade
man den uppfattningen &ven i storre sammanhang och det vittnar om inte annat ett antal stérre
och dyra nedlagda datorsystemprojekt inom férsvaret om.

| FHT A12/09 "Teknisk systemdesign, upphandlingsprocessen, samverkan mellan industrier i
TS och TR” belyses detta mer i detalj,

4.4. Studier, forskning och utveckling

4.4.1. Inledning

Efter avslutade studier i FOST ”Skydd i vid bemarkelse” och studierna i MUR/S4 1977/78
overgick verksamheten med SBS 8000 till linjeorganisationen. | FOST fortsatte studierna med
Forband 2000 och inom MUR/S4 studierna av egna televapenforband samt faltdatasystem.
Dessutom limnade MUR/S4 underlag for FOST-studien FB 2000.

| linjeorganisationen gjordes att antal forsok inom ramen for studie- och
forskningsverksamheten som hade kopplingar till SBS 8000. En del av dessa beskrivs nedan
for att ge en uppfattning om den underlagsverksamhet som bedrevs vid sidan om
studieorganisationen. Vissa delar av det som beskrivs i detta avsnitt ar hanforbart till
utveckling varfor rubriken ar andrad.

4.4.2. Stab 87
4.4.2.1. Bakgrund
Inforande av SBS 8000

| SignR Fordstabsbat 83 har vissa forberedelser for inférande av SBS 8000 vidtagits. Bl a har
forberedelser for att inféra MILTEX och MILFAX gjorts i sambandsoversikten. Viss
modernisering av stabsarbetsmaterielen har genomforts. Det har dock inte vidtagits nagra
konkreta atgarder for att inféra TS 8000 eller TR 8000.

Hotet mot ledningsplatser

MUR/S4 studier av risken for att vara grupperingsplatser skulle kunna bli bekampade pa
grund av att de blev upptackta med bl a signalspaning visade att denna risk var sa pass stor att
den inte gick att bortse ifran. Ett allvarligt hot, bland flera andra, var bekdmpning med
langskjutande raketartilleri.

Forsok och utveckling

For att forbereda inforandet av SBS 8000 och dess paverkan pa stabsarbetsutrymmen samt att
vid gruppering av ledningsplatser ta hansyn till risken for bekampning startade Ast/Sign en
studie samt beordrade forsok 1984-85 och 1985-86.
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4.4.2.2. Inriktning av forsoken
Systemenheter

Ett antal systemenheter utformades och anvéndes under forsoken. Dessa beskrivs nedan. | de
inledande forsoken var staberna forsedda med centralt grupperade véxlar.

Sambandscell bild 41

Sambandscellen bestod av en sambandshytt och ett stabstalt 32. Alternativt kunde ett
fordonsburet stabsarbetsutrymme kopplas ihop med sambandscellen. | sambandscellen
installerad sambandsutrustning mm, framgar av bild 41. Det fanns tva anslutningsmojligheter
till knutpunktsvaxel, mikrovagslank och fiberkabel. Det fanns fyra fiberkabelanslutningar fran
véxeln till andra stabsceller alternativt ledningsplatser. Via en yttre plint anslots telefoner i
stabstalt 32 andra enheter i sambandscellen samt eventuella anslutningar till ATN och andra
enheter ej anslutna till TS 8000.

Stabsplatscell alt 1 bild 42 (central vaxel)

Stabsplatscellen bestar av tva stabshytter och ett stabstélt 32. Hytternas utrustning framgar av
bild 2. I en av hytterna finns fiberkabelanslutningen till sambandscellen. Via en
multiplexutrustning och en omkopplingsenhet sprids abonnentanslutningarna internt i den ena
hytten och via stationskablar till den andra hytten och till en yttre plint. Till yttre plinten sker
anslutning pa samma satt som i sambandscellen. I en av hytterna fanns en faxutrusning medan
det i den andra fanns en MILTEX-terminal till vilken en persondator var ansluten.

Nar samband till sambandscellen saknades sa fanns ingen mojlighet till formedling internt i
stabsplatscellen.

Stabsplatscell alt 2 bild 43 (distribuerad véaxel)

Skillnaden till stabsplatscell typ 1 &r att utrustningen for extern anslutning till sambandscell &r
utbytt mot en véxel som &r ansluten till en slinga till évriga celler pa ledningsplatsen. | reserv
finns en mikrovagslank. Vidare ar den andra hytten forsedd med en ITV-utrustning som &r
ansluten till en ITV-slinga inom ledningsplatsen.

UPL-grupp bild 44

UPL-gruppen bestar av tva stabsterrangbilar 13 och en lokal anslutningspunkt AP-L 8000.
AP-L innehaller en radiolankutrustning och en optisk fiberterminal for forbindelse till
knutpunkt. Fran en master multiplexutrustning i AP-L ansluts den ena stabsterrangbil 13 via
stationskabel 10 DL med en slav multiplexutrustning Till denna multiplexutrustning ansluts
utrustningarna i de bagge stabsterrangbilarna.

Gruppering bild 45

Av bilden framgar Fordstab 87 gruppering. Staben &r delad pa tva ledningsplatser L1 och L2.
L1 och L2 ar grupperade pa upp till 5 km avstand fran varandra. Inom respektive
ledningsplats ar man grupperad i fyra stycken "nasten” med 500 m inbordes avstand.

I L1 har en UNDC (se 4.4.7.) grupperats i sambandscellen och kopplats ihop med
sambandshytten. | L2 har utgor Artilleriledningsfunktionen ett naste. Upl-omgangen star har
grupperad i ett naste pa L2.
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Vid omgruppering till ny stabsplats gar forst en av sambandscellerna och t ex Upl-omgangen
till det nya stabsplatsomradet efter hand omgrupperar sedan nasten till den nya platsen.
Mojligheterna att utdva ledning kontinuerligt ar goda.

4.4.3. Erfarenheter som forts vidare till TS 9000

Forsoken med Stab 87 gav vardefulla erfarenheter fér utformning av organisation och
metodik for inférande av SBS 8000. Genom beslutet att avbryta anskaffningen av TS 8000
fick TR 8000 inféras for sig, varfor sambandssystemet till en borjan inte blev komplett utan
forst nar TS 9000 infordes1997. For att i nagon man fylla den lucka i sambandssystemet som
uppstod néar TS 8000-anskaffningen avbrots anskaffades det sa kallade slingsystemet med
vaxel 15 DL. Det var emellertid uppenbart att detta endast var ett surrogat for telesystemet.

Det ar emellertid tydligt att de tankar som fanns och erfarenheterna som vanns i samband med
Stab 87-verksamheten aven har utnyttjas framgangsrikt inom HP ATLE och TS 9000.

4.4.4. FB 2000 studien
Presentation och Overforing av Korta koder, ”"POK-dosan”.

| slutet av 70-talet och borjan av 80-talet borjade man inom infanteriet se en utveckling av
stridstekniken inom skyttepluton, vid strid till fots, som innebar att grupper och soldater var
avsevart mer spridda over ytan an tidigare. Detta medforde svarigheter for chefer att under
strid kommunicera med varandra och med soldaterna inom plutonen. En l6sning pa problemet
skulle kunna vara att forse samtliga inom plutonen med nagon form av radiokommunikation.
Vid denna tidpunkt (det hér var fére mobiltelefonrevolutionens utbrott) bedémdes det
medfdra en alltfor for hog kostnad att infora ett radiokommunikationssystem av konventionell
typ inom skyttepluton. Bland annat skulle kostnader for textskydd och eventuellt stérskydd
tillkomma och systemet bli mer komplicerat an nodvandigt.

En fragestallning som dok upp var hur mycket information som behévde éverforas inom
plutonen sedan en stridsaktivitet startats och i vilken form. Om méngden var begrasad skulle
det kanske vara mojligt att i stéllet for tal 6verfora korta koder som i sin tur, i en
presentationsenhet, omformades till symboler vars innebdrd var otvetydig for den som tog
emot meddelandet.

Stridskola MITT genomfdrde ett forsok med stod av FOA 53 i Linkdping och med
forsoksutrusning anskaffad av FMV. Forsoket inleddes med att forskare ur FOA med hjélp av
foton av olika typer av terrang fran évningsfaltet applikatoriskt genomférde olika
stridsuppgifter med kompanibefalsvarnpliktiga skyttesoldater. Genom dessa 6vningar fick
man en klar uppfattning om sprakbruket inom plutonen efter att denna, t ex pabdrijat ett anfall.
Det visade sig att det antal olika ord som behdvde utnyttjas var begransat. Detta ledde i sin tur
till att ett begransat antal symboler valdes for att representera olika delar av det nyttjade
spraket.

Med enkel forsoksutrustning genomfordes darefter dvningar i plutons strid med hjélp av
"POK-dosor”. Under forsoken stalldes inga krav pa att forsoksutrustningarna skulle ha
motstandskraft mot telekrigforing utan det viktiga var att prova om konceptet fungerade for
ledning inom pluton. Vid en eventuell realisering fick man sékerstélla funktion i en adekvat
telehotmiljo.

Resultatet innebar att den princip som utnyttjats under forsoken mycket val skulle kunna
utvecklas sa att den skulle kunna fungera i FB 2000-miljo.
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4.4.5. Ledningssystemutveckling

Ett stort problem vid utveckling och anskaffning av ledningssystem for armén har varit fragan
om vem som skulle ansvara for vad. Detta avsnitt ar inte avsett att vara ndgon vitbok i &mnet,
utan en redovisning av verksamheten vid FMV inom ledningssystemomradet med knytning
till den pagaende utvecklingen av SBS 8000. Man kan urskilja tre olika projekt som fran
borjan fanns som uppdrag i en eller annan form pa tre av FMV-A byraer. LIE/LINDA vid
Artilleribyran, UAV och UNDC vid Radarbyran samt DATAL vid Sambandsmaterielbyran.
Efter omorganisationen av FMV 1982 fanns UAV och UNDC vid Radarbyran och DATAL
vid Ledningssystembyran inom Elektronikavdelningen vid FMV-M

Nar det gallde LIE/LINDA hade FMV uppdraget att ta fram en testbadd inkluderande saval
hardvara som mjukvara. For UAV gallde samma princip som for LIE/LINDA medan for
UNDC och DATAL gallde att FMV anskaffade hardvaran medan arméstaben svarade for
mjukvaran genom sitt projekt DATAL.

4.4.6. LIE/LINDA, Testbadd for system for ledning av indirekt eld

MURY/S4 studerade problemen vid ledning av indirekt eld och framférde forslag till étgérder
for att oka storhallfastheten i sambandet for eld- och understodsledning. Studierna i FOST gav
underlag for att med hog prioritet forse detta samband med TR 8000.

| borjan av 1980-talet paborjade Artilleribyran, som ett led i underlagsframtagningen till
MURY/S1, anskaffningen av en testbaddd for Ledningssystem Indirekt Eld, LIE. De
ursprungliga kraven pa testbadden var att den skulle medge prov och forsok med ett
ledningssystem for ett understodssystem inom fordelning bestaende av upp till 50 st
sensorer/eldledare, en ledningsfunktion och ca 25 st utskjutningsanordningar av varierande
typ. Sensorerna skulle kunna vara av olika slag, allt ifran en hemvarnsman med
falttelefonapparat till en artillerilokaliseringsradar eller spaningsrobot. P2 motsvarande satt
skulle utskjutningsanordningarna kunna vara allt fran granatkastare och konventionellt
eldrorsartilleri till raketartilleri och framtida markrobotar samt utskjutningsanordningar for
smart ammunition och attackflyg. Kraven pa den méangd sensorer och antalet
utskjutningsanordningar som LIE testbadd skulle klara av att leda definierade kraven pa
ledningsfunktionen i LIE. Ett viktigt grundvarde for testbddden var att SBS 8000 skulle
utnyttjas for sambandet. Bild 46 visar de operativa funktioner som ledningssystemet skulle
stodja samt en ide om hur ledningssystemet infologiskt skulle byggas upp. Bild 47 visar ett
exempel pa strukturen hos ledningssystemet.

Philips Elektronikindustrier AB, PEAB, valdes som utvecklare och leverantor av LIE
testbadd. PEAB valde att anvanda namnet LINDA for sitt projekt LIE testbadd for att detta
skulle kunna vara anvandbart pa en internationell marknad. Bild 48 ger PEAB uppfattning i
en schematisk bild av ett understddssystem med LIE. Bild 49 visar utformningen av den
testbddd som bestélldes. Inom FMV organiserades en arbetsgrupp med medarbetare ur
Artilleribyran, Sambandsmaterielbyran senare Ledningssystembyran vid
Elektronikavdelningen. Testb&ddden utformades med en sensorfunktion, MIA, en
utskjutningsfunktion PIA, samt en ledningsfunktion bestaende av tre nivaer L1,.2 och L3 och
Sambandssystem 8000. Sensorfunktionens utformning exemplifieras av bild 50 dar det bl a
framgar att TR8000 utnyttjas for sambandet.

Vid artilleriskjutskolan, ArtSS, genomfordes ett antal metodforsok pa uppdrag av MUR/S1.
Vid ett forsok under sommaren 83 uppréattade personal ur utvecklingsavdelningen vid Stabs-
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och Sambandsskolan ett sambandssystem med forséksmateriel TS8000. Pa skjutfaltet vid
ArtSS i Trangslet saknades vid den har tiden annat utbyggt samband utom viss sakerhetsradio.

Det sambandssystem som uppréttades av StabSbS bestod av en knutpunkt (KP) och tva
anslutningspunkter(AP). En AP grupperade i ArtSS lager medan KP och den andra AP:n
grupperade i 6vningsterrangen uppe pa faltet. Av bild 51 framgar hur KP sag ut. Den var
installerad i den gamla radiobussen. Utanfor fordonet ser man lankantennerna for sambandet
till de tvd AP:arna och tva hogantenner for RAP-funktionen. Eldledarna var forsedda med Ra
146 utrustade med nummerslagningsdosa for anslutning till telesystemet via RAP. Vidare
hade eldledarna en forsoksdart for eldsignalering. Fran ett centralinstrument sandes
skjutelement i dataform via telesystemet till pjasernas riktinstrument, RIA, som i sin tur var
anslutna med tradforbindelse till telesystemet.

| det har dokumentet beskrivs inte utvecklingen av LIE djupare. | beskrivningarna av UndC,
markkontrollstation UAV och Studie forsok 61 kommer emellertid &ven LIE att beskrivas vad
avser ledningsfunktionen.

4.4.7. Underrattelsecentral, UndC

I inledningen ovan har redovisats att olika forutsattningar och ansvarsfoérhallanden radde
mellan Arméstaben och FMV nér det gallde anskaffning av ledningssystem. For systemet
DATAL fick FMV i uppdrag att anskaffa hardvara for de faltforsok som planerades med den
mjukvara som efterhand producerades av Ast. Under ett inledningsskede hade man utnyttjat
datorutrustningar placerade i olika datacentraler. Under 82/83 visade det sig att detta inte
fungerade bra varfor man ville ha datorkraften med sig till respektive évningsplats.
Ledningssystembyran vid FMV fick darfor uppdraget att anskaffa en dator for detta andamal.
Genom att forbattra miljon i en utrangerad radiosandarbuss var det mojligt att bade installera,
driftsétta och transportera en DIGITAL VAX 11/760 till de olika 6vningsplatserna. Datorn
anvandes ocksa vid utvecklingen av DATAL programvara.

| verksamheten med att utveckla ett spaningsrobotsystem kom man efterhand underfund om
problemen med att planera, leda och utvérdera spaningsrobotens insatser. Samtidigt hade man
dessutom inom DATAL delprojekt underréttelsetjanst, DATAL UND, insett behovet av ett
utrymme med utrustning for planering av underrattelseinhdmtning, sammanstallning av
inhdmtade underréattelser samt delgivning av dessa till underrattelseavdelningen i understédd
stab. Sammantaget ledde detta till att man inom projektet DATAL fick gehor for att anskaffa
dels en markkontrollstation spaningsrobot, och dels en underrattelsecentral. Uppdraget att
genomfora anskaffningen gick till Ledningssystembyran vid FMV ELEKTRO.

Ungefar samtidigt hade det visat sig att det i LIE behovde anskaffas minst tva
ledningscentraler till ledningsfunktionen, en L1 och en L2. Vid beredning av dessa behov
fann Ledningssystembyran att tillgangliga medel, tidsforhallanden, mm talade for att man
skulle samordna anskaffningen av centralerna och utnyttja samma grundsystem i dem. Detta
skulle innebéra att tva av centralerna kunde utnyttjas bade for forsok med LIE och for
DATAL/UND. FMV foreslog CA att besluta om samordning av anskaffningen. Sa skedde
uppdraget gavs till FMV ELEKTRO. Bild 52 visar utformningen av de arbetsplatser som
utnyttjades i LIE testbddd, UND C och markkontrollstationen i spaningsrobotsystemet.

Ett av manga problem var att fa grundsystemet i centralerna att fungera ihop med de olika
applikationerna. For de applikationer som utvecklades inom PEAB var problemen sma. For
att kunna fa de av Ast utvecklade tillampningarna kompatibla med grundsystemen kravdes
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dock mycket noggrant uppréttade gransytebeskrivningar for informationen som skulle
overforas mellan systemen.

Ett intressant forhallande var att projektet UND C, som innefattade grundsystemen for
ledningscentralerna, blev det forsta systemet utvecklat i ADA med utvecklingsverktyget
RATIONAL.

Ett annat problem vid utvecklingen var svarigheterna att fa tillgang till tekniska uppgifter om
TR8000 pa grund av forseningarna i det projektet.

4.4.8. Studieforsok 61

| studieforsok 61 var syftet att verifiera att huvuddelen av funktionerna i
spaningsrobotsystemet, underréttelsecentralen, LIE ledningscentraler och
utskjutningsanordningarna systemmassigt fungerade ihop. F6ljande scenario gallde under
forsoken som genomférdes av ArtSS utvecklingsavdelning vid ALVDALENS skjutfalt i
TRANGSLET.

En langt framgrupperad spaningsgrupp bakom fiendens linjer upptéacker taten av ett
framryckande mekaniserat forband. Spaningsgruppen sander en rapport till férdelningsstaben
med datarapporteringsterminal (ra 195+KV DART 301). | fordelningsstaben tas meddelandet
emot i UNDC dér rapporten bereds och foredras for fordelningsunderrattelseofficeren. Denne
beslutar att satta in en spaningsrobot for att hamta in ytterligare underlag. Spaningsroboten
skall vid behov kunna 6verga till en bekdmpningsmod och leda indirekt eld . UndC ger order
till markkontrollstationen att sénda ut roboten for att inhdmta underlag om den fientliga tat
som spaningsgruppen rapporterat. Vidare skall man i markontrollstationen vara beredd
understallas ledningscentralen L1, som i sin tur ar understélld brigadartillerichefen i den
brigad som har fordréjningsuppgift i den riktning dar den fientliga taten upptéckts. Under
forsok 61 fanns ingen spaningsrobot utan den utgjordes av ett artilleriflygplan som flogs av en
pilot som styrdes med order fran markkontrollstationen. Flygplanet var utrustat med bade
dagljustelevisionskamera och varmekamera samt videolank till markkontrollstationen dar
operatdren upplevde att han kontrollerade en spaningsrobot. Spaningsroboten levererade
bilder till markkontrollstationen vilken efter viss bearbetning sande spaningsresultatet till
UndC som i sin tur redovisade resultatet for staben. Beslut om bekdmpning av malet med
indirekt eld fattades och order till brigadchefen om detta gavs samtidigt som han understalldes
spaningsrobotsystemet for eldledning mot angivet mal. UndC beordrade
markkontrollstationen att anméla sig for brigadstaben dér brigadchefen gett artillerichefen
order att bekdmpa malet och meddelat att han disponerade en spaningsrobot fér denna
uppgift. Artillerichefen utnyttjar den ledningsenhet L1 som finns vid brigadstaben for att 16sa
uppdraget. Han sakerstéller &ven att L1 har kontakt med markontrollstationen i
spaningsrobotsystemet, vilken i sin tur 6vergatt fran spaningsmod till bekdmpningsmod,
varefter L1 bekampar malet med lampliga utskjutningsanordningar eldledda av
spaningsrobotsystemet. Efter genomfort uppdrag atergar systemen till spaningsmod.

Ovan beskrivet scenario genomfordes i praktiken och bedémdes av de ansvariga for forsoken
som funktionellt.
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5. Perioden 1990-2005

5.1. HuvudProjekt Armestridskrafternas Taktiska Ledningssystem HP
ATLE

5.1.1. Inledning

| borjan av 1990-talet borjade man inom armén pa allvar inse behovet av ett ledningssystem
for armen. Bidragande till denna insikt var bland annat utvecklingen och inférandet av
truppradio- och telesystemen. Systemen inriktades mot ett integrerat sambandssystem, vilket i
sin tur lade grunden till ett integrerat ledningssystem for armén.

Utveckling av ett informationssystem for armén, ATLE-IS, paborjades ocksa. Det visade sig
snart att det krédvdes en samordning mellan detta system och det integrerade ledningssystemet.
Vidare vécktes insikten om att modernisera lednings- och stabsarbetsutrymmena for att de
skulle kunna fungera i en realistisk hotmiljo och d&ven medge utnyttjande av moderna
stabsarbetshjalpmedel vars funktion integrerades med informationssystemet och
sambandssystemet.

Traditionellt har det varit mycket svart att fa gehor for att betrakta ledningsfunktionerna som
ett system. Dessutom var det under 70- och 80-talen svart att fa med kvalificerad personal
med taktisk kompetens i utvecklingen av ledningssystem inom armén. Med Chefens for
Arméledningen uppdrag till Arméns lednings- och sambandscentrum (FMO 19994-02-

09 809:80835) och Chefens for Arméledningen beslut i stort for utveckling av
ledningsfunktionen 1996-05-19 forandrades detta forhallande.

| det foljande ar det manga citat vilka aterges med kursiv text och omges av citattecken.

5.1.2 Chefens for Arméledningen uppdrag till Arméns lednings- och sambandscentrum
(LSC)

Ur rubricerad skrivelse citeras féljande:
1. Inledning
Chefen fér Arméns lednings- och sambandscentrum

1. utovar enligt CA ProdP, funktionsansvar for taktisk och territoriell ledning av
arméstridskrafter (innefattande ledningsmetodik, krigsstabstjanst inklusive
datorstdd, samband inklusive signalskydd samt telekrigféring)

2. utovar typforbandsansvar for forsvarsomrades- och fordelningsstaber samt for stabs- och
sambandsforband pa hogkvarters-, milo-, forsvarsomrades- och
fordelningsniva

For att utveckla arméstridskrafternas taktiska ledningssystem har chefen fér armen inrattat
ett huvudprojekt med C LSC som projektansvarig.

For att stddja, samordna och kontrollera arbetet inom huvudprojektet har en organisation
’Arméns lednings- och sambandsberedning’, bildats. Beredningens organisation framgar av
bilaga.”
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2 Uppgift

”’C LSC leder som projektansvarig huvudprojektet ”’Armeéstridskrafternas taktiska
ledningssystem’ med stod av Arméns lednings- och sambandsberedning

5.1.3. Arméreglemente 2 Taktik (AR 2)

I mitten av maj 1995 faststalldes Arméreglemente del 2 Taktik (AR2) av Chefen for armén.
(Chefen for Arméledningen). AR 2 och den operativa planeringen gav grunderna for
utvecklingen av arméstridskrafternas taktiska ledningssystem (ATLE).

Foéljande faktorer lades som grund for utvecklingen av ATLE:

1. Agera genom att ta och behalla initiativet och ta de risker detta kraver
2. Patvinga fienden var vilja

3. Agera snabbare an fienden, ’vara steget fore”

4. Snabbhet prioriteras

5. Manoverkrigforing  forbattras

6. Samordna striden inom storre omraden

5.2. ATLE logotyp

Ett svart problem var inledningsvis att definiera begreppet ATLE. Inom projektet arbetade
man fram nedanstaende logotyp vilken sedan faststalldes.

%ﬂd

Arméstridskrafternas Taktiska Ledningssystem

Informations-

Stabs- och
sambands-

forband ~

Samband

Chefen

?fc‘

Y crunasyn §

ARMENS LEDNINGS- OCH

— FORSVARSMAKTEN
SAMBANDSCENTRUM

Chefen, beslutsfattaren, ar i centrum av ledningssystemet, vilket byggs upp av de fem
systemdelarna:

1. staber,

2. ledningsplatser,

3. samband,

4. informationssystem,

5. stabs- och sambandsforband.
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De fem ovanstaende systemdelarna, som beskrivs narmare nedan, bygger upp
ledningssystemet grundat pa:

1. doktriner,

2. filosofi,
3. grundsyn,
4. metoder,
5. taktik,

Staber utgors av den personal som stodjer Chefen med beredning, mm, av det underlag som
erfordras for beslut och ledning av understéllda enheter.

Ledningsplatser ar de platser/anlaggningar, fran vilka chefer med staber leder forbanden.
Systemdelen ledningsplatser innehaller stabsarbetsplatser for chef och stabspersonal i for
respektive stabsdel anpassat miljoskydd och med erforderlig rorlighet. Ledningsplatser &r
aven utrustade med informations- och sambandssystem samt erforderlig stabsarbetsutrustning.

Samband utgors av ett integrerat sambandssystem dar grunden utgors av befintliga fasta nat,
Sambandssystem 9000 (TR 8000+TS 9000) och KV-radio. | sambandssystemet ingar aven ett
datakommunikationssystem, vilket ar integrerat med forsvarsmaktens IP-system.

Informationssystemet ar det informationssystem som utnyttjas i ledningssystemet.

Stabs- och sambandsférband ar de organisatoriska enheter som erfordras for att tillsammans
med personalen i staber uppratta och betjana ledningsplatserna. Stabs- och
sambandsforbanden &r som regel dven ansvariga for den materiel, ingaende i Ledningsplatser,
Samband och Informationssystem, som erfordras for ledningsplatsernas och
ledningssystemets funktion.

5.3. Beskrivning av ldget inom de olika systemdelarna

Nedan redovisas den analys av laget inom de olika systemdelarna som genomférdes vid
tidpunkten for faststéllandet av AR 2

Staber
Finns + Kaderstaber

+ Begynnande ’IT-mognad™
Saknas - Moderna stabsarbetsmetoder

- Modern organisation

- Moderna stabsarbetsstdd

- Gemensam lagesbild

- Ledningstraning

- Uthallighet

- Internationell anpassning av metoder och organisation



Ledningsplatser

Finns

Saknas

+ Stabs- och sambandshytter/fordon
+ Lokala natverk (LAN) planerade

- Skydd mot marktrupp
- Splitterskydd

- Stromforsorjning

- Framre ledningsplats
- Fo-stabsplatser

Informationssystem

Finns

Saknas

+ (LEO/ORION)

+ PIFS (Persondatorstdd | FaltStaber)

+ DUNDRA (Datorstdtt UNDerrattelseRApporteringssystem)
+ Enkel lagespresentation pa stomkarta

- Integrerat informationssystem

- Bra kartpresentation

- Positions-, 1K- och malférdelningssystem mark
- Funktionsapplikationer

Stabs- och sambandsfdorband

Finns

Saknas

+ Omodern organisation
+ Traning i bataljonssystem

- Anpassning till moderna ledningsmetoder

- Traning i system omfattande alla forbandsnivaer
- Rorlighet for viktiga delar

- Splitterskydd for vitala delar

Sambandssystem

Finns

Brist

+ Ra 180 (TR8000)

+ Telesystem 9000

+ ADAKOM (Arméns DAtak OMmunikationssystem)
+ Enkel datakommunikation

- Déligt radiosamband vid lagre férband

- Varningssystem/Larmmottagare

- Teleskydd endast for 60% av radiomaterielen
- Ej integrerad datakommunikation
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5.3.1. Sammanfattning

Mot bakgrund av AR 2 hotbild och ledningsdoktrin samt genomford analys av det
ledningssystem som existerade dd AR 2 faststalldes, konstaterades sammanfattningsvis:

Inget beslutsstdd for snabbare beslut
Begransade informationskallor
Bristande radiokommunikation for lagre férband
Ledningsfunktionen saknar splitterskydd
Delar av radiosambandet ar telekrigkansligt
Brister i Fo-ledningssystemet
Dalig samordning
- mellan férsvarsgrenar
- med totalférsvarets 6vriga delar
- avseende luftforsvar
- avseende indirekt eld

Nuvarande system ar battre lampat for att Parera i stallet for att Agera.

5.3.2. Slutsatser

AR 2 staller krav pa ett modernare ledningssystem, som medger ledning av snabba
stridsmoment i en rorlig strid dver stora ytor.

Detta staller nya och hogre krav pa:
1. materiel och metoder i ledningssystemet,
2. personalens utbildning, bland annat ledningstraning,

Informationsteknologin kommer att paverka bade doktriner, metoder och taktik

5.4. Chefens for Arméledningen beslut i stort fér utveckling av
ledningsfunktionen

Efter redovisning av utgangslage och forslag till inriktning for huvudprojektet fattade CA
nedanstaende beslut vilket kom att tillsammans med uppdraget till C LSC utgdra fundamentet
for HP ATLE:

CA beslut i stort 1996-05-19 for utveckling av ledningsfunktionen

“Ett integrerat ledningssystem for arméstridskrafterna skall utvecklas s att det kan
forbéattras och inféras i krigsorganisationen i full omfattning fore ar 2002.

Utvecklingen skall drivas sa att ledningssystemet kan inforas stegvis. Ett forsta steg skall vara
infort 1998.

Inledningsvis skall krigsforbandens verksamhet analyseras avseende taktisk ledning for att
ge en gemensam grund och struktur for den fortsatta utvecklingen. For
forsvarsomradessystemet skall sedan territoriell ledning analyseras for att ge en grund for
samordningen med totalforsvaret.
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Utvecklingen skall fortlopande kunna utvarderas. Malbilden skall vara att inledningsvis
genomfdra en utvardering av det forsta steget 1998. En mera omfattande verifiering skall
goOras nar ATLE ar infort.

Fordelnings- och brigadsystemens inforande i krigsorganisationen skall hallas samman
fordelningsvis och hela inférandet utstrackas/begrénsas till en fyraarsperiod. 13.
fordelningen med grundtilldelade brigader 6vas och provas i det nya ledningssystemet i maj
1998, varefter dvriga fordelningar foljer enligt sarskild plan.

Utbildningen (ledningstraningen) skall starta tidigt for att sakerstélla hdg effekt av
ledningssystemet. Fortlopande utbildning/traning skall genomforas pa alla nivaer.
Hjalpmedel for ledningstréning utvecklas samordnat med ledningssystemsutvecklingen i
ovrigt. Ledningsmetodiken skall samordnas iterativt mellan utvecklingen av férbandssystemen
och utvecklingen av informationssystemet.

Kvalitetssakring av utvecklingsstegen, framst inom informationssystemet skall sakerstallas
genom utnyttjande av en kvalificerad referensgrupp.

Fordelningssystemet skall utvecklas stegvis och ett forsta steg kunna inféras under 1998.

Brigadsystemet skall utvecklas parallellt med férdelningssystemet. Stravan skall vara att ha
ett gemensamt system for alla brigadtyper.

Bataljonssystemet skall utvecklas gemensamt med brigadsystemet, inledningsvis som ett
generellt system och senare kunna utvecklas for speciella behov.

Forsvarsomradessystemet skall prioriteras efter fordelnings- och brigadsystemen.
Grundlaggande och gemensamma delar/plattformar/funktioner skall utvecklas parallellt med
fordelnings- och brigadsystemen.

| forsvarsomradessystemet (fostaber, gjstaber) infors under 1998/99 ATLE IS i
fredsorganiserade kaderstaber. Atgarder for att mojliggéra ledning med krigsorganiserad
fostab fran fredsstabsplats skall vidtas inom ramen for grundorganisationens resurser.
Atgarder for att sakerstélla ledning fran annan plats &n fredsstabsplats genomférs i forsta
hand efter 2001.

Kaderorganiserade staber (fordstaber, artregstaber, brigstaber, fostaber och gjstaber enligt
FMP 97) skall omstrukturera sitt informationssystem i GRO till ATLE grundsystem fére ar
2000. Harvid prioriteras inledningsvis 13.ford forband. Fo-stabernas informationssystem
omstruktureras i samband med kommande omorganisation.

ATLE IS programvara fordelas pa full bredd i takt med versionsutvecklingen. Inledningsvis
prioriteras 13. fordelningens forband.

Funktionernas utveckling av ledningssystem skall tidsmassigt folja krigsférbanden och
integreras i de forbandsvisa systemen, bl a med hjalp av verksamhetsanalyser inom respektive
nivaer och funktioner.

Informationssystemutvecklingen, som ar omfattande, skall medge steg- och versionsvis
inférande i krigsforbanden och informationssystemet skall i huvudsak vara infort fore ar
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2002. Informationssystemet skall byggas upp med verksamhetsbaserade moduler (VBM) for
att mojliggora hog grad av ateranvandning.

Samordning inom forsvarsmakten och inom totalférsvaret skall tillvaratas.

Sakerhetsfunktionerna i saval hard- som mjukvara till informations- och sambandssystemen
skall utvecklas integrerat med framtagandet av respektive system.

Utvecklingen skall ske inom ramen for FM faststallda ramverk och strategier inom
ledningssystemomradet.

Informationssystemet for krigsforbanden skall arbeta i armémiljé och ha klart dokumenterade
granssnitt till sval forsvarsmaktens dvriga ledningssystem som totalforsvarets
ledningssystem for att sakerstélla saval utbildning som integrering inom forsvarsmakten.

Genom lamplig moduluppbyggnad av systemkomponenter, sval materiel som programvaror,
skall anpassningar till ny krigsorganisationsstruktur eller nya ledningsprinciper enkelt kunna
goras vid behov.”

5.5. Genomforande av HP ATLE

5.5.1.Inledning

Malbild, bild 53

Av bilden framgar den malbild som utarbetades for utveckling och inférande av ATLE. 1996
omfattade armén fortfarande tre fordelningsstaber, tre artilleriregementsstaber, tre
fordelningsstabsbataljoner och tretton brigader med tillnérande stédférband och det ar for
denna forbandsmassa som malbilden utformades.

HP ATLE organisation i stort, bild 54

Av bilden framgar HP ATLE organisation i stort.. Huvudprojektledaren och hans bitradande
projektledare stdds av ett sekretariat och en beredningsgrupp i ledningen av huvudprojektet.
Utvecklingsprojektet utgor inledningsvis huvuddelen av huvudprojektet medan projektet
Inférande till att borja med &r en mindre del som har till uppgift att planera inférandet av
ledningssystemet i arméns organisation. Efterhand som huvudprojektet framskrider kommer
dessa forhallanden att forandras.

HP ATLE projektorganisation, bild 55

HP ATLE projektorganisation framgar av bilden

1. Projekt 1 "Gemensamma grunder” utarbetar forslag till grundsyner, reglementen och
ledningsmetodik.

2. Projekt 2 "Operativa lednings- och underhallsférband”” medverkar i HP ATLE for att
sakerstalla integrering mellan arméns forsvarsomrades-, fordelnings- och
brigadsystem.

3. Projekten 3, 4, 5 utvecklar ledningssystemen for forsvarsomrades-, fordelnings-
respektive brigadsystem.

4. Projekt 6 innehaller elva funktionsvisa delsystem: underrattelsetjanst, direkt eld, indirekt
eld, luftvarn, faltarbeten, forsorjning, teknisk tjanst sjukvard, arméflyg, skydd och
samband/telekrigforing.
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5. Projekt 7 ”Gemensamma system” har till uppgift att bl a sakerstélla integrationen av de

olika systemen.

6. Projekt 8 "ATLE 1S” utvecklar ett informationssystem for arméns férband som bygger
pa forsvarsmaktens grundsystem och som ar integrerat med forsvarsmaktens 6vriga
informationssystem.

Projekt 9 ”LTA” utvecklar ledningstraningsanlaggningar for stabernas ledningspersonal.

8. Under projektets gang varierade antalet projektmedarbetare men uppskattningsvis drygt

hundra personer fran forband och staber i forsvarsmakten, FOA och FMV medverkade
normalt i projektet.

~

5.5.2. Arméns ledningsberedning, bild 56

For att sékerstélla att projektet drevs i den riktning som framgick av CA beslut i stort och
uppdraget till HP ATLE tillsattes ”Arméns ledningsberedning” vilken framgar av bilden Det
gjordes saledes en mycket kraftfull satsning fran Arméledningen for att stodja HP ATLE. En
satsning som saknar tidigare motsvarighet och utgjorde ett av fundamenten for att fa fram ett
ledningssystem for taktisk ledning inom Armén.

6. Sambandsystem 9000 (SBS 9000)
6.1. Inledning

Foljande beskriver Sambandssystem 9000 i den version som deltog i forsoken vid LSO 00) i
trakten av VARGARDA. Efter den tidpunkten har forsvarsmaktens ominriktning och
arméfoérbandens omorganisation inneburit mycket stora férandringar i SBS 9000, vilket i
nuldget (2009) innebér att endast mindre reminiscenser aterstar av det ursprungliga systemet.

6.2. Sambandssystem 9000 inordning i forsvarsmaktens ledningssystem

Av bild 57 framgar SBS 9000 inordning i forsvarsmaktens sambandssystem. Under
utvecklingsperioden intraffade telekommunikationsrevolutionen i Sverige med den
framvéxande mangfalden av telekommunikationsoperatorer, bade for fasta och mobila civila
system. Detta skapade bade majligheter och problem vid uppbyggnaden av forsvarsmaktens
telekommunikationssystem och déarmed &ven for sambandssystem 9000.

Det i SBS 9000 ingaende kortvagssystemet Ra 195 beskrivs inte vidare i detta dokument.
6.3. Beskrivning av Sambandssystem 9000
6.3.1. Allméant

Sambandssystem 9000 principiella uppbyggnad och utformning framgar av bilderna (TS9000
allmént, bild 58 och 59).

Av bild 58 framgar att i “botten” pa SBS 9000 i den lila ellipsen, finns truppradiosystemen.
Dessa utnyttjas traditionellt i olika n&t inom respektive forband. For vissa funktioner utrustade
med truppradio, t ex eldledning inom artilleriet, underrattelserapportering, samband da
forbanden ar pa marsch, maldatadverforing for luftvarnet, etc finns behov av att ansluta till TS
9000 for att nd abonnenter anslutna till TS 9000. Detta & mojligt genom att varje
anslutningspunkt, AP, och knutpunkt, KP, i TS 9000 &r utrustade med en
radioanslutningsfunktion, RAP. Truppradioférbindelserna ar de vita vagiga strecken.

De grona ellipserna symboliserar TS 9000 uppbyggt av KP och AP. Vidare ingar dven
natanslutningspunkter, AP-N, for anslutning till landsomfattande nét, saval forsvarets som
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civila. For anslutning av staber finns anslutningspunkt stab, AP-S. Dessa utnyttjas vid
fordelnings-, artilleriregements- och brigadstaber. For ledning, 6vervakning och underhall av
sambandssystemet finns en systemledningsenhet, SLE.

Den vita ellipsen symboliserar de civila telendten och de éverordnade forsvarsdgda naten. Har
finns aven anslutning till férsvarets paketférmedlingsfunktion MILPAK for dverforing av
data.

6.3.2. Truppradio 8000

Truppradiosystem 8000 leveranser forsenades till 1992 och infordes efterhand i arméns och
kustartilleriets organisation. 1 och med infoérandet av TR 8000 fick forbanden tillgang till text-
och stérskyddade tal- och dataforbindelser. Dataforbindelsefunktionen utnyttjades i huvudsak
for DART-meddelanden och 6verféring av maldatameddelanden inom luftvarnet, LvMadS

6.3.3. Telesystem 9000 bakgrund
Vid utvecklingen av TS 9000 sammanfattades kraven pa systemet enligt foljande:

Telesystem 9000, arméns nya taktiska telekommunikationsnat, ar ett tjansteintegrerat nat for
tal och data, med ett rikt utbud av anvandartjanster. TS 9000 &r utvecklat for att tillgodose
dagens och morgondagens kommunikationsbehov och uppfyller de hoga krav som stalls pa
taktiskt samband inom arméns olika vapensystem.

Grundkomponenterna i TS 9000 ar integrerade vaxlar for tal och data, som ar
sammankopplade i en maskformig struktur via optiska kabelsystem och
radiolankutrustningar. Standardiserade och flexibla anslutningsalternativ méjliggor
samtrafik med ATL, MILPAK samt radiosystem Ra 180/480 och det allm&nna telefonnatet.

TS 9000 ar specificerat och framtaget for att uppfyll arméns krav m a p bl a féljande faktorer
anvandarvanlighet, autonomitet, mobilitet, kompabilitet, geografisk tackning, flexibilitet,
sekretess, tillforlitlighet, modularitet etc.

Anvandarvanlighet

De olika anvandarkategorierna moter ett enkelt och flexibelt anvandargranssnitt. De erbjuds
ocksa ett rikt utbud av tjanster, sdsom vidarekoppling, gruppsandning, prioritet mm, som
innebér att de kan anvanda natet pa ett optimalt satt. TS 9000 styrs och 6vervakas fran
autonoma Overvakningscentraler dar operatOrerna arbetar i en fonsterbaserad miljo.
Informationen presenteras enkelt och lattéverskadligt med hjalp av grafik och
textmeddelanden.

Autonomitet

TS 9000 kan verka autonomt som komplett system eller delar av systemet bade vad avser
styrning, 6vervakning och trafikal funktion.

Mobilitet

TS 9000 installeras i terranggaende fordon som skapar en geografisk mobilitet. Natet har
dessutom maskformig topologi, dar vaxlarna ar sammanbundna via radiolank alternativt
fiberkabel dar anvandarna kan ansluta sig bade direkt och tradlost (Ra 180/480) vilket
tillater att natet kan drivas med mycket stor rorlighet.
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Kompabilitet

Abonnentutrustningar och anslutningar mot andra nat foljer internationella telestandarder
(rekommendationer) vilket ger basta mojliga kompabilitet.

Geografisk tackning

Kombinationen av mobilitet och kompabilitet samt den maskformiga néatstrukturen innebar att
TS 9000 har stor geografisk tackning.

Flexibilitet

Att TS 9000 ar flexibelt, bade avseende anvandning och anslutningsméjligheter, borgar for en
lang teknisk och taktisk livslangd.

Modularitet

TS 9000 uppbyggnad ar modular vilket innebar att systemet kan konfigureras efter
anvandarens behov, taktiska krav och kommande organisation.

Sekretess

Samtliga forbindelser mellan véaxlarna ar krypterade, vilket ger ett fullgott skydd for trafiken i
natet.

Tillforlitlighet

Genom att systemet ar modulart uppbyggt, underlattas felsokning och underhall. Detta i
kombination med systemredundans och den maskformiga nattopologin ger en hog
tillforlitlighet som ytterligare starks genom de autonoma natévervakningscentralerna.

6.3.4. Telesystem 9000
6.3.4.1. Inledning

Bild 59 visar ett system uppbyggt av ett fordelningsnéat och tre brigadnat dar TS 9000 ar
ryggraden i SBS 9000. Systemet &r anslutet till civila nat och forsvarsmaktsnat via AP-N.
Strukturen ar i stort identisk med strukturen i det forslag till Ytsambandssystem som FOA
redovisade i sitt forslag redan1959 (se bild 8). I bild 59 saknas dock de radioanslutna
forbanden..

Systemet byggs upp av ett antal noder grupperade 6ver ytan forbundna med radiolank
och/eller fiberkabel. Det stora antalet noder &r anslutningspunkterna AP.

6.3.4.2. Anslutningspunkt AP

AP, bild 60, som &r monterad i banvagn eller hytt pa terrangbil innehaller en véxel 9002, en
radioanslutningsfunktion RAP och en till tva radiolankanslutningar Rl 371 samt
anslutningsmojligeter for anslutning till forsvarets telendt FTN och/eller civil teleoperator, t
ex Telia. Anslutningspunkten medger anslutning av:

e 10 digitala abonnenter
e 4radionét Ra 180
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e 1 tjanstekanal

e 15 analoga tva-tradsanslutningar varav 5 st kan anslutas till ATN/ATL som 6-
tradforbindelser

e 4 trunkanslutningar (2 st Rl 371 och 2 st kabel), EUROCOM med transitmdjlighet genom
2 Mbit PCM-nét.

6.3.4.3. Knutpunkt KP

Antalet KP ar ungefar halften av antalet AP. KP bestar av ett vaxelfordon och ett till tva
transmissionsfordon, bild 61. I vaxelfordonet finns installerat en vaxel 9001, en RAP, tva RI
371, tva optoterminaler OT 05 samt en nodkontrollutrustning. Transmissonsfordonen
innehaller tva Rl 371 och en OT 05. Transmissonsfordonen ansluter till vaxelfordonet via
optisk fiberkabel. Utdver funktionen som nod for en eller flera AP, AP-N eller AP-S har KP
lokalt samma anslutningsmojligheter som en AP ndmligen:

e 10st digitala abonnenter
e 4stradionédt Ra 180
e 1sttjanstekana

e 115st analoga tva-tradsanslutningar varav 5 st kan anslutas till ATN/ATL som 6-
tradforbindelser

e 6st trunkanslutningar EUROCOM

6.3.4.4. Natanslutningspunkt AP-N

AP-N utnyttjas for att ansluta TS 9000 till civila fasta telekommunikationsnat och férsvarets
telenat FTN. APN, bild 62 &r installerad i bandvagn eller terrdngbil och &r utrustad med véxel
9002 och en till tva RI 371. AP-N saknar RAP men ar utrustad med en accessrouter for
datakommunikation enligt TCP7IP (och X.25). AP-N har féljande anslutningsmojligheter:

e 14st digitala abonnenter

e 1st tjanstekanal

e 15st analoga tva-tradsanslutningar varav 5 st kan anslutas till ATN/ATL som 6-
tradforbindelser

e st trunkanslutningar (2 st Rl 371 och 2 st kabel), EUROCOM med transitmdéjlighet
genom 2 Mbit PCM-nét

6.3.4.5. Stabsanslutningspunkt AP-S

AP-S, bild 63 ar installerad i sambandshytt 9021 och utnyttjas for att ansluta ledningsplatser
till telesystemet. AP-S ar utrustad med véaxel 9001 och en RI 371 for anslutning till KP. En till
tre stabsenheter SE kan anslutas med fiberkabel via tre optoterminaler OT 05. For
datakommunikation &r AP-S forsedd med en accessrouter mm. Foljande
anslutningsmajligheter till AP-S finns:

e 12 st digitala abonnenter
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e 1 st tjanstekanal
e 1 stanslutning for anslutning av accessrouter

e 1 stanslutningfor nodkontroll15st analoga tva-tradsanslutningar varav 5 st kan anslutas till
ATN/ATL som 6-tradforbindelser

e 6 st trunkanslutningar EUROCOM varav en utnyttjas for anslutning till KP via radiolank
eller kabel och tre for anslutning av stabsenheter

6.3.4.6. Anslutningspunkt for framre ledningsplats AP-F

AP-F, bild 64, ansluter framre ledningsplats inom férdelning och brigad och har samma
skyddsniva som de framre ledningsplatserna i 6vrigt. AP-F installeras i pansarbandvagn 302
eller 401 och &r utrustade med en véxel 9002, en radiolankstation RI 371, en router samt tva
dataterminaler. Till AP-F kan en till tva stridsledningspansarbandvagnar ansluta.

6.3.4.7. Stabsenhet SE

Stabsenhet SE finns i flera olika utformningar. | grunden bestar en SE av tva-tre stabshytter.
For vissa tillampningar grupperas en eller flera SE i anslutning till en stabscontainer eller ett
talt. For vissa tillampningar utnyttjas splitterskyddade fordon i stéllet for stabshytter, t ex vid
framre ledningsplats. I det féljande beskrivs SE bestaende av tva stabshytter, bild 65 och 66.

SE kan ha tva typer av stabshytter, Stabshytt 9011 med fem terminalarbetsplatser och/eller
9012 forsett med stort bord for lagespresentation, bild 67. | en av hytterna finns en vaxel
9002, en OT 05 och en router med hub samt terminalarbetsplatser och analoga och digitala
telefoner. Den andra hytten ansluts till den forstndmnda med en natverkskabel och en
stationskabel DL 10. Har finns en hub ansluten till natverkskabeln och terminalarbetsplatser
anslutna till hubben samt digitala och analoga telefonapparater anslutna till SE véxel via
stationskabeln 10 DL.

SE ansluts till ledningsplatsens sambandshytt via fiberkabel (< 5 km) ansluten till SE OT 05.
SE vaxel ar ansluten till OT 05 via en trunkfoérbindelse. Routern &r ansluten till OT 06 via en
2 Mbit/s forbindelse. En anslutningsplint avsedd for anslutning av stabstalt, stabscontainer,
post etc ansluts till SE vaxel via en stationskabel 10DL.

6.3.4.8. Systemledningsenhet SLE

SLE ér installerad i stabshytt, bild 68. | férdelningssystemet finns tva SLE och i
brigadsystemen en SLE per system. SLE ansluter till ndgon av noderna i telesystemet. | SLE
sker planering, driftledning och forbandsledning av telesystemet. Planeringen omfattar
forbindelse- och frekvensplanering, stortester och trafiksimuleringar samt hantering av
signalskyddsnycklar. Driftledningen omfattar évervakning, statusuppfoljning och uppféljning
samt eventuell omlaggning av trafiken. Forbandsledningen omfattar utarbetande av underlag
och order for rekognosering och gruppering av telesystemenheter samt tekniska order till
systemenheterna, bild 69 och 70.
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6.3.5. Funktioner
6.3.5.1. Telefoni
Digitaltelefon 9000

Telefonen anvands i forsta hand for att ansluta dataabonnenter till Televéxel 9000. Den
ansluts tvatradsmassigt till det digitala K-snittet i Televaxel 9000 med upp till 5 km faltkabel.
Telefonen kan dven utnyttjas for talkommunikation.

Hogtalartelefon 9000

Telefonen &r speciellt framtagen for anvandning i TS 9000 och ersétter de tidigare ring- och
snabbtelefonutrustningarna i stabsarbetsutrymmena. Telefonen ansluts tvatradsmassigt till det
analoga granssnittet i Televéxel 9000 med upp till 5 km faltkabel.

Telefonapparat 9002

Telefonen medger anslutning av en huvudmikrotelefon och anskaffades i samband med
inforandet av TS 9000. Telefonen ansluts tvatradsmassigt till Televaxel 9000 med upp till 5
km faltkabel.

MLT 9000

MLT 9000 &r en operatdrsutrustning for betjaning av telefonlinjer anslutna till Televaxel 9000
och mandvrering av Ra 180. MLT anvénds i huvudsak inom luftvérnet.

6.3.5.2. Radioanslutningar

Anslutning av truppradioforbindelser sker via Radioanslutningspunkter, RAP. Sadana ingar i
samtliga anslutningspunkter AP och knutpunkter KP. RAP &r bestyckad med fyra
radiostationer vilka ar anslutna till fyra analoga abonnentanslutningar i AP respektive KP
vaxel. Av bild 71 framgar RAP funktioner. Foljande majligheter finns:

e trafik mellan radionat dar avstandet mellan &ndstationerna ar storre an radions rackvidd
e trafik mellan radio och telefonabonnent i TS9000 och omvént
e DART-trafik mellan olika radionat,

e DART-trafik till och fran i TS9000 X.25 ansluten PC-DART (i persondator emulerad
DART).

6.3.5.3. Datakommunikation bild 72, 73

| truppradiosystemet utvecklades en DAtaRapporteringsTerminal DART. Denna var fran
borjan avsedd for fjarrmandvrering av sandtagare och dverféring av forformaterade
meddelanden i truppradiosystemet. Ganska snart blev det uppenbart att behov féreldg att dven
kunna kommunicera med enheter som var anslutna till telesystemet. Ett behov av att i olika
utrustningar kunna emulera DART-funktion uppstod efterhand som datorutrustningar inférdes
i ledningssystemet. For detta andamal utvecklades dels den i 6.3.4.2 beskrivna RAP-
funktionen och dels en programvara for emulering av DART i persondator, PC-DART.
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| bild 71 beskrivs dels hur DART-trafik avvecklas dels mellan olika nat och dels till och fran
en i telesystemet X.25 ansluten PC-DART.

De ursprungliga kraven pa overforing, utover tal, av text, bild och data tillgodosags till att
borja med genom inférande av ett X.25 paketférmedlingsnat i TS9000. Néatets utformning
framgar av bild 72.

Efterhand visade det sig att man 6nskade béattre funktionalitet i sambandssystemets
datakommunikationsfunktion. Forsvarsmakten hade under tiden faststéllt ett IP-nat,
Forsvarets IP-nét, for anvandning inom forsvarsmakten i krig och fred. Det forefoll naturligt
att da aven forse Sambandsystem 9000 med ett IP-nat enligt den av forsvarsmakten faststallda
standarden

| bild73 framgar anslutningen av olika nat till Férsvarsmaktens IP-nat. Sambandssystem 9000
ansluts via en accessrouter i en anslutningspunkt (AP-N) till férsvarsmaktens stamnat.
Anvéndare i Sambandssystem 9000 ansluter via accessroutrar i stabsanslutningspunkter (AP-
S).

For ndarmare beskrivning av sambandssystemets datakommunikationsfunktion hanvisas till
FHT dokument A12/09 ”Utveckling av arméns sambandssystem 1945-2005” kapitel 5.2
Komplettering med Taktiskt Internet.

6.3.5.4. Maldatadverforing

Maldatadverforing inom luftvarnet har hoga tidskrav och innebér éverforing av maldata som
inhamtats av sensor till eldenhet. | de tidiga luftvarnssystemen var maldatakommunikationen
enkelriktad och mycket kénslig for storning.

| samband med utvecklingen av luftvarnsrobotsystem 90 stalldes mycket stranga krav pa
motstandsformaga mot telestorning hos maldatadverforingen. Detta ledde till att ett
LuftVarnetsMAIDataSystem, LVMADS utvecklades och anskaffades. Till skillnad fran
tidigare blev detta ett standardiserat maldatasystem for alla arméns luftvarnssystem.

Bild 74 visar en funktionskedja LVMADS. Av bilden framgar att det &ven ar méjligt att
utnyttja TS 9000 som en del i kommunikationslanken mellan sensor och eldenhet. Detta var
inte mojligt tidigare utan det kravdes en direktférbindelse mellan sensor och eldenhet.

Under utvecklingen av RBS 23 visade det sig att sambandssystemet &ven kunde utnyttjas for
andra sambands- och ledningsbehov an maldatadverféring mellan sensor och eldenhet. Detta
exemplifieras i bil 75.

6.3.6.Lednings- och Samverkansovning 2000 LSO 00

| bild 53 framgar av "Malbild utveckling och anskaffning av ATLE” ett stegvis forfarande for
anskaffning och inférande av ATLE. For att verifiera ATLE funktion och utbilda arméns
personal planerades ett antal stérre 6vningar att genomforas en per uthildningsar. En av de
sista Gvningarna som genomfdrdes var LSO 00. Vid detta tillfalle fanns fortfarande
4.fordelningen kvar i férsvarsmaktens organisation. I bild 76 framgar de ledningsfordon och
det natverk som byggdes upp under LSO 00. Forsoken vid LSO 00 visade att huvuddelen av
de krav pa sambandssystemet som stalldes i ” CA beslut i stort 1996-05-19 for utveckling av
ledningsfunktionen” var uppfyllda.
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| detta skede var Sambandsystem 9000 pa topp och vid en internationell jamforelse
formodligen ett av tva fornamsta sambandssystemen vad avser modernitet och funktionalitet.

6.4. Sambandssystem 9000 avveckling

Under aren som gatt under detta artionde har sambandssystemet successivt avvecklats och i
nuldget 2009 finns endast nagra sma rester kvar.

| SWERAP som sattes in i Kosovo utrustades bataljonsstaben med materiel ur
sambandssystemet.

NBG 08 hade delar av sambandssystemets datakommunikationsfunktion i sitt ledningssystem
vilket formodligen &ven kommer att vara fallet i NBG 11.

P& motsvarande satt har delar av DART och PC-Dart funktioner utnyttjats vid utvecklingen av
SLB.

7. Avslutning

Fran FOA 3 forslag till ytsambandssystem via studier i FOST, BAST och MUR/S4 tog det
drygt 35 ar innan armén fick sitt moderna sambandssystem. Det kanns lite markligt att det
sedan gick pa mindre &n 10 ar att nast intill utplana ett sambandssystem som i modernitet och
funktionalitet aven i dag skulle platsa i madnga sammanhang.
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Litteratur- och kallhanvisningar till ”Studier inom MUR/S4.
Modernisering av arméns samband”

1. Reglementen mm

De reglementen som utnyttjats &r de olika utgavorna av Arméreglemente |1 (2),
Signaltruppreglementen, SignR, Infanterireglementen, InfR. Dessa har till storsta del
kunnat |anas fran TELESEUMs boksamling. Vissa hemliga stabstjanstinstruktioner
finnsvid Krigsarkivet.

2. Intervjuer mm

En intervju har genomforts med professor emeritus Lars-Henning Zetterberg som
under slutet av 1950 —talet var drivande inom FOA 3 vid forskning och utveckling av
fordag till ytsambandssystem. En transkribering finnsi FHT A 10/09 ” Ett samtal
kring utvecklingen av sambandssystem under slutet av 1950-talet”.

Intervjuer har genomforts med tvatidigare systemledare for Telesystem 9000 och
transkriberingar av dessa intervjuer finnsi

e FHT A 08/09 " Samtal med 6vIt Ronnie Uddén som under perioden 1993-1998
tjanstgjorde som Arméns systemledare for SBS 9000”

e FHT A 09/09 ” Samtal med 6vlt Fredrik Wiebe som under perioden 1989-1993
tjanstgjorde som Arméns systemledare for TS 9000”

Inom ramen for projektet ”Fran matematikmaskin till IT” genomfoérdes under
2008 en intervju och tre vittnesseminarier

En intervju med Gosta Carlson, Nils-Erik Vall och Carl-Henrik Wallde rérande
forskning och utveckling av Truppradio 8000, se lanken

http://www.tekni skamuseet.se/upload/Dokochforskning/66_Gruppintervju_Telekom.p
df

Vittnesseminarier

Tekniska museet http://www.tekniskamuseet.se, sokord Vittnesseminarier, Telekom
eller nedanstéende lank finner man tre vittnesseminarier som berér FHT verksamhet
och som listas nedan. De kan antingen nés via Tekniska museets hemsida nedan eller
viaden l&nk som anges vid respektive vittnesseminarium. Fysiskt forvaras
transkriberingarnavid

Avdelningen for teknik- och vetenskapshistoria
Skolan for arkitektur och samhéllsbyggnad
Kungl. Tekniska Hogskolan

100 44 Stockholm

Transkriberingarna kan &ven nas enligt nedanstdende |ankar
Sambandssystem 9000 ur ett anvandarperspektiv: Transkript av ett vittnesseminarium

vid Tekniska museet i Stockholm den 13 mars 2008. Se lanken
http://kth.diva-portal .org/smash/record.jsf ?searchl d=10& pid=diva2: 70347
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Radiokommunikationsutvecklingens betydelse fér mobilteleindustrin: Transkript av
ett vittnesseminarium vid Tekniska museet i Stockholm den 12 mars 2008. Se lanken
http://kth.diva-portal .org/smash/record.j sf ?searchl d=10& pid=diva2: 70347

Staten och kapitalet: Betydelsen av det dynamiska samspelet mellan offentligt och
privat for det svenska telekomundret: Transkript av ett vittnesseminarium vid
Tekniska museet i Stockholm den 18 mars 2008. Se lanken
http://kth.diva-portal.org/smash/record.jsf?searchld=10& pid=diva2:67551

3. FHT dokument

ViaFHT hemsidafinns ett stort antal dokument med vardefull teknisk information
framst om ddre materiel. Viafoljande lank kommer man till FHT dokumentbank for
arméobjekt: http://www.fht.nu/se/37/var/dfolder| D/2

| FHT A 12/09 " Teknisk systemdesign, upphandlingsprocessen, samverkan mellan
industrier i TS och TR” beskrivs utveckling och anskaffning av sambandsmateriel till
och dess funktion och anvandning i armeén.

4. Dokument vid krigsarkivet

Pa foljande sidor redovisas en forteckning Gver ett stort antal skrivelser som under
&rens lopp av handlat forhallanden som rort sambandssystem 8000. Dessa skrivelser
forvaras vid Krigsarkivet. Handlingar senare an 1980 forvaras vid Hogkvarteret.

5. Ovrigt
Vid genomgéang av projekt- och arbetshandlingar fran tel esystemprojektet och samtal
med f.d. projektmediemmar har vardefull information erhallits.
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Sammanstéllning av dokument innehallande
underlag for delprojekten S12 och S13 vid Krigsarkivet

Mottagare Rubrik
Diarier

Sign Utgdende och inkommande skrivelser

Sign Utgéende och inkommande skrivel ser

Sign Utgdende och inkommande skrivelser

Sign Utgéende och inkommande skrivel ser

Sign Utgdende och inkommande skrivelser

Sign Utgéende och inkommande skrivel ser
Skrivelser inom intresseomradet

Plan Plan for MUR fortsatta arbete

0] Plan fér metod- och orgforsok 62/63

Plan Plani stort for MUR arbete 1/3-62 Yx64: personal att
ingdi MUR

KATF/EA Pulsmodulerad radiomottagare

CA Arbetslaget inom studiegrp 4

CA Taktisk-teknisk malséttning for verbyggnad

Avdlista Metodforsok stabsmtrl. Remiss.

Plan Plan for MUR arbete

Plan Datamaskiner for faltmassigt bruk

Avdlista SignR Fordstabsbat

Plan Rapport ror arbetslaget (Markmal sutredningen studiegrp
4)

Utr Taktisk-teknisk malsattning for UK-stn ESB

Org Krigsorgforandringar 1963

Avdlista Metodforsok stabsarbetsmtrl (Sign)

Utr Preliminar taktisk teknisk malséttning for
radiolénkstation

Ta Taktiska-organisatoriska mal séttningar TOM

CA MUR studiegrp 4 rapport 1964

Stud MUR studiegrp 4 rapport 1964, Y ttrande 6ver rubr
rapport

CA MUR studiegrp 4 rapport 1965

CA Yttrande 6ver MUR studiegrp 4 rapport 1965

Stud Plan for Markmalsutredningens (MUR) arbete

CA MUR studiegrp 4 rapport 1966

Stud MUR studiegrp 4 rapport 1966

Sign MUR rapp 7:1

CA MUR studiegrp 4 delrapport 1967

Sign MUR/S4 rapp 1968

Sandlista  UTTEM telefonvéxel system 76

Sandlista  Grundldggande forstk med AK SA-tillsats till TR80

Sandlista  Arméstudier 1974/75- direktiv och anvisningar for
markmal sutredningen, férbands- och
krigsorgani sationsstudier

Sandlista  MUR/S4 rapport 1974 del1: Forslag till beslutsplan och

prel beslutsunderlag for aktuella objekt

Datum

1956
1957
1958
1959
1960
1961

1962-02-03
1962-02-15

1962-02 23
1962-02-27
1962-06-14
1962-06-19
1962-07-30
1963-01-26
1963-03-15
1963-04-11

1963-05-22
1963-05-28
1963-06-17
1963-07-12

1963-09-25
1963-12-13
1964-02-01

1964-03-05
1965-02-26
1965-05-03
1965-07-15
1966-05-27
1966-08-04

11967-02-03

1967-06-29
1968
681004
740514

1974-06-25

1974-10-04

3avb6

Avs KMA

022:H
022:H
022:H
022:H
022:H
022:H

H 0822
H 3022

H 0822
H 5063
H 0822
H 503 A
H 3022
H 0822
H 080
H 8043

H 0822
H 503
H 3022
H 302

H 503
H 800
H 0822

H 022
H 0822
H 0822
H 0822
H 0822
H 0822
H 0822
H 0822

Utdrag kopierat

H 503
H503:220

Stud H 082:281

Stud H 082:403
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Mottagare
Sandlista

Sandlista

Sandlista

Séndlista
Sandlista

Sandlista
Séndlista

Sandlista
Sandlista
Sandista

Sandlista

Sandlista
Sandlista

Sandlista
Séndlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista
FMV

Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista

Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista
Sandlista

Sandlista
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Rubrik

Kompletterande bestammelser f6r grundléggande forsok
med AKSA-tillsats till truppradio 8000

MUR/$4 redovisning av deluppgift " Det schweiziska
AKSA-systemets trafik- och signal skyddsegenskaper
MUR S/4 rapport 1975 " Principsyn pa
sambandsfunktionen” del 1 och ” Studier av egna aktiva
atgarder del2

Arméstudier 1974- resultat och rekommendatioer
Armestudier 1975/76- Studieplan, direktiv och
anvisningar

Utkast till studiedirektiv for MUR/S4

Arméstudier 1976/77 Studieplan, direktiv och
anvisningar

Telesystm 8000- Remiss

Grundlaggande forstk med truppradio 8000 76/77
Arméstudier 1975 resultat och rekomendationer
MUR/S4 rapport 1975/76 " Telesystem 8000” del1 och
" Studier av egna aktiva stordtgarder del2

Prelplan for studier mm

Forbandsstudiegruppens rapport ” Skydd i vid

bemérkel se”

Telesystem 8000

Arméstudier 78/79 studieplan, direktiv och anvisningar
Forslag till UTTEM foér knutpunktvéxel

Samarbete Schweitz Sverige pa det militartekniska omr
Arméstudier 77/78- studieplan, direktiv och anvisningar
Forsok med truppradio 8000 1976/77

I nformationsutbyte med Osterrike

UTTEM foér knupunktsvaxel i Telesystem 8000
MUR/$4 rapport 1976/77

FOST 1976/77 slutrapport ” Skydd i vid beméarkelse”
Anskaffning av radiolénkutrustning

Arméstudier 78/79 studieplan, direktiv och anvisningar
Telesystern 8000 Remiss

Truppradio 8000

FOST RAPPORT 77/78 Ast 78-07-01 Ta-Und H 082
MUR/S 4 rapport 77/78 Ast 78-06-30 Sign H 082

Prel PTTEM for truppradiosystem 8000

Truppradio 8000 beslutsunderlag samt tidplan for steg 1
Remiss

TR 8000 bedutsunderlag samt tidplan for stegl
Grundlaggande forsbk med Telesystem 8000. Remiss
FOST rapport 78/79 Ast 790702 Ta-Und H 082
MUR/S 4 rapport 78/79

UTTEM fér RAPI Telesystem 8000 Remiss

Utveckling av Truppradiosystem 8000 — beslutsunderlag
Telesystem 8000 inriktning och tidsplan. Remiss.

Datum

741023

750129

750606
750617

750905
760315

760421
760630
760722
760901

760907
760915

760923
761014
780526
770228
770315
770325
770406
770607
770825
770929
770930
771114
780331
780424
780503

780801
1978-08-01
790129

790528
790619
790620
790712
790730
790806

790829
791105

Avs KMA
Sign H 503:432

Stud H 082:043

Stud H 082:265
Stud H 082:282

Stud H 082:386
Stud H 082:130

HStud H 082:199

Utr H 503:344
H 503:356
Stud H 082:419

Stud H 082:435
Stud H 082:447

Stud H 082:470
UTR H 503:533
Stud H 082:245
Utr H 501:074
Utr H 809:109
StudH 082:125
Sign H 503:142
Utr H 915:253
Utr H 501:339

H 082:402

H 082:406

H 501:471

H 082:157
Utr H 501:191
Utr H 501:205

Stud H 0821:329
Stud H 082:335
Utr H 501:62

Utr H 500:244
Utr H 500:285
H 503:291
Stud h 082:319
Stud H 082:328
UTR H 501:337

Utr H 500:354
H 501:488
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Mottagare
Sandlista

Séndlista
Sandlista
Saéndlista
Sandlista
Séndlista

Sandlista

Rubrik

Modifiering av RL 340 samt omfdrdelning av BF 541
och véxelriktare. Anskaffning och tilldelning av RL 340
I digital version samt digital multiplex.

UTTEM for abonnentvx 8000 ingdendei TS 8000

4 x UTTEM for TS-enheter

Sambandssystem 8000 —En orientering

MUR/S4 rapport 79/80 Remiss

Telesystem 8000 systemmal séttning, inriktning och
tidsplan

Grundlaggande forsbk med sambandssystem 800C

Forteckning 6ver KMA 82 Studier och 503
Materielanskaffning

Ast/Stabsexp Utg
Ast/Stabsexp Utg
Ast/Stabsexp Utg
Ast/Stabsexp Utg
FMV-A Exp

FMV-A Exp

FMV-A Exp

Ast/Stabsexp Utg
Ast/Stabsexp Utg
FMV-A exp

Ast/Stabsexp Utg
Ast/Stabsexp Utg
Ast/Stabsexp Utg
Ast/Stabsexp Utg

Fr o m 1976 gemensam exp vid Ast resp FMV
Efter 1980 forvaras HKV handlingar i HKV

Datum

791107
791220
800129
800314
800710

800827
800909

1976
1976
1977
1977
1977
1977
1977
1978
1978
1978
1979
1979
1980
1980

5av6

Avs KMA

UTr H 501:492
Utr H 501:597
Utr H 501:052—55
Utr H 503:167
Stud H 082:383

Utr H 501:431
Sign H 503:443

82
503
82
503
A:00:3—501.9
A802:115-502:165
A915:100-915:160
82
503
A502:96-502:125
82
503
82
503
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