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FHT urvalsgrupp for arméns telemateriel

Utvecklingen av radarstationer inom armén
av Kjell-Erik Lindgren

1. Historik

Det var framforallt inom luftvarnet som man under andra varldskrigets behdvde battre
hjalpmedel for att klara hotet fran flyget. Majligheterna inom det svenska luftvarnet att upptacka
och bekampa luftmal var fore radarns (RADAR =RAdio Detection And Ranging ) inférande
starkt begransade, speciellt i morker och vid dalig sikt. | Sverige saknades i princip fungerande
radarmateriel &nda fram till 1945. Radarutvecklingen hade dock en tidig start. Redan 1888 kunde
Henrich Hertz visa att radiovagor kunde riktas och reflekteras (se bilaga 1 Milstolpar i
radarutvecklingen). 1904 hade Tyskland ett patent med barighet pa radar, fortsatte utvecklingen
och var pa 30-talet langt fram, men trodde pa ett kort krig och menade att radarutvecklingen
horde till framtiden d. v. s. efter kriget.

Engelsmannen (Watson och Watt) daremot fick ett forsprang och hade 1935 vél fungerande
radarstationer.1939 fanns en kedja med 19 radarstationer i huvudsak runt den Gstra engelska
kusten. Dessa radarstationer klarade en rackvidd pa nagot mer &n 160 km. Radarstationerna stod
pa hoga master med glesa fackverk som gick bra att reparera. Stationerna benamndes da Chain
home radar.

Efterhand utvecklade engelsménnen flygburna radarstationer samt larde sig att stéra tysk radar
genom att falla aluminiumremsor. Tyskarnas stationer blev forblindade och trodde att stora och
manga mal var under inflygning. Tyskarna hade fore kriget kommit langt i experimentet med att
alstra korta vagor genom att med ett magnetfalt paverka ett elektronrér, men som tidigare sagts
avstannade utvecklingen under kriget. Engelsménnen fortsatte utvecklingen av det elektronror
som fick namnet magnetron. Under 1942 var 70 engelska foretag sysselsatta med montering av
magnetronbestyckad radar i de flygplan som skulle leda bombarmadan. Trots att tyskarna
sommaren 1943 skot ned ett engelskt plan med magnetronradar, kom man aldrig i fatt
engelsmannen. Som exempel pa radarns effektivitet kan namnas att av 104 V1-raketer mot
London, kunde bara fyra nd malet. Radarn hade alltsa en avgoérande betydelse for slaget om
England.

Utvecklingen i Sverige

Nar andra varldskriget brot ut 1939 var horsel och syn samt kikare och stralkastare den
spaningsutrustning som det svenska luftvérnet hade att forlita sig till (se bildbilaga 1). Man
byggde tratorn (luftbevakningstorn) fran vilka man spanade efter flygplanen. Resultatet
meddelades via telefon till centraler, dar planen plottades pa kartor och forsvaret organiserades.
Exempel pa order till luftvarnet den 3 april 1944: "Da foljeeld ej kan avges, t ex. under morker,
dimma eller moln, skjutes sparreld”.

Anmarkning: Det var sdkert spannande att vara pilot i svenska flygvapnet. Att fa en battre
forvarning for fientligt flyg &gnades stor méda.



Hilding Bjorklund Ellab beréttar i sina memoarer féljande:

Jag hade tillfalle att delta i en mandver i Skane da jag en dag fick besok av prins Gustaf
Adolf. Prinsen framkastade tanken pa en lyssnarapparat. Ellab gjorde en stor tratratt dar
avlyssning och riktningsbestamning kunde ske med en hortelefonliknande anordning. Jag
meddelade prinsen att vi var fardiga for prov och han inbjods till Jarvaféltet dar allt var
forberett. Medan vi vantade pa flygplanen upptéackte prinsen en huggorm i diket, hoppade
kvickt ned och slog ihjal den med sin képp. Nar flygplanen kom avlyssnades bullret i var
anordning och vi fann en rétt hygglig riktverkan. Denna modell blev dock inte
vidareutvecklad”.

Fram till radarns inférande var traffsannolikheten for luftvarnet osaker under dager och under
nattetid i stort sett obefintlig. Information fran stridande lander tydde pa att avancerade
hjalpmedel av elektronisk art anvandes savél for spaning som for eldledning. Tekniken gallande
radions mojligheter for spaning var stor. En professor vid tekniska hdgskolan i Stockholm fick i
uppdrag att teoretiskt berakna mojligheterna att erhalla radioeko fran ett flygplan. Han kom dock
till det resultatet att det knappast var mojligt, troligen med hansyn till radions tekniska
mojligheter vid davarande tidpunkt.

Sverige hade vid krigsutbrottet en industriell kapacitet inom elektronikomradet som i huvudsak
var inriktad pa tillverkning av rundradioapparater. Tillverkningen var baserad pa import av
flertalet ingdende komponenter. Viss utveckling och tillverkning av teleteknisk
kommunikationsmateriel och radiopejlutrustning gjordes for forsvarets rakning vid nagra fa
svenska foretag. Arméforvaltningen hade ett eget mindre laboratorium for samma dndamal. Aven
denna verksamhet for forsvaret var i huvudsak baserad pa import av flertalet ingaende
komponenter. Sverige var och forblev i stort sett helt avstangt fran den utveckling inom
elektronikomradet som dgde rum i de krigforande landerna. och blev darfor tvunget att bygga upp
en egen komponentindustri for att forsorja landets radioindustri. Utgangslaget for utveckling och
tillverkning av avancerad elektronikutrustning var, enkelt uttryckt, synnerligen ogynnsam, da vi
mera anade &n visste, hur denna utrustning skulle se ut.

Under 1939 bildades en arbetsgrupp inom Uppfinnarnamnden som skulle arbeta med
utveckling av vad som da bendamndes ekoradio. Detta &r en apparatur som utsander riktade
radiovagor som far reflekteras mot ett foremal och vid avsandningsplatsen mottas av apparater
som avkanner riktning och mater avstandet till det reflekterade foremalet. De resurser som stod
till buds i Sverige var otillrackliga- framfor allt radde brist pa lampliga komponenter. Eftersom
det snart blev mojligt att anskaffa radarutrustning fran Tyskland, blev arbetsgruppens
forsoksapparater endast av musealt intresse.

2. Er 2 b (WUrzburg D) (se bildbilaga 2)
Ekoradio 2 b (Er 2 b) borjade tillverkas av Telefunken 1940.Sverige kopte en modell som
Telefunken bendmnde FuSe 62. Armefdrvaltningen skrev i oktober 1944 foljande:

”Dessa apparater torde representera det bésta av vad som for nérvarande kan presenteras
inom den avancerade radiotekniken och da speciellt inom UKV-tekniken. Det taktiska
vardet bor vara avsevart, eftersom malspaning och malféljning kan ske oberoende av



morker, moln och dimma och da saval matnoggrannhet som rackvidd 6verstiger de optiska
apparaternas prestanda”.

Anskaffningsprocessen (leverans av Er 2 b)

(VaB 21 juni 1944 H 854 000:21)

| ett brev till Konungen begarde arméforvaltningens vapenavdelning att fran Tyskland fa kdpa 50
st Er 2 b samt reservmateriel och lavetter. Pris 10,6 miljoner samt 1,75 miljoner for lavetter och
stromforsorjningsutrustning. Framstallningen godké&ndes av regeringen och KATF VaB fick
uppdraget att via SATT fran Telefunken i Tyskland anskaffa ekoradiostationerna samt
reservmateriel.

Bestallningen av materielen gjordes i tva steg med 30 stationer jamte tillbehor den 27 juli 1944
och 30 stationer den 7 augusti samma ar. Priset per station angavs i offerten till 80000 RM vilket
med frakt och tull skulle motsvara en kostnad av 160000 kr per station. Den 7 augusti 1944
meddelar Telefunken att de forsta atta stationerna avgatt med tag den 5/8 for att via Sassniz-
Trelleborg na Stockholm. Den 9 augusti anldnde de forsta stationerna till Stockholm. Sandgult
malade formodligen avsedda for okentjanst. Nu vidtog ett febrilt arbete med kvalitetskontroll och
markning m m, for att stationerna snarast mojligt skulle kunna levereras till Lv SS for forsok och
reglementsarbete.

Under september anlénde ytterligare stationer varefter huvuddelen levererades under
oktober1944. Den 17 januari 1945 hade 45 ekoradiostationer natt landet och leveranslaget vid
forbanden var den 15 mars foljande:

A 30 ekoradioanlaggningar

B 5 transportvagnar

C 5 transportlavetter

D 3 satser reservror

E 3 satser reservdelar* *Det mesta saknades.
Anmarkning

Det pagick en omfattande skriftvaxling mellan Telefunken och SATT. Telefunken angav i en
skrivelse den 19 juni 1944 féljande tekniska data pa FuSe 62 (Er 2 b): Reichweite. Bis etva 35
km abhangigt vom ziel.

Uppfinnarnamnden redovisade den 2 juni 1944 en konstruktion de latit ta fram som kunde mata
mot flygplan B3 upp till 5 Km, och mot fler plan eller stérre mal upp till 7 Km. Férsoksstationen
angavs som mycket primitivt och vérdena torde ha skattats positivt for att erhalla medel for
svensk ekoradioutveckling. Se avsnittet ”"Svensk utveckling av ekoradio™.

Materieltillgangligheten/Reservdelsbrister

Materieltillgangligheten for ekoradion var mycket lag. Ekoradion var bestyckad med femtiotva
elektronror samt kretsar som var mycket kansliga och som kréavde standiga insatser fran teknisk
personal. FOga hjélpte det att man begransat hastigheten pa den tvahjuliga transport-karran. Pa
god vég fick ekostationen inte koras fortare &n 35 km i timmen. Det stérsta problemet var den
stora bristen pa reservdelar. Se avsnittet "Reservmaterieltransporterna fran Tyskland”. | olika
skrivelser begarde luftvarnsforbanden att de pa grund av det daliga materiellaget bor tilldelades
reservstationer for att beredskapen skall kunna uppratthallas. Ast/Utr svarade den 22 mars 1945
att 30 % av det totala antalet stationer skall réknas som reparationsbuffert.



Pa grund av kriget radde stor brist pa de flesta importvarorna. Bristen pa elektronrér gjorde att
man ville starta inhemsk tillverkning. En skrivelse fran "Kungl Majt” den 8 september 1944 visar
bl. a pa de reservmaterielbrister som importstoppet fororsakat.

Till Krigsmaterielverket
Forsvarsdepartementet

Gustav etc (anm. man forenklade och skrev inte ut Vi Gustav Svea ...)
...... genom Tygavdelningens forsorg tillverka 50000 radiordr. ........
Stockholms slott 8 sept 1944
Under Hans Majestéts Var allernadigaste Konung och Herres franvaro
Dess tillférordnade Regering

P Albin Hansson Per Edvin Skold

Tekniker och Mekanikerutbildning for Er 2 b

Inspektoren for luftvarnet fick den 12 januari 1945 av Chefen for armén uppdrag att anstalla
lampliga Ekoradioingenjorer. Behovet av Er- mekaniker fick ej tillgodoses genom utkning av
antalet bestéllningar (tjanster), utan dartill lampade bestéliningsmén skulle omskolas till Er-
mekaniker. Véarnpliktiga mekaniker skulle &ven utbildas. Vid mote den 16 januari 1945 mellan
Tyg S och Sign S m.fl. enades man om att utbildningen skulle ske vid Sign S. Arbete i falt med
ekoradio var ju helt nytt. Man var darfor tidigt ute med sékerhetsinstruktioner for arbete med
ekoradio .1 skrivelse fran 21 dec. 1944 kan bl.a lasas: "Vid all elektrisk matning skall den som
mater sta pa ett sékert isolerat underlag samt pa ett betryggande avstand fran apparaten och
med ena handen i byxfickan”.

Tysk underhallsorganisation/Stormotmedel

(VaB 1 dec.1945 H 854 Volym 22)

I Tyskland var ekoradions konstruktion mycket hemlig. En tekniker fick bara k&nna till vissa
detaljer medan andra tekniker kunde andra detaljer. Varje enhet hade tdicknamn. Stérmotmedel:
Man hade mojlighet att stalla in en s.k. 6verlagringsfrekvens, vilket dven var mycket hemlig. De
allierade blev snart varse detta och kunde med bredbandig stérning na 6nskat resultat. Tyskarna
blev tvingade att utveckla ett stort antal metoder vid stérning som finns beskrivet i ovanndmnda
skrivelse.

Ovriga affarer med Tyskland

(Vab 8-11 nov 1944 tjansteresa Berlin H 854 VVolym 14)

Trots kriget gjordes ett antal tjansteresor till Tyskland. Férutom resor for ekoradion studerades
olika vapen for svensk anskaffning. Tyskarna lag langt framme &ven vad avsag PV-vapen.
Panzerschreck och Panzerfaust med genomslag upp till 24 cm Iag i svenskt intresse.

Mobiliseringsorganisation for underhall

12 januari 1945 beslutades organisation fér ekoradiounderhall enligt nedan
Er-mekaniker: 45 bestallningsman 45 vpl mekaniker

Flygande servicegrupper: Fem grupper med en tyghantverkare och en vpl mekaniker
Centrala verkstéder: Stockholm och Ulricehamn (&ven for KA behov).




Reservmaterieltransporter fran Tyskland under brinnande krig
| leveransen av Er 2 b till Sverige aug. 1944 till jan 1945 skulle inga en stor mangd
reservmateriel. Stor del av reservmaterielen samt reservsandare kom ej med.

Bristerna var stora vilket framgar av skrivelse Tygavd SiB 17 mars 1945 533:146. For att
ekostationerna skulle kunna fungera maste dven reservmaterielen levereras. Eftersom de allierade
och ryssarna var under framryckning mot Berlin, bedémdes att man maste handla snabbt. For att
rddda materielen gjordes framstallning till Kungl Majt att kapten (Civiling) Nils-Olof Berlin
KATF skulle ges tillstdnd att som regeringskurir, om sa erfordrades med lastbilar, hamta
materielen.

En komplicerad process vidtogs. Skrivelse till konungen. Arendet drogs vid en onsdags-
statsradsberedning. Redan i foljande fredagskonselj beslutades att framstallningen skulle beviljas.
Rdda korsets beskickning i Berlin kontaktades. En del av materielen skulle hamtas i trakten av
Dresden. Forsakringar maste tecknas. Eventuell anka skulle erhalla 50000 kr. Som tackmantel for
expeditionen skull anges behov av forstarkning till legationens bilpark i Berlin. Samtidigt som
man forberedde for hamtning av materiel med lastbil pagick férhandlingar med Lufthansa om att
fa foretaget att transportera en del lattare materiel fran Berlin. Det stora problemet var bristen pa
bransle. Den 3-5 april 1945 lyckades man med hjalp av Lufthansa rddda undan en del
reservmateriel till Sverige.

Det var manga saker att tanka pa for kapten Berlin infor farden. Bevapning eller inte? Mangd
bentyl p g a bensinbrist? Antal reservdack p g a beskjutningsrisk? Som kuriosa kan ndmnas att
man ej skulle ange nationalitet pa fordonen. De allierade sag svenska transporter genom Tyskland
som ett fullvardigt mal for beskjutning. Dock skulle svenska flaggan malas pa biltaken som
skydd mot flyget. Man var i princip klar for avfard nar militarattachén i Berlin den 21 mars 1945
meddelade foljande: Angdende Ekoloden for KATF: "Bombning och evakuering forsvarar
leverans just nu. Delarna blir troligen nédvandiga att sasmmanforas fran Berlin™.

Man gjorde darfor en rekognoseringsresa med flyg 23-29 mars da féljande kunde noteras vid ett
mote med Telefunken:

- Rysk offensiv har forstort viktigare lager.

- Telefunken lovar att underl1-2 veckor sammanfdra Er-materiel till vissa uppsamlingsplatser.

- Lastbil bor utga omgaende for att vara i Berlin 10 april.

Eftersom kapten Berlin via Lufthansa den 3-5 april rdddat hem en del reservmateriel bedémdes
att en personbil med sl&p skulle vara smidigaste transportséttet. .Man besl6t att handla snabbt.
Raddas vad som raddas kan. Nar allt var klart for avfard meddelar UD féljande: P& grund av det
radande laget far inga svenska fordon bege sig in i Tyskland. Kapten Berlin gjorde under mars-
maj 1945 tre resor med flyg till Berlin for att rddda det som gick av reservmateriel.
Reserapporterna ar en spannande lasning. Jag redovisar hér enbart: Reserapporten av 9 april-2
maj som visar ett Tyskland i sonderfall (se textbilaga 2.)



Data samt nyttjande av Er 2 B:

Sandningsfrekvens: 600 MHz (53 cm)

Sandningseffekt: 10 kw

Réckvidd: Teoretisk 40 km. Praktisk 30-35 km mot storre mal.
Totalvikt: 1500 kg (utan elverk och nattransformator).
Strémforsorjning: Via natet med nattransformator eller ett 8 KVA elverk.

Er 2 b var bestyckad med 52 elektronror. Stationen riktades in mot malet av tva operatérer :en
malfangare och tillika sidvinkelféljare och en hojdvinkelfoljare.

Malet visades pa fyra indikatorer (katodstraleror)

- En indikator for sidvinkelfcljaren (6versiktsror for malfangning)

- En indikator for sidvinkelféljaren (sidroér)

- En indikator for hojdvinkelfoljaren (héjdror)

- En indikator for avstandsfoljaren (avstandsror)

Innan spaningsradarn kunde tillforas luftvarnet fick malfangning ske med hjalp av grov
information fran luftbevakningen eller med ledning av motorljudet. Fangningen skottes av
sidvinkelfoljaren med hjalp av indikatorer. Vid klar sikt kommenderades foljarna att rikta in
stationen mot malet. Nar spaningsradarn tillkom 6verfordes sidvinkel och avstand per telefon till
foljarna som stallde in vardena pa respektive skalor. Efter fangning foljdes malet genom att de tre
foljarna manuellt vred sina rattar med ledning av indikatorerna. Automatisk foljning var saledes
ej mojlig.

Nar Er 2 b var under foljning 6verfordes dess vérden (sid- och héjdvinkel samt avstand) per
telefon till centralinstrumentet genom avlasning av skalorna .S& smaningom infordes
syngondverforing till centralinstrumentet dar sid- och hojdriktare samt avstandsinstallare genom
foljevisaresystem direkt foljde radarns varden (se nedan under Utveckling av Er 2 b ).
Syngondverféring innebdr i stort att en givarelgon omvandlar mekaniska vinkelvarden till
elektriska och vrider visaren till ratt vérde.

Utveckling Er 2 b

SATT skriver den 20 januari 1945 :

"Er 2 b nr 30 har forsetts med avstandsomréakningsapparat och syngongivarinstrument for
anslutning till centralinstrument nr 210. Stationen ar klar att sdndas till Lv 3”.

Teknikerutbildning paEr 2 b
De forsta Er 2 b levererades i augusti 1944. Den forsta "teknikerutbildningen” pagick under
oktober-december 1944 (2,5 manader).Fran utbildningen berattar Gosta Carlsson foljande:

Hosten 1944 var jag furir pd Lv 7 i Lulea och lag i beredskap nar jag blev uttagen till
utbildningen. Kraven for att bli uttagen var ”"Nagon kunskap om forsvarets radiomateriel”.
Vi var 20 elever fran luftvarnet och kustartilleriet varav bara tio klarade utbildningen trots
laga krav. Fran luftvarnet klarade sig forutom jag sjalv furirerna Bejbom Lv 3 och John
Ingman Lv 4. Bejbom 0vergick senare till kartverket. Kursen var mycket hemlig. Ingen
visste vad vi kommenderats till .Utbildningen bedrevs pa Frosunda i ett talt dar tva
gulmalade stationer var uppstallda. Man upptackte att stationerna utsatts for sabotage



genom att man lagt grus i kuggkransarna. Vi hade spekulationer om huruvida sabotaget
gjorts i Tyskland. Nagon storre kunskap om Er 2 b kunde vi inte skryta med att vi fatt under
utbildningen, mest beroende pa att vi saknade bakgrundskunskaper.

Er 2 b iandra lander

KATF Tygavd/Vapen H 854 skriver den 10 februari 1945 till Svenska beskickningen i
Helsingfors foljande: ’Kan Ni vanligen undersdka om tekniska beskrivningar finns med i
ekoradiostationerna Fu Se 62 i Finland™.

Reservdelsproblematiken kring Er 2 b fortsétter. Man kan i skrivelse 5 oktober 1948 SiB H533
lasa om en tjansteresa till Norge mellan olika flygbaser for att tillvarata reservdelar. Pa Bardufoss
flygplats kunde inte mindre &n 12 stationer kanibaliseras pa bl.a. elektronror.

3.Ekoradioutvecklingen

Svensk utveckling av ekoradio (KATF Tygavd SiB 3 februari 1945 H 533 :26)

Vid ett sammantrade med skrivelsedatum enligt ovan mellan SiB och VaB péatalades behovet av
en svensk ekoradioutveckling. Man bedémde att dven om man efter krigsslutet skulle fa
information fran andra lander sa var det viktigt att skaffa sig egen kompetens genom att ta fram
en svensk ekoradio. Man sag flera viktiga skal for en egen utveckling:

1. Vi skulle sékert inte fa ta del av de senaste utlandska ronen.
2. Vi behovde kompetensen for att kunna ta hem det som fanns ute i varlden i dag.
3. Er 2 b var redan omodern och krévde redan vid leveransen vissa modifieringar.

For en egen radarutveckling talade ocksa:

- Bristen pa elektronror (se avsnittet om “Reservdelsresa till Tyskland”). Ombyggnad kravdes
for att kunna anvanda tillgangliga ror.

- Maojliggora frekvensbyte. Engelsménnen hade under kriget skaffat kraftfulla stérsandare for
aktuella frekvenser.

- Maojliggora bortpejling.

- Forbattra avstandshestamningen.

- Mojliggora IK signalering.

Den 9 juni 1945 beviljade Kungl Maj:t 850000 kr for anskaffande av tio svenskbyggda
radarstationer.  Utvecklingen skulle ske genom Statens uppfinnarndimnd med en
konstruktionsgrupp ur SiB/Ellab, VaB och Ainsp/Lv. Strax efter kriget lades dock projektet ner,
eftersom vi fran utlandet bade kunde kopa radarstationer och skicka svenska civilingenjorer pa
radarutbildning (bl.a. till Marconi).

Riktlinjer for vad Sverige behdvde pa ekoradio- (radar-) omradet framgar av skrivelse VAB 854
av den 31 maj 1945. Det ar luftforsvarskommitténs betdnkande som mycket noggrant beskriver
saval tekniska data som antalet ekoradiostationer som behdvs. | skrivelse fran KATF den 9
augusti 1945 beskrivs for forsta gangen IK-signalering med fullstandiga kretsscheman. Man hade
studerat saval tyska som amerikansk /engelska system.



Luftvarnsinspektoren Overste 1 Carl Herliz skriver i sin bok ”Luftvarnets
historia”:

1945 inrattades inom signalmaterielbyran en sarskild detalj for ekoradioarenden. 1 och med andra
varldskrigets slut varen 1945 6ppnades moéjligheter till studium av de allierades krigsmateriel. Ett
livligt studium av den elektronikmateriel som framtagits under kriget vidtogs, framst i England
och USA. Genom Arméorder 14/5 1947 tillsattes 1947 ars ekoradiokommitté for att folja
utvecklingen och utarbeta planer for utnyttjande av ekoradio inom armén. Utvecklingen inom
radaromradet tog fart under 1946-47 och i ekoradiokommitténs rapport kunde foljande utlésas:
”Vid armén finns f n 40 Er 2 B. Tre KATF radarstationer SO 13 &r under leverans. Den
forstnamnda typen som far anses foraldrad ingar i territoriella Iv-batterier. Den senare typen &r av
primitiv beskaffenhet och endast avsedd for grundldggande utbildning och experiment. Ej for
stridsandamal.”

Krigsarkivets handlingar redovisar radarlaget den 16 juli 1946 enligt skrivelse Tygavd/SiB 533:
”Av de bestéllda 50 Er 2 b levererades 47. Av dessa var 38 fullt anvandbara (resterande hade
reservdelsbrist). Stationerna har fordelats med 31 till armén och 7 till marinen. Stationerna anses
ej faltméssiga. Engelska och amerikanska studier visar att modern Er-materiel framtagits.
Engelsk Er-materiel kan levereras om 2 ar. USA onskar ej leverera! Krigsorganisationens behov
ar: Armén och marinen totalt 138 stationer. Ekonomin medger inte en totalanskaffning utan 38 Er
2 b maste franrdknas. Utlandska studier visar dven radarns mojlighet till lokalisering av
granatkastare.

Forslag:
- 35 Er-stationer bestélles snarast for spaning och eldledning av tungt Lv.
- Ett antal olika Er-stationer inkops for studium och bearbetning av svensk personal.

Ett antal kontakter tas med England och i skrivelse den 31 augusti 1946 SiB H 533 kan man lasa:
Brigader Gray meddelar att MK 4 (Engelsk ekoradio) med tillbehtr kan levereras for 10-12000
pund/st. Provexemplar kan levereras till jul 1946 da engelska armén far de nya MK 7. (PE-07/R)”

Underhall av radarmateriel (skrivelse den 6 juni 1946 SiB H 533)

Det stigande underhallsbehovet gor sig pamint. | rubricerade skrivelse beskrivs
reparationstjanstens utveckling, utdkningen av bestallningsman samt behov av verkstadspersonal.
Den 21 september 1951 upplever man det allt svarare att kunna halla en god tillganglighet pa Er 2
B. Stor variation i elektronrorens kvalitet gor mellanfrekvensen instabil, &ven 6vriga problem gor
att den planerade renovering foreslas begransas. Fran Lv 3 rapporteras bl a att sandareffekten var
sa liten att den ej var matbar.

Er 2 b i luftvarnets tjanst.

Stationen var redan vid leveransen omodern Den insattes i det territoriella luftvarnet och kom till
praktisk nytta i neutralitetsvakten forsta gangen i februari 1945.De allierade hade kommit
mycket langre i radarutvecklingen krigsslutet innebar att man under de forsta efterkrigsaren fick
studera "modernare ” radarstationer och dven kopa sadana. Se bl. a PE-07.



4. PE- 07/R (se bildbilaga 3)

Volym 15. 29 november 1947 SiB H 533. Volym 18. 27 april 1948 SiB H 533.

Den 24 november 1947 bestélls fran British Thomson-Huston Co Ltd 35 st AA nr 3 MK 7 for
luftvarnets eldledning med beraknad levereras under mars 1948. Engelsman hade under varen
1946 i Goteborg demonstrerat nagra av den brittiska armens radarstationer, vilket ledde till
anskaffning av en ny eldledningsradar (Mark 7 - PE-07; kortnamn MK 7) samt den forsta
spaningsradarn (293 M- PS 23). Mark 7 var till skillnad fran Er 2B fullt rorlig. En prototyp av
foregangaren MK 4 hade inkopts under varen 1947. Nu foljde ar av skriftvaxlingar mellan
Sverige och England. | skrivelser fran den 23 april och den 27 maj 1947 redovisas att MK 7 star
vid kaj fardiga for leverans till Sverige. Det engelska parlamentet vagrade dock i flera varv
exporttillstdnd. Motivet var att man inte tyckte det var lampligt att modern radarmateriel skulle
erbjudas utlandska kopare fore det att Englands egna behov var tillgodosedda. Forst under juni
och juli 1950 kunde Sverige fa radarstationerna levererade. | en andra delserie inkdptes
ytterligare 15 stationer eller totalt 50 stationer.

Stationen innebar jamfort med Er 2 b ett stort steg framat. Bl. a kunde den efter malfangning
automatiskt folja malet i sid och hojdvinkel, automatiskt eller manuellt folja i avstandsled samt
grovrikta mot malet genom fjarrstyrning fran spaningsradar. Den betjanades av tre man
(radarunderbefél, operatér och elverksskotare) jamfort med fem-sex man vid Er 2 b.
Presentationsutrustningen bestod av en 6versiktsindikatortyp (PPI) och en avstandsindikator (A-
indikator)

Ytterligare en fOrbattring var att stationen utrustats med en ny typ av sandarror, ndmligen
magnetronen. Detta medférde att den kunde arbeta pa cm-vagor (ca 10 centimeter och darmed
forhallandevis liten antennspegel), vilken gav den Onskvéarda precisionen. Stationen var
visserligen tung (3,5 ton) men vasentligt odmmare an Er 2 b och kunde darfor insattas i
faltluftvarnet. Matelementen (sid- och hojdvinkel samt avstand ) 6verfordes till kanonluftvarnets
centralinstrument med syngondverforing (foljevisarsystem).

Teknisk beskrivning

LS Range Dial: One full revolution 40 000 m
HS Range Dial: One full revolution 20 000 m
LS Elevation Dial: One full revolution 100 grader

PE-07 ersattes i luftvarnet ganska snart av PE-44 (Cig 48) men fick i stallet en lang tjanstgoring
som radar inom artilleriet.



PE-07/R vid artilleriet

Volym 22, 10 september 1949 SiB H 533

Tygavdelningen hade pa uppdrag av arméns radarkommitté sparat tillverkningen av en tillsats till
PE-07 (Three Ten Plotter RC -308), vilken gjorde radarn mojlig att anvanda vid
projektilsparning. En mangd forsok genomfordes under 50 talets forsta del med PE-07 saval vid
grk- som vid artillerilokalisering. Efter modifieringar i slutet pa 50 talet kunde PE-07 anvéndas
inom artilleriet. P4 grund av sin storlek var den dock mindre lampad eftersom den maste
grupperas langt fram vid frontlinjen, ofta i olandig terrang. Dessutom tog utvérderingen av
inmatningen lang tid eftersom den gjordes manuellt pa grafisk vag. Den ersattes av PE-49 och
fick sedan uppgift som vindviseringsradar (vaderradar). Forst 1984 da ny vaderradar (PV-880/R)
kunde levereras pensionerades PE-07 efter 35 ars tjanst.

5. PS-23/R ( Srr 293 M) (se bildbilaga 4)

Skrivelse SiB den 27 augusti 1948 533, 31 december 1947 H 533

Efter det att man bestallt en kvalificerad eldledningsradar med god precision, framkom behov av
en radarstation for forvarning, d v s en Spaningsradar. PE-07 kunde som reserv anvdnda en
sokanordning och avspana naromradet 4 ggr per minut. Rackvidden var dock ej tillracklig,
Stationen var ju avsedd for malféljning. Svenska marinen hade redan hosten 1945 inkopt nagra
stationer fran England av typ 293 M.

Sverige fick for arméns rakning den 20 juli 1948 som surplus fran England kopa 25 radarstationer
293 M till ett pris pa 90000 kr per station. Stationerna var ursprungligen avsedda for marint
andamal och modifierades darfor i Sverige, dels genom inbyggnad i en sarskild radarvagn, dels
genom att forse dem med en ny antenn som gav storre rackvidd och riktningsskarpa. Stationen
tillfordes dessutom en svensk stridsledningskarra varifran data (sidvinkel och avstand) 6verfordes
med rosten per telefon eller radio till eldledningsradarn.

Efter ombyggnaden fick radarn bendmningen PS-23/R och fick tjanstgora tillsammans med PE-
07/R vid uppsattningen av det da nya maskinriktade automatkanonluftvarnet. Radarn arbetade
salunda for sig 6vervakad av en radaroperatér och en radartekniker. | stridsledningskarran (50-
100 m fran radarn) presenterades radarns information pa ett PPI 801 D (en engelsk PPI som
senare ersattes av ett svenskt PPl 802 B). Harifran skedde stridsledningen av batteriet. | kérran
arbetade batteristridsledaren, spaningsradarchefen, operatéren samt tva orienteringsman som
mottog luftbevakningens lufor respektive luftvarnsorder. Hogst tre mal kunde anvisas samtidigt.
Malanvisningen utfordes sa att radarchefen och operatéren laste sidvinkel och avstand per telefon
eller radio till eldledningsradarstationerna dar de parallaxkorrigerades pa manuell vag.

Ett elverk pa 25 kVA alternativt natet kunde stromforsorja PS-23/R. Som draghbil anskaffades 142
GMC (Terrangbil. m/36). PS-23 visade sig emellertid alltfor langsam och gav ej tillracklig
noggrannhet och uppfyllde ej kraven pa storre upptacktsavstand. Den ersattes av PS-17 (PS-171)
och utgick ur organisationen i slutet av 1950 talet.



Startskott for svensk radarutveckling

Volym 18, 11 november 1948 SiB H 533

I en skrivelse till Forsvarets radarrad beskrivs det stora anskaffningsbehov som vid den tiden
forelag inom radaromradet. Enbart for luftvarnet behdvdes radarmateriel for 94 millioner kronor.
Svensk industri hade bade kapacitet och kompetens for att klara dessa anskaffningar.

Radarradet fick i uppdrag att utreda:

- Svensk tillverkning av radar

- Koordinera behovet mellan A, M, FV

- Kontakta industrin

Radarsektion inom Signalbyran

Volym 18. Den 16 december 1948 SiB H 533

Radarutvecklingen stallde dven okade krav pa signalmaterielbyrans fyra radardetaljer. Man
foreslog darfér en omorganisation och utdkning av radarsektionen till fem detaljer, namligen:

- Spaningsradar 7 man

- Eldledning 8 man
- Radar rérliga mal 6 man
- Artradar 5 man
- Radar 6 man

Att radaromradet var under stor expansion framgar dven av en skrivelse den 5 december 1948
dar Signalverkstaden i Sundbyberg (SIS) kraver storre verkstadskapacitet pa grund av en stor
Overbelastning av verkstadens resurser. | skrivelsen redovisar SIS bl a den méngd av
radarmateriel som finns och som d&r under anskaffning och dess modifierings och
underhallsbehov.

Underhall av radar

Volym 22, 3 december 1948 SiB H 533

Skrivelsen redovisar studium av engelsk underhallsorganisation med tre nivaer, namligen:.
- Aniva: Vid radarstationen

- Bniva:_ Rorlig verkstadsgrupp

- Coniva: Centrala radarverkstader.
Som centrala verkstader organiseras och utrustas:

SIS Signalverkstaderna i Sundbyberg (huvudverkstad)
For norra Sverige verkstader i Vilhelmina

For mellersta Sverige verkstader i Jérle

For sodra Sverige verkstader i Taberg



7. PS-17/R, PS-171/R (se bildbilaga 5)

Volym 22, 23 november 1949 SiB H 533

En svensk teknisk delegation besdkte sommaren 1947 Frankrike. Vid CSF (Compagnie-Générale
de Télégrafphie Sans Fils Francaise) utvecklades en for vara forhallande lamplig radarstation
.Den franska beteckningen var Er 217. Tva franska radarstationer Er 217 inkOptes den 2 mars
1948, samtidigt som ett licensavtal tecknades, vilket avtal senare kompletterades med ett "know
how”-avtal, vilka avtal gav svenska forsvaret ratt att under vissa forutsattningar sjalva tillverka
stationen.

Hosten 1948 fattades beslut om att starta tillverkningen av det som skulle bli den forsta delvis
svensktillverkade radarn. Den 25 februari 1950 antogs Erikssons anbud att leverera 26 radarstativ
for 180 kkr per station, inklusive 6 % royalty till CSF exklusive bestyckningsror. Stationen
kallades inledningsvis Rr 110. Leveransstart 1952. 29 radarstativ bestélldes fran CSF med
leveransstart 1951. Forhandlingar med svensk industri i Ovrigt resulterade i att foljande
leverantorer valdes:
- Standard Radio AB tillverkade PPI (PPI 802 tillverkat i 6ver 1000 ex. i olika versioner)
- Svenska Instrument AB (SIA) konstruerade antenner och vridbord. FOA gjorde berdkningar
for antenn och matarledning till denna samt tog fram matutrustning.
- Wibe i Mora tillverkade antennens reflektor i lattmetall
- SIS utférde monteringsarbetena saval betraffande antenner som hela stationsutrustningens
inmontering i fordon.

Stationen fick svensk beteckning PS-17/R (CSF-tillverkat radarstativ) respektive PS-171/R
(Eriksson-tillverkat radarstativ) PS-171/R var i vissa detaljer av battre kvalité &n PS-17/R. Bl a
hade den ca 20 % léngre rackvidd.

Utvecklingen av radarmotmedel, radarspaning

Volym 22 20 januari 1949 SiB H 533

Som tidigare beskrivits bedrev ej tyskarna nagon storre radarforskning under kriget. De allierade
hade natt mycket langre. Dock utvecklade tyskarna effektiva motmedel fér ubatar. De tyska
stationstyperna hade forhallandevis sma pulseffekter. | Sverige hade man sedan lange funnit det
onskvart med svensk forskning och utveckling av motmedel. Redan 1946 tog FOA pa eget
initiativ upp fragan om radarmotmedel. FOA 3 bérjade redan tidigt efter kriget att registrera data
om utlandsk radar och radiomateriel. 1947 startade FRA en sarskild kurs for radaravlyssnare. |
FOAs arbetsprogram fér 1949-50 kan bl.a. utlésas:

- Intensifierad signalspaningsverksamhet.
- Intensifierad forskning och utvecklingsarbete avseende motmedel for taktiskt bruk

Armén anger ett behov av 30 radaravlyssningsstationer samt 60 radarstdrningsstationer.



Den 28 feb. 1949 rapporterar FOA att man kommit langt i forskningen pa den optimala
radarantennen. Som séndarstation anvandes bl.a. “experimentstationen” SO 13. Den 8 april 1949
overlamnar Kungliga Arméforvaltningen en vordsam framstallan till Kungl Maijt att fa inkopa tva
stationer DC3 for bl.a. radarspaning. Sverige behdvde kunskap for att kunna utveckla egen radar
och framforallt radarmotmedel. Kungl Majt biféll forvaltningens framstéllan och medgav att 330
000 kr fick disponeras for andamalet.

Arméns radarkommittés orientering
Volym 22, 3 september 1949 SiB H 533

Av ovannamnda skrivelse framgar:

- att arméchefen har beordrat inspektoren for luftvarnet utreda forlaggning av radarskolan till Lv
6 i Goteborg. Forberedande utredningar har visat lampligheten av att sammansla
forsvarsgrenarnas radarskolor.

- att Kungl Majt har medgivit att 125 miljoner far utnyttjas for radaranskaffningar Av dessa
skall 5 miljoner anvandas for igangsattning av svensk tillverkning av en spaningsradar (ER
217 till PS-17 och PS-171)

- att Er 2 B prestanda forbattras och att nya mottagare bestélls.

- att moderna centralinstrument far bestéllas fran Holland.

- att det rader stor brist pa ingenjorer och tekniker inom radaromradet. De fa som finns far
béattre villkor vid civil anstéllning.
- att radarutbildningen vid Signalskolan forstarks enligt nedan

Antal elever

Forberedande bestallningsmannaskola
Furirskola bestallningsmannalinje
Fortsattningskurs efter furirskola
Varnpliktiga radartekniker
Vérnpliktiga radarmekaniker

o Ul
O O 00 00



9. PE-44/T, PE- 45/T, PE-452/T, PE-453/T (se bildbilaga 6)

Centralinstrumentering 48 (cig 48) bestod ursprungligen av ett centralsikte (med ett 2-meters
optiskt avstandsinstrument) och ett separat centralinstrument vilket omraknade siktets sidvinkel-,
hojdvinkel- och avstandsvarden till skjutelement och Gverforde dessa till pjaserna, problemet
gallde att anskaffa en eldledningsradar som kunde monteras direkt pa siktet.

1951 inkoptes ett forsoksexemplar av den franska (CSF) 3 c¢cm avstandsradarn “Er-223".Med
ledning av erfarenheterna av denna station utarbetades under sommaren 1952, en teknisk
specifikation pa en avstandsradar, CT-282, for de bestéllda Contravessiktet (Cs m/48). Ett intimt
samarbete pabdrjades mellan KAF, Contraves i Zirich och CSF i Paris. Icke minst for att fa en
lamplig mekanisk utformning av radarapparaturen som skulle inpassas i siktena. Dessa hade fran
borjan inte konstruerats med tanke pa utrymme for en avstandsradar. Leverans av radarn (svensk
beteckning PE-44/T) skedde i slutet av 1953.

Redan innan PE-44/T slutlevererats foreldg nasta, forbattrade version (CT-382 resp PE-45/T).
Eftersom ocksa ett licensavtal tecknats tillférdes luftvarnet dven en av LM Eriksson tillverkad
serie, benamnd PE 452. Eftersom PE-44 visade sig fungera otillfredsstéllande, bl. a. beroende pa
felaktigt isolationsmaterial, ersattes huvuddelen pa garanti med PE-45. CT-382 tillverkades i
Frankrike i ett 80 tal exemplar samt pa licens av Eriksson ytterligare antal.

PE-45 monterades pa centralsiktet till cig 48E och PE-452 pa cig 48. Pa bada siktena beholls till
en borjan avstandsinstrumentet, vilket betydde att detta sa lange avstandsinstrument-utbildningen
genomfordes kunde utnyttjas som reserv om radarn foll ur eller stordes. Siktet betjanades av tre
man (sid- och hojdriktare samt radaroperatéren). Radarn kunde endast mata avstand, vilket
overfordes som elgonvarde till centralinstrumentet. Matomradet gick upp till 25 km och gav en
matnoggrannhet av plus-minus 50 m vid avstand under 10 km. PE-452 var férsedd med dubbla
séndare varvid frekvensvaxling kunde ske, t.ex. vid fientlig stérning.

Den fransktillverkade versionen (PE-45) var forberedd for trekoordinatféljning, d v s stationen
kunde byggas om till automatisk féljning i sida, hojd och avstand. I borjan av 60-talet byggde
LM Eriksson dessa PE-45 till trekoordinatfoljning, varvid beteckningen &ndrades till PE-453/T.
Forbanden fick harigenom mojlighet att skjuta dven i morker och vid nedsatt sikt.



10. PE-48/T (se bildbilaga 7)

Med kopen av Contraves-siktena fick ej luftvarnet erforderligt antal sikten. | slutet av 1955
bestalldes darfér hos CSF i Paris ett antal radarstationer i vilka Sverige fran bdorjan skulle
sammansatta siktes- och radardelen till en funktionell enhet. Uppdraget att tillverka
prototypsiktena (Cig 760) gavs forst till Arenco som dock saknade erfarenhet fran
elektronikomradet. Arenco bestallde darfor 1958 en prototyp till siktets eldledningsradar fran LM
Eriksson. Eriksson hade 1956 av rationaliseringsskal flyttat sin radarverksamhet fran Stockholm
till M6Indal. 1960 seriebestélldes radarn som fick bendmning PE-48/T. Leveranser av fardiga
stationer paborjades forst i mitten av 1964.

PE-48/T var en trekoordinatradar, forsedd med dubbla magnetroner samt tva indikatorer, en
indikator dar ekot kunde avlasas pa en avstandsskala och en indikator vilken gav antennens sid-
och hojdvinkel, den senare indikatorn ersattes senare av ett PPl. Med hjalp av en omkopplare
kunde stationerna automatiskt folja en fientlig brusstorare i1 vinkelled. 1 det senare fallet
inmatades spaningsradarns avstandsvarden i instrumentet. Stationen var forsedd med
hogeffektavslutare. Hogeffektavslutare anvandes for att vid radartystnad ej avsl6ja stationens lage
for fienden.

| mitten av 1980 talet modifierades PE 48/T av LM Eriksson varvid stationen forsags med en s k
MTI-tillsats (Moving Target Indikator). Detta innebar att stationen undertryckte stillastaende
ekon (t ex terrdng, regnmoln, remsor etc) medan rérliga ekon t ex flygplan framtradde obehindrat.
Samtidigt infordes en IK-utrustning (IgenKénning av eget flyg) benamnd PI-811. Byggd av
SATT. Stationen modifierades senare i samband med att Cig 760 uppgraderades till Cig 790.
Stationen utgick ur krigsorganisationen under 90-talet. Miloverkstaden i Norrtélje genomférde
under 1997-98 den tekniska avvecklingen.

11. PS-04/R (se bildbilaga 8)

Den forhallandevis hoga storkansligheten m m gjorde att PS-17 (PS171) behovde ersattas. |
januari 1957 paborjades darfor anskaffningen av en ny spaningsradar med arbetsnamnet PS-Y.
Tva franska tillverkare (CSF/SFR och CFTH), Philips i Holland samt tva engelska foretag (Decca
och Cossor) erbjods att inkomma med offerter. | skrivelse daterad den 17 juli 1957 (H532)
bestalldes fran Compagnie Francaise Thomson Houston (CFTH) Paris tva prototyp-stationer
(sandar- och mottagarenheter), en for armén och en foér marinen. Den senare med nagot
avvikande prestanda. Samtidigt begarde forvaltningen option pa 15 seriestationer fran CFTH.

Senare under aret bestalldes dessutom en prototyp av en antenn som betraffande riktnings-skarpa
och diskriminering av sidolober, var vida 6verlagsen tidigare radarantenner. | samband med dessa
bestallningar tecknades aven ett licensavtal for tillverkning av saval radarstationer som antenner i
Sverige. | det ekonomiska utrymmet fanns plats for ytterligare 24 radarstationer. Vid Standard
Radio AB (SRT) pagick utprovningar av PPI1-803, vilken indikator bl a var avsedd for den nya
spaningsradarn. Resultatet av de samlade utvecklingarna blev s smaningom PS-04/R. Endast
licensavtalet avseende radarn utnyttjades av AGA. Presentations- och 6verféringsdelen
forbattrades och SRT mer avancerade PPI-803 installerades. Den stora och komplicerade
antennvridanordningen som erfordrades tillverkades i Sverige. De forsta radarstationerna
levererades i bérjan av 1962. Ett antal radarenheter och antenner bestélldes dven av marinen.



PS-04/R var en diversitetsradar, d v s den hade tva sandare och tva mottagare som sande (tog
emot) vixelvis pé& tva skilda frekvenser. Andring av frekvens kunde manuellt utféras med en
magnetron i taget genom att vrida in en ny frekvens medan den andra sandaren var i drift. PS-
04 modifierades i flera varv. 1976 erholl den LM Erikssons MTI- tillsats och fick ett nytt
stridslednings- och sambandssystem. Sedan modernare radarstationer under 70-talet (PS-70 och
PS-707) avvecklades PS-04 successivt ur krigsorganisationen under 1990-talet. Stationen
bibeholls dock under 90-talet vid artilleriskjutfalten for Overvakning av luftrummet, for att
forhindra oavsiktlig nedskjutning av flygplan som oanmélda kunde passera 6ver féltet.

12. PE- 49/T (se bildbilaga )

PE-07 ersattes i borjan av 1960-talet av den i England (av EMI) specialbyggda stationen ”Green
Archer” med svensk beteckning “PE-49/T”. Férutom foér huvuduppgiften - inmétning av
granateld - kunde den dven anvéandas for ledning av helikoptrar och latta flygplan till bestdmda
punkter.

Vid lagesbestamning av fientlig pjasplats gors tva radarmatningar da projektilen befinner sig i
den uppatgaende delen av banan, varvid data erhadlls i form av polara koordinater. Dessa
omraknas till kartesiska koordinater (x- y- och z- koordinater ) och inmatas i en kalkylator av
elektromekanisk analogityp. Ur dessa varden och den uppmatta tiden mellan de tva matningarna
raknar kalkylatorn ut pjasplatsens lage. Vid inmatning av den egna granateldens lage gors tva
matningar i den nedatgaende delen av projektilbanan. Databehandlingen sker i princip pd samma
sétt som vid lagesbestdmning av fientlig pjasplats.

Indikatorenheten och den s k mallagesenheten kan grupperas i skydd pa upp till 50 m avstand
fran stationen. Harifran skots dven stationens mandvrering. Det behovs tva operatorer. Stationen
kan avspana en sektor om 40 ° och malen indikeras pa ett B-skop.

Avstandsomraden kan véljas enligt foljande :

e hela matomradet 4 - 17 km

. 7 7 4 -10 km

e eller nagon av 4 km-omradena mellan 0 och 16 km.

| mallagesenheten &r en simulator inbyggd. Den kan anvéandas for att trana och uppratthalla
operatorens fardighet i att lokalisera och markera mal da sadana ej ar tillgangliga. PE - 49 &r
framst lampad fOr att inmdta granatkastares kastbanor. De kan dock anvdndas for att
lagesbestamma egen luftbrisadeld. Numera finns utomlands stationer som kan inmata &ven
flackbaneeld fran artilleripjéser.



13. Robotluftvarnets radarstationer

Bloodhound.

Redan under andra varldskriget hade tyskarna bérjat experimentera med luftvarnsrobotar dven
om operativt dugliga exemplar ej hann framtagas. "Wasserfall” med rackvidd ca 30 km &r ett
forsta exempel. Med de tyska erfarenheterna som grund skedde efter kriget en utveckling, som
noggrant foljdes i Sverige. Den forsta svenska luftvarnsroboten blev Bloodhound fran det
engelska foretaget Bristol Ferranti inkopt av Flygvapnet 1958 i nagra forsoksexemplar.1961
utrustades ett antal krigsférband med den nyare versionen Bloodhound 2 .Férbanden var
otympliga och kravde kilometervis av kabel och togs ur tjanst 1974 och ersattes inte.

Robot 67 Hawk

For armens del blev den forsta luftvdrnsroboten av den amerikanska typen Hawk (svensk
bendmning RB 67 senare Rb 77). Den konstruerades av Raytheon och var avsedd att bekdmpa
mal fran lagsta upp till hog hojd pa ett avstand upp till ca 30 km. Rb 67 ersatte det tunga
luftvarnet (57 mm lvakan ). Systemet levererades 1962 och var i huvudsak operativt redan 1966.
Robotférbanden innehdll foljande radarstationer:

PS-51/R | PS-51 var en pulsspaningsradar

PS-52/R |PS-52/R var en dopplerspaningsradar, sarskild lamplig att upptacka mal pa
lagsta hojd.

PE-53/R |PE-53/R var en belysningsradar (pulsdoppler), erforderlig for att styra lvroboten
som arbetade enligt principen halvaktiv malsokning.

PE-54/R |PE-54/R var likaledes en belysningsradar med hogre effekt an PE-53.
Kompaniet innehdll en radar av vardera typen.

PE-55/R |PE-55/R var en avstandsradar av pulstyp. Den anvandes om belysningsradarn
stordes elektroniskt. Den senare laste harvid pa storkallan men forlorade
samtidigt avstandsinformationen.

En storre modifiering av Hawk-systemet blev sa smaningom nédvandig. Detta hade skett i USA
och flera andra lander genom ett s k ”Improved Hawk”-program. Sverige valde genom ett beslut
1977 att ga en egen vég, som resulterade i Rb 77 systemet. Ny radarstation PS-707/R* ersatte PS-
51, PS-52 och PE-55. PE-54/R anskaffades till alla eldenheter och modifierades till PE-541/R.
PE-53 utgick.

e PS-707/R é&r en vidareutveckling av PS-70 som ingar i Rb 70-systemet. Stationen ar av
pulsdopplertyp och arbetar pa C- bandet. Stationen &r forsedd med en 12 m ho6j och sénkbar
antennmast — den s k ”Giraffen”. PS-707/R ar férsedd med IK-utrustning och har hogre effekt
an PS-70. Moderniseringen var i huvudsak genomford 1984.



14. Utvecklingen av centralinstrument och centralsikten

Centralinstrumentet m/a (22 st.)
Det forsta centralinstrumentet i luftvarnet konstruerades av kaptenen Halvar Gustavsson. Det
var ett grafiskt- mekaniskt instrument som 1930 bedémdes som modernt. Malets fart avstand
och kursvinkel uppméttes med andra instrument .Radarn fanns inte da utan man anvénde olika
typer av optiska instrument. Efter berédkningar i centralinstrumentet (Ci) dverférdes
skjutelementen (sidvinkel och hojdvinkel) med résten via trad (telefon) till pjasen.
Centralinstrumentet anvandes 1922- 1937 vid 7,5 cm batteri .Under 30 och 40-talet skedde en
intensiv utveckling inom luftvarnet som har redovisas endast kortfattat.

Centralinstrumentet m/33(5 st.)

Konstruktor: Papello (Estland)
Ingangsvarde: Avstand
Anvandes: 1933-1938 vid 7,5 cm batteri

Centralinstrumentet m/36 (125 st.)

(Gamma)

Konstruktor: Gamma Juhasz

Tillverkare Gamma, Arenco
Ingangsvarde: Avstand

Anvandes: 1936-1962 vid 7,5 cm batteri

Centralinstrumentet m/40 ( m/36+m/40 128 st. )
Modifierat m/36 (berakningsgangen blev battre)
Anvandes: 1940-1962 vid 7,5 cm batteri

Centralinstrumentet m/40H (2st)

Konstruktor: Hazemeyer (Tyskland)
Anvandes: till 8 cm Ivkan m/40
Cig m/50

For eldledning av 10,5 cm luftvarnsbatterier togs denna centralinstrumentering i bruk. Den
bestod av Centralsikte m/50 och Centralinstrumentet m/50 se nedan. | Arménytt nr 2 1955 har
Byraingenjorerna O Olsson och S Klintborg beskrivit den "nya” instrumenteringen.

Centralsikte m/50 (5 st.)

Ersatte Ci m/40 till 10,5 cm Ivkan. Servostyrt malféljningssikte,
forsett med 4 m avstandsinstrument m/46.

Tillverkare: Bofors

Anvandes: 1950-1968

Centralinstrumentet m/50 (5 st.) Tillverkare: Arenco AB
Instrumentets arbetsomrade

Avstand: 1800-17600m

Fart: 0-300 m/s



Cig m/48
Cig m/48 bestod av Centralsikte m/48 och Centralinstrumentet m/48.Cig m/48 kom att

utvecklas och modifieras i manga varv. Det var det Schweizsiska foretaget Contraves som
1949 levererade urprototypen till centralinstrumentet och levererade sedermera centralsiktet.

Centralsikte m/48 (32 st.)

Avstandsmatning skedde med avstandsinstrument eller radar.

De forsta exemplaren hade fransk radar PE-44/T senare svensk PE 452/T.
Fjarrstyrning av tva 40 mm Ivakan m/48.

Matomrade: 300-19500 m
Tillverkare: Contraves
Anvandes: 1952- cal970

Centralinstrumentet m/48

Instrumentets uppgift var att faststalla malets lage och rorelse
samt berékna traffpunkten

Tillverkare: Contraves

Centralsikte m/48E

Avstandsmatning med radar PE-45/T eller med 2 m avstandsinstrument.
Siktet kunde fjarrstyra 2 st.40 mm Ivakan m 48

eller 2 st. 57 mm Ivakan m/54.

Tillverkare: Contraves

Matomrade: 300-19500 m

Centralinstrumentet m/48 E

En modifiering av mod 48 dar vissa komponenter utbyttes

for att forbattra noggrannheten.

AD enheten (uppsattning och skjuttid ) kunde bytas for skjutning
med 57 mm Ivakan m/54

Centralsikte m/48 EF

Modifierad m/48 E.

Utrustades med trekordinatradar (fullradar) PE-453/T
Fjarrstyrning av 2 st. 40 mm Ivakan m/48

Centralinstrumentet m/48EF
Modifierat centralinstrument m/48 E
Ballistik: 40 mm Vo 850 m/s och 960 m/s



Centralsikte m/48 F (E EF F ca 120 st.)
Modifierat centralsikte m/48 EF

Fjarrstyrning av 2 till 3 st. 40 mm lvakan m/48
eller 57 mm Ivakan m/54

Anvandes till 1981

Centralinstrumentet m/48F
Modifierat centralinstrument m/48 E
Ballistik: 40 mm Vo 960 m/s

57 mm Vo 880 m/s

Centralinstrumentering 760 (101 st.)

En utveckling av Arenco dar centralsikte och centralinstrument
sammanslogs till en enhet.

Konstruktor: Arenco

Tillverkare: Arenco

Vikt: 3600 kg

Anvéndes 1944- ca1990

15. Strid mot luftmal
For att fa en bild av komplexiteten av luftvarnet har jag valt att beskriva striden mot luftmal
under borjan av 60-talet.1 bildbilaga 10 askadliggors hur man grupperade en luftvarnstropp
med centralsikte och centralinstrument m/48 EF .De olika komponenterna i troppen beskrivs
nedan. For att fA med hela bilden bérjar beskrivningen vid luftférsvarscentral (Lfc) och
fortsatter med spaningsradarn (Srr) Centralsikte (Cs) Centralinstrument (Ci)
Luftvarnsautomatkanon (Lvakan) som till slut gav traff i malet.

For att en fran ett eldror pa marken med en projektil traffa ett flygplan kravs féljande:
- Lageshestamning av malet (flygplanet) , d.v.s. faststélla riktning och avstand fran eldroret
- Kurs och fart hos malet.
Darefter kan man berdkna framférhallningen. Eldréret maste peka pa en punkt framfor
eftersom flygplanet hinner en stracka under tiden projektilen ar pa vag mot malet.
Framforhallningen paverkas av bl.a. foljande faktorer:
- Ju hogre fart hos malet , ju storre framforhallning.
- Ju storre avstand eldrér- mal desto storre framforhallning
- Vindens paverkan pa projektilen
- Projektilhastigheten som i sin tur &r beroende av bl.a. krut och kruttemperatur.
- Eftersom inméatningen av malets lage ofta gdrs fran en annan plats dn pjasplatsen maste
hénsyn &ven tas till detta s.k. parallaxkorrektion.
For att klara ovanstaende berakningar uppkom behovet av centralinstrumentet. Men som
tidigare sagts borjar beskrivningen vid luftférsvarscentralen.



Arméluftvarnets information fran flygvapnets stridsledningssystem.

For att forbattra vara forvarningssystem gentemot fientligt flyg hade en intensiv utbyggnad
igangsatts efter andra varldskriget. Stril 50 systemet ersattes ganska snart av stril 60 som
givetvis hade radarstationer med langre rackvidd och béttre signalbehandlingsegenskaper.
| Luftforsvarscentralen (Lfc) fanns en luftvéarnsledare. Fran Lfc fick luftvarnet via vanliga
transistorradio féljande information:

-Lvorder d.v.s. uppgift var inom omradet det egna flyget fanns for att eliminera risken for
vadabeskjutning

-Lufor uppgift om det fientliga flyget ,for att kunna ge forvarning till personal vid
radarstationerna och luftvarnet i vrigt.

Spaningsradar

Aktuella radarstationer under 60-talet var inledningsvis PS-171/R sedermera PS-04/R

Bada stationerna hade inledningsvis en "rackvidd" pa 120 km (PS-04 senare 90 km).

Med information fran Lfc alternativt Rgc (Radargruppcentral) kunde man sarskilja det egna
flyget fran fiendens.

Vart flyg utsande tidigt en s.k. IK signal (Igenkanningssignal) men pa 60-talets borjan

fanns inte IK mottagare installerade i radarstationerna.

Fran stridsledningsbordet kunde man i spaningsradarn samtidigt invisa 3 mal. samtidigt.

Man foljde fientliga foretag genom att med en rullboll styra elektroniska symboler lagda éver
malen.

Malens lage 6verfordes i normalfallet via trad eller radio till de inom 10 km grupperade tre
luftvarnstropparna (Sedermera luftvarnsplutonerna).Mallaget dverfordes i digital form fran en
datasdndare och utgjordes av ett sidvinkelvarde samt det lutande avstandet fran spaningsradarn
till malet. Allt matt i ett koordinatsystem med spaningsradar i origo. Som reservalternativ
kunde malens lage lasas dver via telefon eller radio.

Parallaxomvandlingar

For att forenkla denna beskrivning har jag valt att inte ga alltfor djupt in i alla komponenter
som kravs for att fa traff i malet. Dock maste foljande fortydligas.

- Spaningsradarn utgjorde utgangspunkten for ett koordinatsystem

- Centralsiktet utgjorde utgangspunkten for ett andra koordinatsystem
-Centralinstrumentet utgjorde utgangspunkten for ett tredje koordinatsystem dar centrum var
den s.k. tropp eller plutonspunkten

For att 6verfora ratta matvarden fran spaningsradarn till siktet skedde parallaxkorrigering i
siktets raknekretsar .Parallaxomvandling for avstand mellan siktet och pjaserna maste
dessutom ske i centralinstrumentet



Eldférberedelser

Forutom de uppmatningar som krévdes enligt ovan genomférdes vindvisering ,\Vo skjutning
matning av kruttemperatur m.m.

Vindvisering: For att pa centralinstrumentet kunna stalla in projektilkorrektion p.g.a. vind
genomfordes vindvisering. Man sléppte upp en gasfylld ballong férsedd med en reflektor
vilken man sedan kunde f6lja med siktesradarn. Darmed kunde man uppmata erforderliga
vindvérden att stalla in pa centralinstrumentet.

Vo skjutning: For att fa fram den aktuella utgangshastigheten hos ammunitionen
genomfordes Vo skjutning. Utgangshastigheten kunde variera bl.a. pa grund av
kruttemperatur, olika ammunitionsparti. Praktiskt genomférdes den genom att man vid
mynningen pa pjasen monterade en tillsats som bestod av tva atskilda spolar i vilka kande av
nar projektilen passerade varvid tiden och darmed hastigheten kunde uppmatas.

Dataomvandlaren

Vid luftvarnstroppen (plutonen) togs mallaget emot av en dataomvandlare. | dataomvandlaren
omvandlades det digitala mallaget till analoga spanningar som gav siktet varden pa sidvinkel
och lutande avstand till malet och darmed ge moéjlighet att snabbt soka och fanga.

Elverk, omformare

For de olika enheternas kraftforsérjning kravdes 2 st. 50 kVA elverk 230/130 V 50 Hz.
Motorn Scania Vabis DY 447 utvecklade 60 Hk och forbrukade 12 I diesel per timme.
For att skapa 400 Hz frekvens till elgoner m.m. ingick omformare 2,5 k\VA och 250 VA.

Malangivare
Malangivaren bemannades av en malobservator vilken vid upptackt av mal invisade siktet genom att
med malangivaren peka pa malet.

Centralsiktet

Manuell styrning av siktet

Siktets tre koordinater sv (sidvinkel) ,hv (hojdvinkel) och Al (Lutande avstand) styrdes med
hjalp av handrattar. Styrningen av siktet skedde pa elektrisk vag genom att handrattens
mekaniska rorelser omvandlades till en elektrisk spadnning. Denna spénning reglerade
matningen av den motor som drev koordinaten.

Malets lage bestamdes pa foljande satt:
1. Sidriktaren styrde siktets 6verlavett med sin ratt sa att malet sammanfoll med sidkikarens
vertikala streck.

2. Hojdriktaren styrde det eleverande systemet med sin ratt sa att malet sasmmanfoll med
hojdriktarens horisontella streck.
3. Om radarn av nagon anledning inte skulle fungera, mattes avstandet pa optisk vag genom
ett stereoskopiskt avstandsinstrument. Avstandsmataren styrde avstandsinstrumentets matvals
med sin ratt sa att malet foll mitt i stereobilden..

Nar nu riktare och avstandsmatare féljde malet skapades information om malets hastighet
m.m. varden som sedan korrigerades med olika inflytelser i centralinstrumentet (Se nedan)
Dessa varden ger sedan pjaserna ratt elevation och framforhallning for att skapa traff i malet.



Radarstyrning av siktet

Fran spaningsradarn erhélls sidvinkel (sv) och lutande avstandet (Al). Antingen fran
datamottagaren eller genom att vardena overfordes via telefon/radio.

Vid invisning fran spaningsradar inriktades siktet automatiskt i sidvinkel- och avstandsled

mot det angivna malet och sokte sedan automatiskt mellan 0 och 30 grader i hojdvinkelled.

Riktarna sokte sedan malet i riktkikarna. Avstandsmataren sokte eko i narheten av steget pa

indikatorn ,eller vid optisk matning, malet i avstandsinstrumentet.

Nar sedan radarn laste pa malet éverfordes ratta varden via centralinstrumentet till pjaserna.

Eftersom pjaserna och centralinstrumentet stod pa olika platser maste en parallaxomvandling

ske i instrumentet vilket tidigare namnts.

Optisk invisning
Vid optisk invisning inriktas siktet automatiskt i sid- och hajdvinkelled frdn malangivaren mot
ett mal som upptackts av malobservator.

Centralinstrumentet

Centralinstrumenteringens uppgift var att kontinuerligt faststalla malets lage och
rorelsetillstand. Framforpunkt beraknas. Eldréret maste peka framfor malet p.g.a. skjuttid i
forhallande till malets hastighet.

De av centralsiktet uppmatta vardena sv , hv, Al 6verfordes (genom elgoner) sedan pa
elektrisk vag till centralinstrumentet. I centralinstrumentet skedde forutom tidigare namnda
parallaxomvandlingar berdkning av framférhallning samt installningar av évriga inflytelser
som ex. forandringar i :

- Vo d.v.s. utgangshastighet hos projektilen

- Wx och Wy vindar i x och y led

- Storningar i lufttathet m.m.

Luftvarnsautomatkanon ( Lvakan)

Den vanligaste pjasen i luftvardet under 40 och 50-talet var 40 mm Ivakan mod 48.

Den modifierades i manga omgangar och fick darvid ett flertal tillaggsheteckningar.

Idag (2001) &r de flesta pjaserna skrotade.Av de pjaser som modifierades for Cig 790 ar en del
salda till Lettland och Litauen. Kvar i "drift" &r i huvudsak den 40 mm pjas som finnsi Lvkv
90.

Nagra fakta om pjéasen:

Tillverkare: Bofors

Kaliber: 40 mm

Projektilvikt: 1 kg

Max skottvidd: 12000 m

Eldhastighet: 4 skott/sekund

Ammunition: Sparljusspranggranater, kulspranggranater med zonanslagsror.
Beredskapsmagasin: 26 skott

Amstall (Bakom laddaren): 48 skott

Né&r beredskapsmagasinet var fyllt med maximala 26 skott rackte det endast till 6 sekunders
eldgivning!



Ett luftvarnskompani med Cig 790 och dithérande 40 mm lvakan kunde bekédmpa
luftfarkoster:

1. Inom fartomrade 0-500 m/s

2. Upp till 2500 m flyghojd

3. Over en yta om 25-30 kvadratkilometer

4, Langsamma luftfarkoster pa upp till 5000 m avstand fran lyftvarnsplutonen.

Skott i mal

Vi har nu forsokt félja striden mot luftmal fran Lfc fram till pjaserna..

Fran siktet fjarrstyrs sa de tva pjaserna .Via e-kablar far pjasernas mottagarelgoner
information om sidvinkel och hojdvinkel till malet , korrigerat med alla inflytelser samt
framforhallning. Sjélva eldgivningen avgavs fran centralsiktet, en forutsattning var att
sakerhetsmannen pa pjéasen visat vit flagg. Denne kunde dven avbryta eldgivningen med en
speciell knapp.

Som framgar av avsnittet Strid mot luftmal fanns det manga mojligheter till felkallor.
Trots detta upplevde man som tekniker i luftvarnet att formagan att bekampa luftmal var god.
Varje ar genomfordes en vandringsprisskjutning dar luftvarnsférbanden tavlade mot
varandra. Under dessa skjutningar uppnaddes som regel mycket goda resultat.

| framtiden kommer knallarna fran Bofors trotjanare att alltmer séllan fa horas, men for
luftvarnets del kunde under 50 och 60-talet Per Albins ord i alla fall gélla:

Var beredskap var god.

Enkdping 8 mars 2001

Kjell-Erik Lindgren



Milstolpar i radarutvecklingen

Bilaga 1

1888 |Henrich Hertz Visar att radiovagor kan riktas,reflekteras och koncentreras med en
parabolantenn
1894 |Oliver Lodge Demonstrerar transport av radiovagor genom en rérformig ledare.
1897 |Ferdinand Braun |Uppfinner katodstraleréret
1901 |S.G Marconi Lyckas sanda ett gnisttelegrafimeddelande 6ver Atlanten
1904 |John Flemming | Uppfinner elektronréret ( dioden)
1904 | Christian Patenterar ”Herzian waveprojektion and reciving apparatus adapted to indicate
Hilsmeyer or give warning of the presence of metallic body such as a ship or train.
1919 |[Henrich Uppfinner en rérgenerator for ultrahtga frekvenser
Barkhausen och
Karl Kurtz
1921 |Albert Hull Uppfinner magnetronen
1922 |S.G Marconi Aktualiserar anyo Herz teorier
1925 | G. Breit och Méter jonosfarhéjden med pulsradar
M.A. Tuve
1930 [A.H Taylor och |Konstruerar en CW radar och lyckas detektera ett fartyg
L.C Young
1930 |L.A. Hyland Detekterar ett flygplan
1934 |Taylor, Young Patenterar ”System for detecting objekt
och Hyland
1936 |R.M. Page Uppfinner SM omkopplaren.
NRL (Naval Research Laboratory) i USA konstruerar den forsta anvandbara
pulsradarn
1937 |Russel Sigurd Uppfinner klystronen
Varian och
William Hansen
1939 University of Birgingham konstruerar den forsta halrumsmagnetronen.
1942 En arbetsgrupp tillsattes i Sverige att studera den nya tekniken bendmnd

ekoradio




Bilaga 2
Sidl14)

Reserapport 6ver besok i Tyskland mm den 9/4-2/5 1945
(Inkom SiB 4/5 1945 H 5333:/60)

Resplan: 9/4  Med flyg fran Stockholm till Berlin.
10/4-20/4 se nedan
20/4  Med bil fran Berlin till Malmo via Flensburg
26/4  Ankomst till Malmo
2/5  Med flyg frdn Malmo till Stockholm

Resans andamal: Avhamtande och hemtransport av resterande 42 reservsandare fran Burgstadt
vid Chemnitz samt 50 sandarrér typ LS 180 harfor jamte om mojligt ytterligare eradar (er)
tillbehor.

Reserapport: Eftersom UD véagrat utforseltillstand for den av SATT iordningstallda personbilen
med sléapvagn blev min forsta uppgift att soka organisera lampligt transportmedel for avhamtande
av i forsta de resterande 42 reservsandare, som funnos leveransklara i Burgstadt vid Chemnitz
samt de 50 séndarror typ LS 180, som voro lagrade dels i Karlsbad, dels i Blankenburg, déar aven
ytterligare er-material fanns fardig for avhamtning. Eftersom svenska legationens samtliga bilar
voro strangt upptagna med evakuering och hemtransport av personal och forrad, kunde legationen
icke stalla nagon bil till forfogande. Upprepade forsok att fran Roda Korset erhalla en lasthil
strandade likaledes, trots flera framstallningar till greve Bernadotte m fl. Parallellt harmed
gjordes genom militarattachén en framstélining till tyska &verkommandot (OKW,
Feldwirtschaftsamt) att fa disponera en militarbil. OKW stéllde sig mycket forstaende hartill och
utlovade all tankbar hjalp men meddelade slutligen, att tyska arméns fordonspark var sa starkt
begransad och tagen i ansprak, att icke en enda lastbil kunde avvaras. Under tiden hade jag pa
privat vag lyckats uppspara en uppallad storre skapbil, som dock var utan dack och batteri och
som fodrade en genomgripande renovering, innan den kunde bliva kérklar. En vén till mig stéllde
sju av sina montorer till mitt forfogande samt anskaffade den felande utrustningen men pa grund
av de standigt aterkommande flyganfallen kunde arbetet endast bedrivas sporadiskt. Vid flyglarm
avstannade namligen all trafik, varigenom montorerna endast med svarighet kunde taga sig fram
till arbetsplatsen och vissa dagar icke kunde komma alls. Stora svarigheter beredde det mig ocksa
att anskaffa och lata tillreda den mat, som montorerna enligt avtal skulle hallas ned for att utféra
arbetet, liksom sprit, cigaretter och kaffe. Tyvarr voro alla dessa anstrangningar férgaves, enar
bilen inte blev korklar, innan Berlin var praktiskt taget omringat av ryssarna.

Ytterligare en mojlighet att med en mindre personbil, som militdrattachén stallde till mitt
forfogande efter en veckolang reparation, avhamta atminstone apparaterna i Berlins omgivningar
gick om intet, enar bilen under ett flyganfall blev stulen samma kvéll som den levererats fran
reparatoren. Schweiziske militirattachén hade redan vid ett tidigare tillfalle visat stort
tillmotesgaende mot arméforvaltningen genom att i Burgstadt avhamta 8 reservsandare och jag
vande mig darfor anyo till honom med en férfragan, om han ville erhélla sin personbil med
slapvagn till mitt forfogande for en fard till Chemnitz, Karlsbad m fl platser.



Bilaga 2
Sid2(4)

Min framstallning bifolls och aven hans chauffor stalldes till mitt forfogande, sa att jag den 14/4
klockan 4 pa morgonen kunde antrada resan i séllskap med bitradande militarattachén och en
representant fran Telefunken. Med hansyn till att amerikanarna stodo omedelbart framfor Leipzig
maste vi vélja den nagot langre vagen 6ver Dresden och mellan denna stad och Chemitz blevo vi
utsatta for ett laganfall av en rysk flygare, som dock ej traffade bilen, vartefter resan fortsattes
utan intermezzon, sa att vi klockan 9 intraffade vid Deuta Werke i Burgstadt, dar reservsandarna
skulle avhamtas. Staden lag da redan sedan dagen innan under artillerield och amerikanarna
gingo i en bage s6der om staden pa endast 8 km avstand. Flera hus skétos i brand under det att
reservsandarna lastades i slapvagnen. Genom ett missforstand hade endast 40 apparater frigivits
Trots risken att icke komma ut ur staden beslét jag mig for att kvarstanna ytterligare en
halvtimme, till dess att formaliteterna for utlamnande av de felande tva reservsandarna avklarats.
Klockan 12 kunde aterresan antradas, men genom att broar och viadukter pa Reichs-Auto-Bahn
under mellan tiden forberetts for sprangning, maste aterfarden ske éver stora omvégar, sa att vi
icke aterkommo till Berlin forran vid attatiden pa kvéllen. Enédr nasta dag var en sondag,
medhanns icke utskrivandet av fraktsedlar, utforseltillstand e t ¢, varfor jag lat forsegla hela
partiet pa legationen och avsande det som kurirgods med ordinarie trafikflygplanet pa mandag
morgon.  For utlanandet av bilen hade jag mast stalla borgen pa sfrcs 2500:-, vilken dock ej
behovde tagas i ansprak. Daremot blev slapvagnen stulen nasta morgon, sedan jag aterbestallt
densamma till schweiziske militarattachén.

Att utstracka farden till Karlsbad, som fran borja var planerat, lat sig icke gora p g a den
snabba amerikanska framryckningen. Redan dagen efter vart besok i Chemnitz intagade
amerikanarna i staden och var atervag hade salunda blivit avskuren. Redan vid mitt foregaende
besok i Tyskland hade jag emellertid erfarit, att OKW hade 500 rér typ LS 180 i Berlin och inlett
underhandlingar om att erhalla 50 st harav, for det fall att Karlsbad icke kunde nas. Omedelbart
efter min aterkomst fran Chemnitz erhdll jag tillstand att avhamta dessa fran Telefunkens lager
vid Landsberger Allé. P4 mandag den 16/4 lyckades jag fa lana en av legationens personbilar
men vid framkomsten visade det sig, att huset under natten blivit bombat. | narheten av ruinerna
patraffade jag dock en man, som sade sig veta, att Telefunken forvarade en hel del materiel i det
narbelagna “Flakturm” (lv-tornet) Friedrichshain, varfor jag pa vinst och forlust begav mig dit.
Tornet var givetvis strangt bevakat av militdr men genom uppvisande av mitt diplomatpass och
med hjélp av ett par askar cigaretter lyckades jag fa tilltrade till tornet, ndgot som tidigare icke
ens lyckats for var militarattaché. Tornet hade sex meter tjocka betongmurar och var mycket
modernt inrett med ett flertal person- och ammunitionshissar mellan de 10 olika vaningarna, eget
kraftverk, egen telefoncentral o s v. Pa taket stodo 4 Ivbatterier samt en stor och en liten erapparat
. Nere i kallaren hittade jag 3 kartonger, méarkta SATT, vilka jag utan foreteende av
utldmningsorder eller andra handlingar i omgangar bar upp och stuvade in i bilen. Kartongerna
visade sig sedermera innehélla de 50 ror, jag skulle avhdamta och de vidarebefordrades nasta
morgon som kurirgods med trafikplanet till Sverige.



Bilaga 2
Sid3(4)

Min huvudsakligaste uppgift var salunda I6st, men jag erfor nu, att det pa ett par stallen utanfor
Berlin skulle finnas ytterligare er-tillbehor att avhamta. Salunda fanns i Henningsdorf norr om
Berlin ett 30-tal storre reservenheter samt i Oberschoneweide 6ster om Berlin en
impulsgenerator. FOr de forstndmndas avhdmtande erfordrades en lastbil, varfor jag beslét mig
for att kvarstanna i férhoppning om att den tidigare omnamnda skapbilen skulle bliva klar inom
den narmaste tiden. | avvaktan harpa gjorde jag férnyade anstrangningar att fA lana en personbil
for avhamtande av impulsgeneratorn. Den 19/4 lyckades jag av svenska kyrkan fa lana deras enda
kvarvarande bil fran klocka 5 till 10 nasta morgon. Jag maste da forst avhamta Telefunkens
representant i sédra Berlin, darefter med honom fara till kontoret i vastra Berlin for avhamtande
av utldmningspapperen, samt sedan bila tvdrs genom hela staden, vilket p g a alla sparrar och
forstorda gator — staden lag redan under rysk artillerield — tog tre timmar i ansprak Néar vi strax
efter klockan 8 anlande till bestammelseorten, visade det sig, att fabriken var stangd. For att erna
en jamn fordelning av den elektriska energin ha ndmligen fabrikerna fridag olika dagar i veckan
enligt en uppgjord plan och arbeta istallet pa sondagarna. Tyvarr rakade vi komma just en sadan
fridag och trots att vi forsokte fa tag pa lagerforestandaren i dennes vaning, maste vi atervanda
med ofdrrattat &rende. Ndsta dag ryckte ryska stridsvagnar in i forstaden.

Samma dags eftermiddag — fredagen den 20/4 — erhdll jag meddelande om, att den ryska
framryckningen gjorde stora framsteg och att staden héll pa att inringas. Det var dven mycket
troligt, att flygtrafiken pa Sverige skulle installas och efter telefonkonferens med saval
oversteltjtnant Crafoord som Overste Kempff, Fst, besl6t jag mig for att antaga ett erbjudande att
medfdlja bitradande militarattachén i dennes bil till Libeck. | séllskap med greve Bernadotte
lamnade vi Berlin vid sextiden pa kvallen.

Telefunkens chefer, dir Landsberg och Gadow och samtliga tjansteman visade mig och
bitradande militarattachén, kapten Drake, som deltog i alla forhandlingar, enastaende
tillmotesgaende och skydde icke nagot besvar for att med de mojligheter, som stodo till buds, pa
allt satt soka fa leveranserna till stand. Sarskilt med hansyn till vederbérandes personliga
bekymmer for framtiden och deras genomgangna lidande &r detta vart all uppskattning och hade
jag fatt mig mitt uppdrag anfortrott nagra veckor tidigare, hade med all sannolikhet samtlig
bestélld materiel kunnat hemfdras till Sverige.
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Under mina trenne Tysklandsbesok erhélls och hemforslades foljande er-materiel:
50 reservsandare

50 ror for d:o typ LS 180

49 ror typ LS 180

26 ror typ LB 13/40

2 ror typ LB 7/15

6rortypLB 1

18 ror typ LB 50

10 ror typ RV 12 P 2000

7rortypLV1

2rortyp LD 2

2rortyp LG 2

1rortyp TG 4

2rortypLB5S

till ett sammanlagt varde av ca kr 250.000:-

Vardet av den mig tidigare (okt-dec 1944) hemforslade er-materielen torde uppga till ca

500.000:-, varfor inalles materiel till ett varde av ca % miljoner kunnat hemforslas genom min
forsorg.

I 6vrigt hénvisas till mina tidigare rapporter SiB/H 533:152, 153, 154 och 155 samt av den 29
och 30 mars resp. av den 9 april 1945.

Nils-Olof Berlin
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Frekvensomraden, vanliga férkortningar i
radarsammanhang

1. Frekvensindelning

Under andra varldskriget gjorde de allierade en indelning av det da aktuella frekvensomradet.
Frekvensbanden bokstavsbenamndes. For att gora det svarare for motstandaren blandades
bokstéverna i en ologisk foljd .

Band Frekvensomrade
HF 3-30 MHz
VHF 30-300 MHz
UHF 300-1000 MHz
L 1-2 GHz
S 2-4 GHz
C 4-8 GHz
X 8-12 GHz

2. Vanliga forkortningar i radarsammanhang

MTI Moving Target Indication Bortfiltrering av markekon
PRF Puls repetition frequensy Pulsrepetitionsfrekvens

PPI Planpoldr indikator

IK Igenkanning

3- koordinat Mater avstand, baring och hojd

Bokstavernas betydelse i ex PE-07, PS-04 R

P= Radar

E= Eldledning

S= Spaning och malangivning

V= Véder

Q= Motmedel (storséandare)

R= Rorlig

T= Transportabel

Siffrorna anger stationens typnummer inom respektive bokstavskombination




Data radarstationer
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E radar Typ Band Ungeférlig tjénstgoringstid | Sdndarror Vikt (kg)
Er2B Puls. Avstandsmatning UHF(53 cm) | 1944-1950- talet Radioror 1500
PE-07 Puls. 3-koordinat S 1950- sedan artradar 1 magnetron 5500
PE-45 Puls. Avstandsmatning C Mitten 50-tal ombyggd till 453 | 2 magnetroner 350
PE-452 Puls. 3-koordinat C Mitten 50-tal -slutet 70- talet 2 magnetroner 350
PE-453 Puls. 3-koordinat C slutet 70-talet 2 magnetroner 370
PE-48 T* |Puls. 3-koordinat C 1964-1990-talet 2 magnetroner 485
senare pulsdoppler
Spanings | Typ Méatom Ungef Sandarror Vikt (ton) | Ovrigt
-radar rade Band | tjanstgoringstid
(km)
PS-23 Puls 0-15 S 1947-slutet av 50- | 1 magnetron 6,2 Kraftforsorjning:
0-75 talet Elverk 25 kVA
0-150 Kunde invisa 1 eldenhet
PS-17 Puls 0-30 S 1951-bdrjan av 80- | 1 magnetron 6,0 Kraftforsorjning: Elverk 25 kVA
PS-171 0-75 talet Kunde invisa 3 eldenheter
0-150
PS-04 Puls 0-30 S 1962-bdrjan av 90- | 2 6,5 Kraftforsorjning: Elverk 25/50
0-60 talet magnetroner kVA MTI
0-120 Kunde invisa 3 eldenheter
Avrtilleriradar Typ Matomrade Band Ungefarlig Sandarror Vikt (ton)
(km) tjanstgdringstid
PE-07 Puls 0-20 S 1950-1984 1 55
Véaderradar 0-40 magnetron
PE-49 Puls 4-17 X 1960-1990-talet 1 2,9
Artlokradar 4-10 magnetron

e IK utrustning och MTI inférdes i mitten av 1970 talet
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Urfd H62d
Volym |Ar/H S6kbegrepp | Omfattning
9 1945/H 533- Tygavd/SiB Er 2 B Tysklandsresor m.m
12 1946/H 533- Tygavd/SiB Lite radar
13 1946-52/H 533- | Tygavd/SiB Radio,Ingen radar
15 1947/H 098- Tygavd/SiB Best Mark 7, Utb.rringenjor.
18 1948/H 521-912 Tygavd/SiB Rr 293, MK 5, MK 7, Er 217
22 1949/H 533- Tygavd/SiB Rr 293, MK 7, Er 217
26 1950/H 533- Tygavd/SiB Dialoger MK 7 Avtal PS 17 .
30 1951/H 533- Tygavd/SiB Underhall rr-utv. PS 17-171
33 1952/H 533- Tygavd/SiB PE-07, PS-23, Philips SGR 119
1953/H 533- Tygavd/SiB Prov med PS 17-171, PE-07
Tjansteresor till bl.a England

11 1944/H Tygavd/VVaB Renodlat vapen
13 1944/H Tygavd/VVaB Leveransav Er 2 B
14 1944/H Tygavd/VVaB Leveransav Er 2B
21 1945/H Tygavd/VaB Bl a krav pa ekoradio
22 1946/H 854-96 | Tygavd/VaB Tysklandsresor, Lv skjutning Vaddo
30 1946/H 381-5 Tygavd/VVaB Svensk raketutveckling
31 1946/H 551-53 | Tygavd/VaB Bara vapen
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Volym |Ar/Oppna 62 d Omfattning

30 1949/6 Tyg/SiB/Rr Sakregister 533
229-230 |1951/0 Tyg/SiB/Rr | Mest méatinstrument och tbh

H 266 KATF Armefdrvaltningen
AR  Saknr Hemliga arkivet 1954-1968
1 1954/H Diarium
5 1954/H 530-910 | Elektro/Cent * CT 382, Magnetron,
Klystronutveckling
13 1955/H 530-910 Elektro/Cent * Studier radar och motmedel
20 1956/H  529-534 | Elektro/Cent * Studier motmedel, Decca
Er 2 B utgar
21 1956/H  530-910 | Elektro/Cent * Test CT 382, 401.
Utveckling magnetroner
30 1957/H 530-910 | Elektro/Cent * Mod. CT 382. PS-Y. Framtagning
avstdmbara magnetroner
39 1958/H 520-910 Elektro/Cent * Stérning, motmedel. PP1-803, CT 401
40 -54-58/H Elektro/Cent * | Inget om radar
48 B 1959/H 527-532 Elektro/Cent* | Test PS-04 vid RMS, Bestallning
PS-04

62 1960/H 527-532 Elektro/Cent * |PS-Y testas,Fordelning rr-stn

63 1960/H 534-911 Elektro/Cent *

75 1961/H 530-534 Elektro/Cent *

89 1961/H 530-534 Elektro/Cent *

e Inkomna och utgaende skrivelser




Ovrigt dokumentationsunderlag och kéllor
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Som framgar ovan har den storsta delen av dokumentationsunderlaget
hamtats fran krigsarkivet.

Vid beskrivning av materielens funktion och uppbyggnad har givetvis
respektive materiels tekniska dokumentation anvénts i den man dessa
har funnits kvar.

Ett stort tack till forestandarna vid luftvarns- museerna Lv 3, Lv 4, Lv
6 Kviberg som stottat mig pa ett foredomligt satt och tillgodosett mig
med nu utgangna publikationer.

Forfattare som jag anvant underlag fran.

Carl Herliz Luftvarnets historia

Hilding Bjorklunds skrivelser

Erik Sdderback radarmateriel

P-O Martins skrivelser

Tidskriften artilleri och luftvarn

Armeénytt

Luftvarnets materiel , Luftvarnsmuseet i Ystad

NoakowdE
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Stralkastare med elverk
(Kvibergs Musetm)
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Eldledningsradarstation Wiirzburg -Er2b- inkoptes frin Tyskland 1944.
Er2b var det svenska luftviimets forsta radarstation, men var redan 1950 ersatt med PE 07.

Er2b hade en valbar riickviddsinstillning pd antingen 18 km eller 45 km. Viglingden var ca 50
cm och pulseffekten 8 kiloWatt. Siindarroret -dvs den komponent som alstrade radarstrilningen-

var en triod. I efterféljande radarstationer var siindarréren med fA undantag magnetroner iinda
tills moderna radarstationer, PS 70, inférdes omkring 1978.

L |
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Radar PE - 07
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Radar PS-23

 Spaningsradarstationen PS-23. Sedermera tillkom PS-17 och PS-171, vilka till det yitre myc-
sk | ket pdminde om PS-23.
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Radar PS 171/R

(Vid Kvibergs Museum )

MAZ 40 Km/y
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Radarstativ PS 171/R

(”Lv 3 ” Museum)
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PE-4531 Cig 48 EF
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PE-48 T i Cig 760
Undre bilden Cig 790




PS-04/R




Radar PE- 49/ T
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Grupperad Luftvarnstropp med centralsikte och
centrainstrument m/48 EF

Centralsikte

Maélangivare

Elverk

Signal
fran srr
ik s
/7

Lvakan m/48
eller m/54

l
Forstdrka re
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