Framsidan av tonsvarare. Den till vins-
ter dr de av SATT serietillverkade svara-
ren som monterades pd alla Ls, den till

héger dr Erikssons uppfinning.

onsvarar n [
-halla, halla

MAGNETRAKAN, SOM BEHANDLADES I TIFF NR 2/00,
VAR INTE DEN ENDA UPPFINNING SOM FLYGVAPNET
KUNDE ANVANDA SIG AV | LUFTBEVAKNINGSSAM-
MANHANG. TONSVARAREN, SOM NU SKALL PRESEN-
TERAS, UTGOR EN ANNAN BETYDELSEFULL
INNOVATION.

[nledningsvis tankte jag hanvisa till en annan TIFF-artikel (bl.a. nr
3/92) dar jag forsokte beskriva marktelereparatérernas vederms-
dor bl.a. vid provning av telefonférbindelser for luftbevakningen.
Men en for mig ovanlig eftertanke varnar for att nuvarande lasa-
re av denna utmadrkta tidskrift kanske inte var med pa den tiden,
58+, vanlig pension och andra personalreducerande atgarder har
troligen plockat bort de flesta gamla 1dsare, darfor ar det bast att
ta det hela fran bérjan.

Den optiska luftbevakningen hade i slutet av 1950-talet ett stort
antal telefonférbindelser till bla. luftbevakningsstationer (Ls).
Dessa Ls, c:a 1500, var utspridda over hela landet och placerade
hégt, pa hustak, berg eller kullar ofta i speciella torn. Flera av luft-
bevakningsstationerna lag ocentralt dvs. ingen bilviag fanns till
platsen, i bdsta fall ledde en stig upp till slutpunkten.

YXA ocH shc

lunderhallet ingick att regelbundet prova telefonforbindelsen till
dessa stationer fran luftbevakningsgruppcentralen (Lgc). Detta
innebar att nagon maste dka ut till Ls-platsen och ansluta en
telefon och ringa till Lgc, ett tidsédande arbete till hog kostnad.
Inte sallan visade det sig att férbindelsen av olika anledningar
inte fungerade och mycket tid och méda spilldes till ingen nytta.
Det ar inte sarskilt trevligt att i 6demarken kdmpa sig upp pa ett
hogt berg anfallen av millioner mygg eller spolad av ett intensivt
regn och finna att ingenting fungerar.

Den sista biten av férbindelsen var oftast en stolplinje med
blanktrad dragen i skogen vilket medférde att sno och rimfrost
alternativt trad eller grenar kunde orsaka avbrott eller kortslut-
ning. En klok &tgard var darfor att ga upp till slutpunkten utefter
stolplinjen, vid dessa tillfdllen var telereparatérens vanligaste
verktyg yxa och sdg.

Detta forfarande borde saledes effektiviseras, det tyckte inte
minst davarande driftingenjoren vid F 4 i Ostersund, Einar
Eriksson. Han uppfann i slutet av 1950-talet ett provdon fér led-
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ningsprovning som smatt revolutionerade verksamheten.
| en hemlig skrivelse fran F 4 till Kungl. Flygférvaltningen (FF) i
januari 1958 anmaldes och beskrevs uppfinningen.

UPPTRADA SOM TELEFON

| beskrivningen angavs bl.a.” inom luftbevakningen féreligger ett
absolut kray, att fétbindelserna mellan Is och centralen stindigt
dro funktionsklara. For narvarande maste funktionskontrollen
ske fran slutpunkten. Detta ar mycket tidsédande i de fall slut-
punkten dr beldgen pd stort avstand fran allman samfirdsled.
(spec. for norrlandssektorerna). Med nuvarande metodik kan i
genomsnitt endast fem st. ledningar (Is) kontrolleras per dag, vil-
ket ar kostsamt och ur beredskapssynpunkt otillfredsstéllande”.

Uppfinningen bestod av en anordning som omvandlade ringsig-
nalen till en tonfrekvent dtergiende signal vilket angav att for-
bindelsen var hel, anordningen fick namnet tonsvarare.

[ princip fungerade tonsvararen sd att vid manuella telefonsta-
tioner likriktades ringsignalen i tonsvararen. Denna signal ladda-
de upp en kondensator som efter ringsignalens siut stromfér-
sorjde en transistoroscillator som sande en avklingande hérbar
ton tillbaka pa linjen. Hur linge avklingningen varade berodde
pa kondensatorns storlek.

Vid automatiska telefonstationer var konstruktionen i princip
densamma men dér gilide det dessutom att fa tonsvararen att
upptrdda som en ansiuten telefon som kopplade upp férbindel-
sen i automatstationen, tonoscillatorn stromforsérjdes sedan
fran stationen.

Kontrollmetoden var i bdda fall densamma, fran Igc ringde man
upp Is-platsen och om férbindelsen var hel fick man en svarston
tillbaka.

BETYDANDE BESPARING
Vid beskrivningen av provdonet hade Eriksson dven angivit fl-
jande kostnadsjamforelse:

A. Nuvarande system.

Vid norrldndska férhallanden max s st Is/dag. Dagtraktamenten
35:- plus 16n 48:-, summa 83:- Detta ger en provningskostnad/ls
pa 16:60:-. Tillkommer sedan resekostnad/Is pa s:- vilket ger en
provningskostnad av 21:60 perls.

B. Enligt system med provdon.

Prov av 80 Is/dag med rikssamtal dar varje samtal kostar c:a 1:- =
80:-. Tillkommer 16n pa 48:- som tillsammans blir 128:- eller 1:60
perls.



”... inte hela sanningen ...”

Provningsdonets tillverkningspris uppgavs uppga till 25:-/styck
men sedan skulle det vara helt underhallsfritt, viderbestandigt
och inte erfordra batterier.

I en skrivelse till Forsvarets Civilférvaltning uttrycktes en énskan
fran FF att forvarva utévningsratten till uppfinningen och om
forutsattningar fanns séka patent pa den samt komma Sverens
med uppfinnaren om villkoren for detta.

Man sande dven en tonsvarare till Kungliga Telestyrelsen for att
fa deras syn pa saken.

Tiden gick och inget svar kom varfor FF i skrivelse padminde om att
patentmadlet var tidsbundet och hemstlide att yttrandet snarast
moijligt tillstalldes ambetsverket.

GARDERAD TELESTYRELSE

Detta tog skruv och bara ett par dagar senare anlinde
Telestyrelsens svar.

De hade utfort laboratoriemassiga prov pa utrustningen och
funnit att provdonet verkade allt for kansligt for dska, sirskilt dio-
derna och transistorn. Detta féreslogs kunna minskas med info-
rande av askskydd. Svarstonens frekvens var

vid provet 2500 Hz vilket inte var s& bra

eftersom den pa vissa forbindelser kunde

bli kraftigt ddmpad samt riskerade att ge

upphov till stérningar pa andra tonférbin-

delser. En frekvens pa 1100 Hz rekommen-

derades istdllet. Det provdon som var avsett

for automattelefonnat (B ovan) var beroen-

de av branchritt inkoppling pa abonnent-

ledningen, men detta kunde nog avhjélpas

med dndring i provdonet.

Om tonfrekvensen andrades enligt forsla-

get hade Telestyrelsen inget emot att prov-

donet tillfalligt inkopplades for kontinuer-

ligt prov av funktionen. Man garderade sig

dock att om anskaffning och inkoppling av
donet pa luftbevakningsforbindelser blev
aktuell skulle styrelsen meddela de ekono-
miska villkoren for detta.

Ett drygt dr senare hade 15 provdon tillverkats och monterats, 3 av
typ A och 12 av typ B. Tillverkningen skedde mest troligt av Einar
Erikssons egen firma "Transistorteknik” i Hackas.

Enligt 6nskemal fran Telestyrelsen var tonfrekvensen dndrad till
1100 Hz och apparaten forsedd med askskydd.

Provdonen inkopplades tilifdlligt pa abonnemang tillhérande
luftbevakningsstationer inom riktnummeromraden Norrtilje,
Alunda, Stockholm, Ostersund, Krokom, och o760.

MILITARA OMKASTARE

Proven slog val ut och SATT fick s3 smaningom i uppdrag att till-
verka tonsvarare till de flesta forsvarets telefonlinjer som slutade
iterrangen. Den nya svararen var monterad i en siluminlada i vat-
tentétt utférande med lasbart lock. Bade oscillatorn och &skskyd-

Innanmdtet pd respektive svarare. SATT till
vanster och Erikssons till héger.

Ls-torn, stdltorn, som var en av monteringsplatserna for ton-
svararen. Detta torn stdr pd Luppioberget i Tornedalen och
bevakar hukande dven Finland, som dr pd andra sidan
Tornedlven.

det var ingjutna i var sin rektangular
enhet av epoxiharts. P4 detta sitt
kunde den tala olika vader och tempe-
raturer. | de tekniska data som tillverka-
ren angav kunde tonsvararen arbeta
inom temperaturomradet — 40° till
+55° C. Dessa férhallanden var ungefar
lika med det som markteleingenjorer-
na arbetade inom men tonsvaret
avgavs nagot snabbare.

Att detta innebar en stor ekonomisk
besparing och medgav att férbindel-
serna kunde funktionsprovas effektivt
framgar tydligt. Nu kunde en person
sitta och ringa runt énskade objekt och
fa en uppfattning om férbindelsestatu-
sen fran sista telefonstationen ut till
slutpunkten.

Detta gav dock inte hela sanningen om den totala férbindelsen
fér den del som i krig var reserverad for forsvaret ingick inte i pro-
vet. Principen var att fran Lgc till Ls gick forbindelsen over ett
antal telefonstationer. | dessa stationer fanns ett antal militira
omkastare som madste fillas for att koppla in forbindelsen pa
ordinarie civilanat och forst nar alla berérda omkastare var fillda
kunde krigsférbindelsen provas.

Med Eriksson’s provdon ringde man som till en vanlig abonnent
fran anldggningen till det abonnentnummer som slutpunkten
hade i sista telefonstationen och provade i praktiken endast den
sista, med mest utsatta, delen av totala strackan. EEEN

Text och foto: K-G Andersson,
Norra markteleverkstaden, Luled.
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