Digital formedling i forsvarets teleniit
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Den mycket snabba utvecklingen
inom komponentomradet har med-
fort helt nya mojligheter for system-
uppbyggnad och materieltillverkning
inom telekommunikationsomradet.
Tidigare utvecklade analoga trans-
missions- och formedlingsutrust-
ningar ersiitts med digitala utrust-
ningar. Inom forsvarets teleniit sker
sedan nagra ir en overging frin
analoga till digitala transmissions-
utrustningar i samband med mate-
rielomsittning av ildre utrustningar.
Nu planeras overgang till digitaltek-
nik dven for formedlingsutrustning-
ar. I denna artikel beskrivs kortfat-
tat forsvarets telenit (FTN) och
prov med digital formedling.
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Av GORAN KIHLSTROM

For att ticka behoven av telekommunika-
tioner utnyttjar forsvaret landets publika
telendt (ATN, telex etc), och for forsvaret
exklusiva nit, uppbyggda av savil forsvars-
sgda som i televerkets ndt utnyttjade
resurser. Bland de forsvarsexklusiva resur-
serna utgor forsvarets fasta radiolank
(FFRL) en dominerande del, som tillsam-
mans med i televerkets transmissionsnit
utnyttjade resurser benimns FORSVA-
RETS TELENAT, FTN. | FTN ingar ett
antal trafiknit, bla den automatiska for-
medlingsfunktionen ATL.

Nitet anvands av forsvarsmaktens organ
pa central, hogre och lagre regional niva
samt andra enheter ur forsvarsgrenarna.
Vidare utnyttjas det av vissa andra total-
forsvarsmyndigheter.

| tidigare skeden har tradnit och FFRL
i allt vasentligt betraktats som alternativa

resurser. Traddelen har saledes huvudsak-
ligen anvints for anslutning till ATN och
for anordnande av fasta punkt-till-punkt-
forbindelser.

For att forbattra skadetaligheten, effek-
tiviteten och flexibiliteten inom FTN pagar
sedan nagra ar en integration mellan
radioldnk- och tradresurser.

Teknisk utformning befintligt nit

FFRL i#r ett sammanhingande landsom-
fattande transmissionsnit. Naitstruktur,
geografisk placering, fysisk gestaltning etc
ar utformade for hog skadetalighet under
krigsforhallanden. Nitet bestar av en
huvudstraksdel, som med en maskformig
struktur tacker landet. Noderna i nitet,
knutstationerna, ar forbundna med mikro-
vagslankar, pa vilka telefonikanaler #r
anordnade (120—300 kanaler). Till detta
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(FTN) — provndit 1980/81

nidt dr anvindarna anslutna med radioldn-

kar av meter- och mikrovagstyp med

kapaciteten 1—24 respektive 24 —300 te-
lefonikanaler.

Av kapaciteten i FFRL utnyttjas stor del
for ett helautomatiskt teleniat, ATL. Pro-
gramminnesstyrda automatiska nitvaxlar
ir placerade i vissa av nitets knutstationer,
vixlarna 4r inbordes forbundna i maskfor-
mig struktur. Till vixlarna ar abonnenterna
anslutna. Pagaende integration mellan ra-
diolank och tradresurser innebir for FTN
att:
® stomdelen kommer att besta dels av

huvudstraken i FFRL, dels i Televerkets
nit forberedda kanalgrupper (30 och
60-grupper). Harvid kommer forbindel-
ser mellan vixlar i ATL att utnyttja
savial FFRL som tradresurserna.

@ regionvisa ndtstrukturer utbygges till
okad maskformighet genom att bistra-
ken i FFRL kompletteras med forbin-
delser via Televerkets transmissionsnit.
(Samtidigt som vissa punkt-till-punkt-
forbindelser mellan forsvarsanliggning-
ar utgar).

@ i vissa av de regionala masknitens noder
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Dessa vixlar bildar, tillsammans med
vixlarna i stomdelen, en utvidgad ATL-
funktion med bla storre skadetalighet
for trafik inom regionen.

Principiell utformning av FTN framgar
av figur 1.

FTN som successivt utbyggts under en
25-arsperiod har liksom alla storre telekom-
munikationsnit ett heterogent materiellt
bestand (modernitet, teknik etc) men maste
kontinuerligt uppfylla de stillda och suc-
cessivt okande kraven pa tjdnster och
tillganglighet.

Nitet ar fn till overvigande del upp-
byggt med analoga transmissions- och
formedlingsutrustningar.

FFRL tekniska uppbyggnad fram till
1978 baserades i huvudsak pa frekvensdel-
ningsteknik (FDM). Med hjilp av succes-
siva moduleringar sammanfogas hos abon-
nenter och i nitets knutstationer ett antal
kanaler till grupper exvis 12, 60, 300
telefonikanaler vilka sedan overfores via
radiolank till en motstation didr demodu-
lering sker. Princip framgar av figur 2.
Befintliga nitformedlingsvixlar 4r likaledes
baserade pa analog teknik. Varje enskild

del. Vid formedling disponerar varje samtal
en fast kopplingsvig.

FTN utnyttjas liksom ATL fn till helt
dominerande del for telefonoverforing. En
liten andel utnyttjas for dataoverforing.

Pagaende utveckling

Den mycket snabba komponentutveckling-
en under 1950 och 1960 talen ledde till
att digitala kretsar och konstruktioner for
mangkanaltelefoni blev ekonomiskt gynn-
sammare 4n motsvarande baserad pa
FDM-teknik.

Den digitala teknik som valts av telever-
ket och svenska forsvaret for FTN ar av
typ pulskodmodulering (PCM) vilken stan-
dardiserats av de europeiska teleforvalt-
ningarna.

For overforing av en telefonikanal erford-
ras enligt denna standard ett bitflode av
64 000 bitar/s. Denna bitstrom kan betrak-
tas som en grundkanal i digitala telekom-
munikationssystem som baseras pa PCM.
Fordelar med PCM 4r bla en forbindel-
sekvalité som ej dr sa starkt beroende av

infores mindre, automatiska nitvixlar. telefonkanal ansluts till vixelns kopplings- Sid. 26 »
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Anskaffning av digitala provvixlar pdagar
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» Digital formedling. . .

forbindelseavstandet jamfort med konven-
tionella system. Princip for PCM framgar
av figur 3.

Inom FTN sker sedan nagot ar all
nybyggnad och matericlomsattning i FFRL
med transmissionsutrustningar av PCM-
typ. Efterhand som aldre FDM-utrustning
ersiitts med PCM-utrustning okar intresset
for att dven utforma natformedlingsvixlar-
na i nidtets noder i digital teknik. Med den
digitala tekniken kan anslutningar till
vixlarnas kopplingsdel ske av kanalgrupper
(30 telefonikanaler) i stillet for enskilda
telefonikanaler, varigenom ekonomiska for-
delar uppnas.

Princip for integrerad transmission/
formedling framgar av figur 4.

Provniit med digital férmedling

FTN bestair som tidigare angivits av
materieltyper av olika alders- och moder-
nitetsgrad. Ett totalt byte av all analog
transmissions- och  formediingsmateriel
kommer att krdva en lang tid (ca 20 ar).
Under denna tid kommer nitet att besta
av olika blandningar av digital och analog
teknik. Exempel pa dessa blandningar
framgar av figur 5. For att kunna
genomfora moderniseringen pa ett tekniskt
och ekonomiskt effektivt satt med bibehal-
lande av natets operativa,tekniska egenska-
per krdvs en god planering baserad pa bl a
studier och forsok.

Inom FTN planeras utbyggnad av ett
digitalt provnat. Inom detta provnit avses
egenskaper och funktioner som 4r bestam-
mande for den framtida moderniseringen
studeras och utprovas. Bland de egenskaper
och funktioner som avses provas ingar bl a
foljande:
® samtrafik mellan analoga och digitala

transmissions- och formedlingsutrust-

ningar i FTN bl a avseende signalering,
vigval etc
@ transmissionskvalité for telefoni och data

i blandade analoga och digitala nat
® samverkan mellan FTN och taktiska nat

(telesystem 8000) avseende bla adres-

sering, signalering och skilda module-

ringsprinciper
® vigvalsmetoder
® synkronisering av blandade analoga/
digital och helt digitala nit
underhallsfilosofi for digitala nat
trafikal nitstyrning
serviceintegrering dvs utnyttjning av det
digitala natet for savil telefon som da-
tatrafik
Principskiss for provnatet framgar av
figur 6.

Provnitet avses byggas upp under 1980/
81, anskaffning av tva stycken digitala
provvixlar pagar. Proven i nitet kommer
att ske under 1981/82 med malsattningen
att serieanskaffning av nitvixlar kan ske
1982/83. [ |
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