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1. INLEDNING
Formedlingssystem typ ES (ES = Electronic Storage) for fjarrskrift har konstruerats i avsikt, att
minska det manuella arbetet och darmed ocksa genomloppstiden for ett telegram. i en fjarrskriftcentral
(fs-central).

Systemet ar avsett for ett sambandsnét bestaende av s.k. stela forbindelser, vari telegrammen sands
fran en fs-central till nasta osv tills de slutligen nar sin bestammelseort. Telegrammen 6vervakas pa sin
vég, av ett speciellt Iopnummersystem.

Huvudkannetecknen for systemet ar

« att formedling av telegram kan ske oberoende av om den énskade utgdende linjen ar ledig eller
inte

« att utsandning av telegram sker automatiskt da den utgaende linjen blir ledig samt

+ att denna utsandning sker med full hansyn till telegrammets klassbeteckning och ankomsttid, i
forhallande till 6vriga telegram.

I de fall da lagringsmajlighet for telegram finns, sker detta i elektroniska matriséverdrag med
ferritkdrnor som minneselement och med en standardkapacitet av 2000 fjarrskrifttecken.

Elektroniska kretsar forekommer forutom i matriséverdragen &ven i vissa gemensamma delar i fs-
centralen, dar ett relativt stort antal informationer skall behandlas pa mycket kort tid. For de direkta
kopplingsfunktionerna i fs-centralen anvands emellertid évervagande elektromekaniska komponenter
av vilka reld T51A och véljare U45 &r de oftast forekommande.

Kombinationen av elektromekaniska komponenter och elektroniska kretsar har lett till stor flexibilitet i
systemet, som kan anpassas saval till sma fs-centraler uteslutande uppbyggda av elektromekaniska
komponenter som till stora fs-centraler med matrisdverdrag och elektronisk kontroll.

Systemet kan samarbeta med fjarrskrivmaskiner, som arbetar enligt start/stopp principen, eller med
mangkanalutrustningar for synkron tiddelning. Moduleringsomradet for fs-centralens in- och utgangar
ar fran 45,45 Bd till 75 Bd, motsvarande sandningshastigheter mellan 60 och 100 ord per minut. Den
interna sandningshastigheten ar dessutom sa vald att den lokala fordrojningen inom fs-centralen blir sa
liten som mdjligt.

Systemet kan anslutas till saval duplex-forbindelser (samtidig trafik i bagge riktningarna pa skilda
ledningar) som simplexforbindelser (trafik i endast en riktning at gangen). Forbindelserna kan vara
tradforbindelser (kabel eller blanktrad) eller radioférbindelser.

Formedlingssystem ES forekommer i foljande utféranden avsedda for fs-centraler med olika krav pa
telegrammens formedling.

ESO Remsformedlingssystem utan matrisoverdrag och med speciellt adressminne.

ESI Remsférmedlingssystem med matrisdverdrag for vantande telegram samt gemensamt adressminne
(AMI).

ES2 Halvautomatisk formedling av operatérer utan remsor samt matriséverdrag for saval inkommande
telegram som véntande telegram. Lopnummer for inkommande telegram kontrolleras automatiskt.
Gemensamt adressminne (AMI) kontrollerar automatiskt utséndning av vantande telegram.

ES3 Helautomatisk formedling utan operatdrer, i dvrigt som ES2.



Vart och ett av utférandena erfordrar ett mindre antal operat6rer och forkortar telegrammets
genomloppstid i forhallande till foregaende. Samtidigt stalls emellertid allt storre krav pa
telegramuppstélining och dverdragsutrustningar.

I allmanhet erbjuder en kombination av utféranden den bésta l6sningen.

Samtliga utféranden utom ESO tillater helautomatisk gruppsandning, vilket innebér att varje telegram
formedlas endast en gang och darefter automatiskt utsands till alla angivna adressater.

For ESO maste emellertid telegrammet utsandas s& manga ganger av operatéren som erfordras for att
samtliga adressater skall erhalla telegrammet.

Da telegrammen numreras i I6pande foljd per forbindelse, skall denna Iépnumrering for inkommande
telegram uppfoljas av operatdrerna i remsférmedlingscentralen. | fs-centraler av utférande ES2 och
ES3 sker I6pnummerjamforelse automatiskt. De utgaende telegrammen forses vid utséndningen
automatiskt med I6pnummer fran en nummer/namnsandare.

For uppfoljning av trafiken mm kan medlasare anslutas till saval inkommande som utgaende linjer.

I de fall medlasaren inte behover aterge hela telegrammen kan s.k. "forsta-rad" medlasare anslutas till
alla eller vissa av de utgaende linjerna. Darvid kan antalet fjarrskrivmaskiner minskas avsevart. Pa
dessa medlasare nedskrivs endast telegrammets inledning (huvud, adressat och avsandare).

For overvakning av telegrammets vag genom fs-centralen finns en intern transmissionskontroll-
utrustning (ITK) som med korta mellanrum kontinuerligt kontrollerar de interna séndningsvadgarna i
fs-centralen.

For dvervakning av forbindelserna till anslutna lokal abonnenter och fjarrledningar finns en extern
transmissionskontrollutrustning (ETK). Denna kontrollerar var 20:e minut under 4 minuter att normala
eller speciella kontrolltelegram sénds 6ver de inkommande linjerna. Dessutom om besorjer den, att
kontrolltelegram sands pa de linjer som inte har annan séandning under kontrollperioden.

| systemet ingar daven mojligheter for dvervakning av trafiken och behandling av tjanstemeddelanden
somt ex

+ jackar i inkommande och utgaende linjer

larmindikering av olika storningar som kan intraffa

hjalpmedel for tekniskt underhall

« ingreppsmojligheter, for onormala tillstand i trafikavvecklingen.

I avsnitt "Trafikforlopp” ges ytterligare detaljer for formedlings system typ ES2.



2. TELEGRAMUPPSTALLNING

Halv- och helautomatiska fs-centraler av typen ES2 och ES3 ar mycket beroende av att en strikt
telegramuppstallning anvands for att fungera pa ett tillfredsstallande sétt.

Formedlingssystemet har konstruerats med hansyn till rekommendationer for telegramuppstéllning
givna av International Civil Aviation Organization (ICAO).

Detta hindrar emellertid inte att vissa avvikelser fran ICAO rekommendationer kan goras.

Fig.1 visar exempel pa telegramuppstallning.
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Fig 1. Telegramuppstillning
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3. TRAFIKFORLOPP

3.1 Allmant
For att pa ett enkelt satt askadliggora trafikforloppet i en fs-central kommer i nedanstaende avsnitt ett
telegram att foljas genom fs-centralen.

For en halvautomatisk fs-centralav typ ES2 dr f&ljande
teckenkombinationer av betydelse:

zczc

i
1]

Telegrammets anropssignal, som piverkar
reliddetektor i ABR-IN sd att IM ansluts till
linjen fér mottagningav inkommande telegram.
Anviinds dven for att dtskiljatelegram som inte
dsatts slutsignalen NNNN.

Tecknet sifferskift fére 1opnumrets tre siffror
ihuvudet pdverkar NJ sdatt f8ljande tre tecken
tas emot som l8pnummer och jimf#rs.

.
De tvd férsta av de fem mellanslagen anvinds
fér att i IM eller pA FRM undertrycka inkom-
mande huvud vid séndning till utgdende linje.

Dessa tecken mottagna i denna ordning men
intef8ljande direktpd varandra anvinds for att
avbryta sdndning och nedkoppla anslutning till
fjdrrskrivmaskin pd EPH och FRM. Dessa tar
alltsd endast emot huvud, adressat och avsén-
dare, dvs telegrammets inledning.

Telegrammets slutsignal. Anger att telegram-
mets séndning r avslutad och att berdrd f6r-
bindelse kan nedkopplas.

Figur 1. Exempel pa telegramuppstallning

De for fs-centralens olika delar karakteristiska uppgifterna kommer dar vid att behandlas.

3.1.1 Ett telegram tas emot via en inkommande linje
Varje inkommande linje &r forsedd med en abonnentreldsats IN (ABR-IN). Se fig. 2.




Enligt telegramuppstallningen i avsnitt 2 skall sandning fran abonnent inledas med fem tecken
"bokstavs skift" foljt av anropssignalen ZCZC.

I ABR-IN finns en reladetektor som avkanner anropssignalen ZCZC och som férhindrar anrop av
tecknen "bokstavsskift".

Med tanke pa distorsion och stérningar pa linjen har reladetektorn inte utforts kritiskt, varfor flera
andra fjarrskrifttecken &n Z och C kan paverka densamma. "Bokstavsskift" kan daremot under inga
forhallanden paverka detektorn.

Da anropssignalen avkanns, ger ABR-IN signal till de i beredskap for mottagning av telegram staende
anslutningsrelasatserna for IM (ANR-IM) med anslutna ingangsmatrisdverdrag (IM).

Dessa ANR-IM (vanligen fem) anvisade genom anropsférdelare, start (AF-S) startar da sin sokare S
(se fig. 2).

Den ANR-IM, vars S forst testar in pa anropande ABR- IN, ansluts till ABR-IN varvid telegrammet
skrivs in i IM. Dessutom 6verfors ursprungsmarkeringarna for linjen fran ABR-IN till ANR-IM och
nummerjamforarutrustningen (NJ) med hjélp av anropsférdelare, ursprung (AF-U).

Nar telegrammets slutsignal NNNN avkanns i IM, ned kopplas anslutningen mellan ABR-IN och
ANR-IM. ABR-IN é&r nu redo att ta emot nasta telegram som kan lagras i nagot av de lediga IM.

m
0
Ix

|

NJ
| N

Figur 2. FS-centralens ingangssida

3.1.2 Lopnummerjamforelse
Da telegrammet sands till IM, sker medlasning via mottagningsférdelare (MF) och forstarkare (FE12)
till relder i nummermottagningsrelasatsen (NMR) i NJ.



Har NMR erhallit ursprungsmarkeringen "ingen I6pnummerjamforelse” nedkopplas NMR utan att ta
emot nagot I6pnummer. Samtidigt sker addering av ett till numret lagrat i NJMI.

Om ursprungsmarkeringen "lopnummerjamforelse” erhallits frin ABR-UT sker féljande:

«  Sasnart tecknet "sifferskift" tas emot paverkas en reladetektor, varefter de foljande tre tecknen
som utgor [6pnumret lagras i kondensatorer i NMR.

» De tre tecknen jamfors nu av nummerjamforarrelderna (NJR), med det i
nummerjamforarminnet (NJMI) lagrade foregaende 16pnumret for denna linje, som anges via
ett segment pa S. Ar skillnaden mellan féregdende och senaste I6pnummer + 1, lagras det
senaste i NJMI.

+ Vid alla andra olikheter lagras bada lopnumren i NJMI och larm ges till TKB.

3.1.3 Formedling av telegram

Beroende pa fran ABR-IN erhallna ursprungsmarkeringar kommer ANR-IM att anropa en
fjarrskrivmaskinsrelasats (FJR) tillhorande en av de tva blankettmottagarna pa nagon av
expeditionsplatserna for halvautomatisk formedling (EPH). Se fig. 2.

En EPH bestar av tva blankettmottagare samt en mandverpanel (AMP).

Den karakteristiska egenskapen hos EPH ér att antalet operatorer kan anpassas till den radande
trafikbelastningen.

Detta ar mojligt emedan ett inkommande telegram kan séndas till vilken EPH som helst. | medeltal
beraknas att 300 telegram per timme kan formedlas pa varje EPH.

Fran IM sands telegrammets inledning till den blankettmottagare pa EPH som anslutits via ANR-IM
och FJR.

Operatorens uppgift ar nu att lasa telegrammets inledning och med ledning av dessa uppgifter trycka
in mot klassheteckning och adressater svarande omkastare pa AMP.

Systemet tar hansyn till fem olika klassbeteckningar. Finns i de lokala trafikbestdmmelserna mer an
fem klasser kan fler omkastare monteras pa AMP men vissa omkastare maste byglas, sa att fortfarande
anges till systemet endast fem olika klasser.

Omkastarna pa AMP é&r forsedda med en lampa som téands da omkastaren trycks in.

Klassbetecknings - och riktnings- (adressat -) -omkastarna kan tryckas in i vilken turordning som
helst.

Om fel omkastare trycks in kan all indikerad information tas bort genom intryckning a v en
aterstallningsomkastare. Darvid slacks lamporna i intryckta omkastare.

Nar operatoren ar saker pa att ratt information angivits pa AMP, trycker han in startomkastaren for den
blankettmottagare som telegrammet mottagits pa.

Via en platsrel&sats (PLR) anropas nu markdren (M), vars uppgift ar att ombesorja telegrammets
utsandning till angivna utgaende riktningar, antingen direkt eller via mellanmatriséverdrag (MM).



Da anropet besvaras av M 6verfors den av omkastarna pa AMP indikerade informationen, som under
tiden lagrats i registreringsrelasatsen (RGR) till markérgruppen (MG). Darvid slacks lamporna i
omkastarna pa AMP. EPH é&r da beredd att férmedla ett nytt telegram.

Telegrammet sands nu fran IM praktiskt taget omedelbart efter det startomkastaren tryckts in. En
intressant egenskap vid detta formedlingssétt ar att utsandning av telegrammet till utgdende linje kan
ha bdrjat innan detsamma mottagits i sin helhet i IM.

For att 1anga telegram, som kommer in med manuell hastighet, inte skall paverka hastigheten vid
sandning pa utgaende linje, fordrojs anrop till FIR och darmed formedling pa EPH, tills visst antal
tecken eller tills hela telegrammet tagits emot i IM. Detta anges av ursprungsmarkeringarna fran ABR-
IN.

Om telegrammets inledning inte ger tillrdcklig information for formedlingen kan det ibland vara
nddvandigt att dven en del av telegrammets text tas emot.

Harvid stoppas sandningen fran IM till EFH, forst da operatoren - efter att ha tryckt in
klassbetecknings och riktningsomkastarna - trycker in startomkastaren eller om telegrammet &r mycket
kort, dess slutsignal NNNN avkants.

Fordrojer operatdren av nagon anledning telegrammets formedling sa att startomkastaren inte trycks in
da telegrammets slutsignal avkanns, ges larmsignal savél till EPH som till TKB.

En larmsignal ges aven till EPH om I6pnummerjamfarelse inte skett i NJ beroende pa fel eller
blockering av densamma. | detta fall skall operatdr en lamna uppgift om telegrammets linjeidentitet
och lépnummer till TKB, som kontrollerar detta mot senare erhallet nummerfelslarm fran NJ.

3.1.4 Sindning av telegram

3.1.4.1 Allmant
Sa snart startomkastaren pa AMP tryckts in och MG erhallit informationen om klassbeteckning och
riktning via RGR, kontrollerar M huruvida dnskade riktningar ar fria eller inte.

Ar begard riktning fri, ansluts IM via matrisdverdragssokare MS (se fig. 3) till respektive ABR-UT av
MG.

Vid upptagen riktning ansluter MG berort IM till en ledig anslutningsreldsats for mellanmatris-
overdrag (ANR-MM) och lagrar samtidigt information om denna i adressminnet (AMI). Nar begéard
riktning blir fri, ansluter MG denna ANR-MM till berérd ABR-UT, varvid telegrammet sénds.
Exempel pa sandning av telegram enligt dessa alternativ framgar av de 3 foljande avsnitten.



ey

RGR MR-|MR-| |
| [Tl —

ANR-IM ANR-MM

Figur 3. Fs-centralens utgangssida

3.1.4.2 Sdndning av telegram med en adress till fri riktning
Det vanligaste alternativet for telegram med en adress &r att nagon kanal for begard riktning ar fri.

M startar da, med hjalp av sina manoverrelasatser, MR-MS och MR-IMS den MS, som svarar mot
ABR- UT for begard riktning.

MS testar pa av berort IM markerat lage, varvid forbindelse mellan IM och ABR-UT har uppréttats.

Beroende pa den utgaende linjens anslutning till abonnent eller annan fs-central ges respektive ges inte
da ABR-UT belaggs en startpuls pa utgaende linje. Ungefar 1,5 s efter eventuell startpuls eller
omedelbart om startpuls inte ges anropas en forsta-rad-medlésare (FRM). FRM ansluts via sin sokare
HS-F till ABR-UT, varefter FRM vidarebefordrar anropet till nummer/namnsandaren (NNS).

(Anvénds medlasning av hela telegrammet i stallet for FRM, som endast medl&ser telegrammets
inledning, sker anrop till NNS direkt fran ABR-UT.)

En ledig nummer/namnséndarrel&sats (NNSR) ansluts nu via sin sokare HS-D till ABR-UT.
Fran NNS elektroniska del (E-NNS) sénds nu ett program for berérd ABR-UT.
Programmets uppbyggnad framgar av avsnitt ”Program for nummer/namnséandaren (NNS)”.

Fran HS-D lage harleds de for respektive ABR-UT specifika delarna i programmet, linjeidentitet och
[6pnummer.

Programmet utgor borjan pa ett nytt huvud for telegrammet.

D& ABR-UT program har sants bortkopplas NNS och ABR-UT ger IM information om att sandning
kan ske.

Innan IM paborjar sandning anropar IM NNS, varvid en NNSR ansluts till IM via HS-D.



E-NNS sander nu ett program for IM, (se avsnitt ”Program for nummer/namnséndaren (NNS)”),
innehallande uppgift om IM identitet.

Sedan NNS program for IM sants, anropar IM pa nytt NNS.

Denna gang ansluts ledig NNSR till ett lage pad HS-D som motsvarar FJR for den blankettmottagare
och EPH, som telegrammet formedlats fran.

E-NNS sénder nu ett program for denna FJR, (se avsnitt ”Program for nummer/namnséndaren
(NNS)”), innehallande uppgift om FJR identitet.

Denna sandning fran NNS betecknar aven slutet pa det nya telegramhuvudet, varfor sandning av
telegrammet fran IM nu paborjas.

Det telegramhuvud, som det inkommande telegrammet innehdll vid ankomsten till fs-centralen
utsands inte till utgaende linjen utan undertrycks antingen i IM eller av FRM.

Undertrycker IM telegramhuvudet uppkopplas sandningsvéagen fran IM till ABR- UT forst sedan tva
tecken "mellanslag” avkants av detektor i IM. Se fig.1.

Sker undertryckningen av FRM kommer de tva tecknen "mellanslag”, som avslutar FJR program fran
NNS att paverka en detektor i FRM, som dar vid via undertryckningsrelaer (UTR) bryter sandnings-
vagen fran ABR-UT till abonnenten (men inte till FRM).

Néar sandning av inkommande huvud nu sker fran IM, nedskrivs detta pA FRM, men utsands inte till
abonnenten.

Vid slutet av inkommande huvud avkanns pa nytt tva tecken "mellanslag™ (se fig.1) av detektor pa
FRM.

Darvid paverkas UTR pa nytt sa att sandningsvagen fran ABR-UT till abonnenten ater uppkopplas.

Telegrammet utsénds nu i sin helhet varvid, nér slutsignalen NNNN avkanns, anslutningen mellan IM
och ABR-UT ned kopplas. Via ABR-UT ansluts nu bokstavsskiftsandaren (BS) till utgaende linje,
varvid de i fig.1 visade 12 tecknen "bokstavsskift" sé&nds.

Dérefter anges for MG att ABR-UT ar ledig for utsdndning av ytterligare telegram.

3.1.4.3 Sandning av telegram med en adress till upptagen riktning
Om ingen kanal for begérd riktning &r fri utvaljs en ledig anslutningsreldsats (ANR-MM) med
tillhorande MM for upplagring av telegrammet.

M ansluter nu med hjalp av sin MR-IMS berdrt IM till utvalt MM via ingangsmatrisoverdragssokaren
IMS.

Innan telegrammet sénts fran IM anropar denna NNS enligt avsnitt 352 for sandning av IM och FIR
identiteter.

Skall IM undertrycka inkommande huvud sker detta likaledes innan sandning till och lagring av
telegrammet i MM sker.

Nar telegrammets slutsignal avkanns ned kopplas anslutningen mellan ANR-IM och ANR-MM,
varvid ANR-IM d&r ledig att motta nytt telegram.



Samtidigt som en ANR-MM beldggs for upplagring av ett telegram lamnar MG erforderliga uppgifter
till adressminnet (AMI), for att sedermera kunna utsanda telegrammet till dnskad riktning med hansyn
tagen till telegrammets klassbeteckning samt lagringstid i MM i férhallande till i 6vriga MM lagrade
telegram.

Sa lange telegram i MM vantar pa utsandning, avsoker M med ca.1 s intervall om nagon av de
Onskade riktningarna ar fria.

Néar da en onskad riktning blivit fri beldgger och ansluter M denna ABR-UT via MR-MS och MS till
berért MM. Via ABR-UT anropas nu FRM och NNS, varvid programmet for ABR-UT sénds.

Dérefter anropas NNS fran ANR-MM, varvid NNS sander ett program innehallande MM identitet.
Denna sandning liksom sandning av IM identitet kan bortkopplas med omkastare. NNS réaknar dock
fortfarande att telegram behandlats av resp. enhet.

Sedan NNS sandningar ar klara startar utsandning av telegrammet fran MM.

FRM undertrycker da i forekommande fall inkommande huvud (se avsnitt ’Sindning av telegram med
en adress till fri riktning”) och ned kopplas vid slut pa inledningen (se avsnitt ”Telegramupp-
stéllning”).

Nér telegrammets slutsignal avkanns ned kopplas anslutningen mellan MM och ABR-UT, vilka nu
kan ta emot nya anrop.

3.1.4.4 Sdndning av telegram med flera adresser
Ett telegram med flera adresser kan sandas samtidigt till hdgst fem riktningar.

Om fler an fem riktningar indikeras pa AMP sker automatiskt blockering av angivna riktningar och da
sker mellanlagring av telegrammet i MM. Likasa ar sannolikheten, om inte fler an fem riktningar
indikeras, att alla dessa riktningar &r fria ganska liten, varfor &ven i detta fall mellanlagring ofta sker.

Antag, att ett telegram, som formedlas till fem riktningar, finner tva av dessa fria och de dvriga tre
upptagna da startomkastaren pa EPH trycks in.

MG arbete blir nu en kombination av de i avsnitten, ”Sandning av telegram med en adress till fri
riktning” och ”Séndning av telegram med en adress till upptagen riktning”, beskrivna.

M ansluter med hjélp av MR-IMS och MR-MS beroért ANR-IM via IMS till ett av M utvalt ledigt
ANR-MM samt via MS till de tva lediga ABR-UT.

Samtidigt skrivs i AMI in information om telegrammets klassbeteckning, turordning, de tre upptagna
riktningarna samt i vilket MM telegrammet lagras.

De tva fria ABR-UT anropar, sedan de anslutits till berort IM, FRM och NNS varvid lediga NNSR
ansluts for sandning av ABR-UT program. Nar programmen for bada ABR-UT sants, anropar ANR-
IM NNS for sandning av IM och FJR identiteter.

Dessa program sands samtidigt till MM och de bada ABR-UT liksom &ven telegrammet, som sands
efter dessa program.



Undertryckning av inkommande huvud sker enligt ndgot av alternativen i avsnitten ”Sindning av
telegram med en adress till fri riktning” och ”Sandning av telegram med en adress till upptagen
riktning”.

Omedelbart efter det att inskrivning av telegrammet i MM paborjats, startar M sin avsokning av
tillstandet pa de tre upptagna linjerna. Sa snart nagon eller nagra blir fri(a) sker utsandning enligt
avsnittet ”’Sandning av telegram med en adress till upptagen riktning”.

Dérvid raderas dessa riktningar ur AMI.

Vid utsandning fran MM sker automatisk aterinskrivning sa att, sedan telegrammet utsénts till berérda
riktningar, ny utsandning kan ske.

Efter varje avslutad sandning fran MM, avsoker M tillstandet pa linjerna pa nytt.

Nér sista riktningsinformationen utlases ur AMI kommer efter denna utsandning fran MM alla berérda
organ att ned kopplas och MM ér beredd att ta emot ett nytt telegram for mellanlagring.

3.2 Program for nummer/namnsandaren (NNS)
3.2.1 Allmant

Som framgatt av avsnitt Siandning av telegram”, har NNS till uppgift att med sina program bilda ett
nytt utgaende telegramhuvud.

Detta huvud byggs upp enligt ICAO rekommendationer och framgar av fig. 4 (se dven avsnitt
“Telegramuppstillning”).

}zczc— ABC } 123 — 2345 — | MA

\ Y A — J
1 2
J\ - __J5Q. /
3 4 5

Figur 4. Utgaende telegramhuvud

Huvudets olika delar i fig. 4 &r foljande:

Del 1: ABR-UT program

Del 2: ANR-MM program

Del 3: ANR-IM program

Del 4: F JR program

Del 5: Aterstaende del av inkommande huvud

Ovanstaende delar 2 och/eller 3 kan uteslutas genom omstéllning av omkastare. Likasa utgar del 2 om
telegrammet inte mellanlagras.



3.2.2 ABR-UT program
Detta program bestar av foljande uppgifter. Se fig 4.

ZCzZC telegrammets anropssignal
ABC den utgaende linjens identitet
123 telegrammets I6pnummer pa den av identiteten ABC representerade linjen. Detta

I6pnummer lagras i E-NNS nummer minne (NMI) och 6kas med ett varje gang ett
telegram sands pa linjen

2345 tiduppgift angivande telegrammets sandningstid fran fs-centralen. Uppgiften erhalls
fran E-NNS tidminne (TMI), som kontinuerligt dndrar tiden styrt av pulser fran
synkron- eller huvud ur. Tiden kan aven foregas av datum om sa 6nskas.

3.2.3 ANR-MM och ANR-IM program
Som framgar av fig. 4 &r dessa bada program uppbyggda pa samma sétt.

De tva bokstaverna ar den variabla delen som utgoér namn pa respektive organ.

Liksom for ABR-UT program lagras i NMI ett nummer, som 6kas med ett varje gang ett visst organ
anvands.

Detta nummer utsands dock inte.

Da programmen inte skall sandas, anropas dock NNS, sa att numret i NMI 6kas men inga tecken
sands. Sa kallat forkortat program anvands.

Namn pa ANR-IM och ANR-MM, &r huvudsakligen avsedda for underhalls &ndamal och har ingen
betydelse, ur trafiksynpunkt.

3.2.4 FJR program

Detta program (se fig. 4) innehaller, liksom ANR-IM och ANR-MM program, tva bokstaver vilka
utgoér namn pa FJR.

Som avslutning pa FJR program sands tecknet "ny rad". Dessa ersatter det tecken som undertrycks
tillsammans med inkommande huvud.

Liksom foér ANR-IM och ANR-MM lagras i NMI ett nummer, som 0kas med ett for varje telegram
som formedlas via FJR.

Namn pa FJR sands for att vid omfragning av telegram det inkommande telegrammets inledning skall
kunna aterfinnas pa blankettmottagarna for REG. Harigenom kan kontrolleras att telegrammet
formedlats till ratta adressater.

4. OVERVAKNINGSUTRUSTNINGAR

4.1 Trafikkontrollbord (TKB)

Telegrammens vag genom fs-centralen Gvervakas i respektive organ. Uppstar en storning signaleras
denna bl.a. till TKB. Denna plats mojliggor darfor dvervakning av trafiken genom fs-centralen. For
detta andamal ar TKB forsett med féljande utrustning. Se dven fig.5.

« Jackar, lampor och omkastare for varje inkommande och utgaende linje. Jackarna mojliggor
mottagning, medldsning, sdndning och i vissa fall uppréattande av tillfalliga férbindningar.

»  Ett antal fjarrskrivmaskiner, som med proppsnéren kan anslutas till ovan namnda jackar for
linjer.



» Larm- och observationslampor som anger var storningar, belaggningar, blockeringar m.m.
upptrader.

«  Omkastare for diverse atgarder, sasom larmaterstallningar, utlasning respektive inskrivning av
I6pnummer eller tidangivelser samt blockering av organ.

» Trafikraknare for anslutning till linjerna med proppsndren och med vilka telegramantal och
belaggningstid raknas.

«  Nummerindikatorer for utlasning av inkommande och utgéaende I6pnummer samt visning av
tid fran NNS.

Figur 5. Trafikkontrollbord (TKB)

For trafik till TKB finns interna utgaende linjer till vilka 6nskad typ av fjarrskriftmottagare kan
anslutas.

Inkommande trafik pa varje linje kan tas emot eller medlasas med fjarrskrivmaskinerna pa TKB nar sa
onskas.

Fran TKB erhalls direkt anslutning till de utgaende linjerna i respektive linjes sandjack. Darvid erhalls
foretrade framfor trafik fran fs-centralen. Innan maskin anslutas i sandjack maste linjen blockeras med
har for avsedd omkastare pa TKB. Fran fs-centralen eventuellt pagaende sandning avslutas da pa
normalt satt men ingen ytterligare sandning paborjas.

Da en utgaende linje ar felaktig, kan for denna linje avsedd trafik avlastas fran fs-centralen genom att
en mottagare ansluts till den utgaende linjens mottagningsjack. En separat séandare eller om
ovanstaende mottagare ar del av ett hdlremsoverdrag, dess sandardel kan, nar linjen ater ar anvandbar,
anslutas i linjens séndjack.

Med hjalp av omkastare kan savél inkommande l6pnummer fran NJ, som utgaende l6pnummer fran
NNS utlésas till nummerindikatorerna pa TKB. Likasa kan I6pnumret for de utgaende linjerna dndras
till onskat nummer. Dessutom kan automatisk utlasning ske till mottagare ansluten i speciell jack pa
TKB av samtliga utgaende linjers 1opnummer ur NMI i NNS. Samtidigt kan nollstallning av



I6pnumren ske eller inte, allt efter 6nskemal. Automatisk utlasning kan aven ske for lagrade nummer
for IM, MM och FJR.

De inkommande l6pnumren, som jamfors i NJ med foregaende I6pnummer pd samma linje lagras i
NJMI. Darvid finns alltid sist mottagna IGpnummer i NJMI. Ar detta nummer inte det vantade ges
larm till TKB. En lampa for linjen tands da.

Utlasning sker da fran TKB, varvid saval sist mottagna lopnummer som det fore detta ratt mottagna
I6pnumret, visas i nummerindikatorerna.

TKB kan inte &ndra I6pnumren i NJMI utan dessa styrs helt av linjens trafik. Nar Iopnummer serien
borjar om fran 001 ges Ipnummerlarm, som anger hur manga telegram som sants pa linjen under
foregaende period.

4.1.1 Tjdnsteexpeditionsplats (TEP)
Forutom de mojligheter till trafikdvervakning som finns pa TKB, &r det nddvandigt att ha en
tjansteexpeditionsplats (TEP) som kan omhénderta all trafik som fordrar speciell uppmarksamhet.

TEP é&r darfor forsedd med ett antal mottagare anslutna till utgaende interna linjer samt en
fjarrskrivmaskin med tangentbord samt ett antal remsséndare. Alla sandare &r anslutna till interna
inkommande linjer.

Med speciell omkastare kan sandning fran remssandare stoppas och fjarrskrivmaskinen inkopplas i
stallet. Detta mojliggor insattning av omdirigeringsrader m.m. i telegram om sa erfordras.

Forfragningar om aterutsandning av telegram fran saval egen som efterféljande fs-central kan dven
omhanderhas pa TEP. Begarda telegram kan da sandas fran TEP.

TEP kan dessutom fylla en funktion vid formedling av trafik fran eller till telexnatet. Darvid bor
telexapparaten placeras i narheten av TEP.

4.2 Medlasning av utgaende trafik

4.2.1 Standig medldsning

For att mojliggora aterfinnande av ett redan utsant telegram kan samtliga utgaende linjer férses med en
blankett- eller typtryckande halremsmottagare. Om av nagon anledning aven den inkommande trafiken
maste kontrolleras ansluts mottagare dven till de inkommande linjerna.

I de flesta fall ar det emellertid tillrackligt att ha standig medlasning endast pa osékra linjer for vilka
manga forfragningar om aterutsandning av telegram &r att vanta.

For de linjer dar omséandningsfrekvensen ar lag, kan i stéllet “forsta-rad"-medlasning anordnas.

4.2.2 "Forsta-rad”-medlasning (FRM)

Principen for FRM ér, att ett antal blankettmottagare bildar en gemensam grupp, och att varje gang ett
telegram skall utséndas, en ledig blankettmottagare ansluts till den utgaende linjen endast for
medlasning av telegrammets inledning. FRM ansluts darfor till ABR-UT, da den senare enheten, efter
belaggning fran M, anropar FRM.

Sedan FRM anslutits sker anrop till NNS, som inleder sandningen till utgaende linjen med bérjan pa
utgaende huvud.



Sedan telegrammets inledning sénts, nedkopplas FRM av en sarskild signalkombination (se avsnitt
”Telegramuppstillning”).

Pa FRM har nu nedskrivits: (se dven fig. 2 och 4)

* nytt utgdende huvud

» det gamla inkommande huvudet (endast om FRM undertrycker detta)
» adressatrad(-er)

» avsandarrad

Denna information ér tillracklig for att spara telegrammet antingen till féregaende fs-central eller till
avsandaren.

4.3 Intern transmissionskontroll (ITK)
Den interna transmissionskontrollen (ITK) har konstruerats for att sa storningsfri sandning av
telegrammen genom fs-centralen som majligt skall erhallas.

ITK kontrollerar och storsignalerar till TKB foljande sdndnings vagar:

* inkommande linjer
» sdndningsvag mellan IM och MM
 utgaende linjer

Successivt kontrollerar en ITK maximalt 100 av dessa sandningsvégar, varvid varje sandningsvég
kontrolleras ungefar var tjugonde sekund.

Kontrollen bestar i att vilostrom skall avkannas om sandning inte pagar resp. att teckenstrom skall
avkannas om sandning pagar. Uppfylls inte dessa villkor ges larmsignal till TKB samt larmsétts
berérda organ.

4.4 Automatisk rutinprovare (ARP)
For provning av systemets gemensamma organ har en automatisk rutinprovare (ARP) utvecklats.
Denna &r av betydelse framst i fs-centraler med langa trafiksvaga perioder.

Med ARP, som utnyttjar en utgaende linje som kopplats till en inkommande linje, kan ett telegram
formedlas gang pa gang genom fs-centralen.

ARP startas genom séndning av ett telegram med lamplig langd i sandjacken pa ARP utgaende linje.

Detta telegram tas emot i ett IM och férmedlas av en FJR med en reldsats for ARP (ARP R), som
dirigerar telegrammet till ARP utgaende linje eller till MM beroende pa vilken information ARP
erhaller. Denna information ges av stéllningen av tva omkastare och féljande méjligheter finns:

» formedling till fri linje
« formedling till upptagen linje (telegrammet lagras i MM)
» formedling, omvéxlande till fri och upptagen linje.

Med ARP kan pa detta satt foljande delar av fs-centralen provas:

» samtliga IM
» samtliga MM
M, MR-IMS, MR-MS, ER-IMS



«  AMI

* FRM
* NNS
* NJ

Varje fel som uppstar larmsignaleras och upptécks da, pa ett tidigt stadium.

De Ovriga delarna av fs-centralen &r antingen under expeditionspersonalens verinseende (t.ex. TKB,
TEP EPH) eller en i taget anslutna till ndgon av de enheter som provas. Det &r darfor mindre troligt att
de orsakar storningar i fs-centralens gemensamma delar.

4.5 Skydd mot falska signaler och telegram utan slutsignal

Vid varje anrop via en inkommande linje beldggs ett IM. Detsamma galler om detta anrop harrér fran
tillfalliga tecken eller storningar pa linjen utan att dessa foljs av telegram. Antalet IM, som &r
dimensionerat i forhallande till antalet anrop och telegramlangd, kan darfor bli for litet.

For att undvika detta 1&age har en utrustning for skydd mot falska anrop utvecklats.

Detta skydd utnyttjar det forhallandet, att ITK kontrollerar de inkommande linjerna med avseende pa
teckenstrom, da linjen ar upptagen.

Pagar inte sandning ger ITK signal och har endast ett fatal tecken mottagits (hogst 20) anvands
signalen fran ITK inte till larmgivning utan till nedkoppling av anslutningen mellan ABR-IN och
ANR-IM s3 att bada enheterna blir lediga for nytt telegram.

Kommer ett telegram utan slutsignalen NNNN till fs-centralen, uppstar i IM efter formedling av
telegrammet den situationen att inskrivet antal tecken dven har utsants. IM nedkopplas emellertid inte,
emedan slutsignalen inte avkénts varken vid inskrivning eller vid utsdndning av telegrammet.

Aven i detta fall utnyttjas ITK kontroll av teckenstrom pa fortfarande upptagen inkommande linje.
Den signal som ITK avger, anvands nu dels till nedkoppling av forbindelsen mellan ABR-IN och
ANR-IM, dels till anrop av NNS fran ANR-IM. NNS sénder da ett program som innehaller férst en
signal pa att slutsignalen automatiskt lagts till i fs-centralen samt dérpa slutsignalen NNNN.

Darvid nedkopplas dven forbindelsen fran IM séndsida.

I det fall flera telegram sénds i foljd pa samma inkommande linje utan slutsignal, finns i IM en kritisk
detektor for anropssignalen ZCZC.

Denna detektor reagerar endast da alla fyra tecknen i anropssignalen erhalls i obruten foljd, vilket inte
kan ske av det forsta telegrammets anropssignal.

Avkanns anropssignalen avbryts fortsatt sandning till den uppréattade forbindelsen. Slutsignal adderas
enligt ovan och utgaende forbindelse nedkopplas. Detta IM séndsida ansluts darefter via en speciell
inkommande linje till ett nytt IM som tar emot nasta telegram. Detta formedlas pa vanligt satt av EPH.

Forfarandet upprepas om dven nasta telegram skulle vara utan slutsignal.



5. KOMPLETTERANDE UPPGIFTER

5.1 Anslutning av forbindelser

5.1.1 Enhet med polariserat reld (EPR)
EPR anvénds for att anpassa den inom fs-centralen anvénda telegraf spanningen, som ar £16 V
dubbelstrom, till linjer samt fjarrskrivmaskiner pa EPH, FRM, TKB och TEP.

Dessa EPR dr utférda som en standardenhet, vilken kan byglas for olika behov och spanningar.

En EPR kan t ex byglas for att anpassa +60 V enkelstrém till £16 V dubbelstrém eller fér anpassning
av +16 V dubbelstrom till £60 V dubbelstrom.

EPR innehaller ett polariserat telegrafreld, vars kontakt ar forsedd med gnistslackningsanordningar.

Matriséverdragens utgangskrets bestar av ett elektroniskt polariserat reld som matas fr an 16 V. Detta
utférande ger den kompletta sandningsvagen genom fs-centralen, inklusive EPR pa linjerna, en
mycket &g distorsionsfaktor.

Distorsionen ar vanligen under 3 %, vilken nastan uteslutande harror fran de polariserade relderna i
EPR.

Da en forbindelse genom fs-centralen passerar ett matriséverdrag, sker en regenerering av
fjarrskriftstecknen. Matriséverdraget fungerar nd&mligen som ett regenerativt telegrafoverdrag med
mindre an 5 % arytmisk distorsion. Varje form av distorsion som upptrader maste darfor harrora fran
daligt justerade polariserade relder i EPR for utgaende linje eller fran frekvensavvikelser hos den
astabila vippan i matrisdverdragets sandfordelare.

Bada dessa kretsar skall darfor regelbundet kontrolleras i har for avsedd provutrustning.

5.1.2 Anslutning av simplexférbindelser
Systemet ar uppbyggt med tanke pa att anslutna forbindelser skall vara duplex.

Skall en simplexforbindelse anslutas erfordras en omkopplingsreldsats for simplex/duplex (OKR-
Sx/Dx). Denna relasats gor ABR-IN och ABR-UT beroende av varandra sa att da sandning sker via
den ena, sandning samtidigt férhindras éver den andra.

Abonnenten pa en simplexforbindelse anropar fs-centralen centralen genom att fore telegrammet séanda
ett par tecken "bokstavs skift".

Erhalls ingen sandning fran fs-centralen kan telegrammets sandning pabdrjas 2-4 sekunder efter de
bada "bokstavsskiften".

Da emellertid fs-centralen vid samtidiga anrop har foretrade, kan det handa att sandning paborjas fran
fs-centralen, vilket abonnenten da uppmarksammar pa sin fjarrskrivmaskin.

Vid sandning via ABR-IN blockeras sandning via utgaende linjen genom att ABR-UT inte ledig
anmals till MG.

Da sandning via ABR-UT pagar bryts via OKR-Sx/Dx sandningsvagen till ABR-IN, vars detektor
saledes inte kan avkanna anropssignalen.



5.2 Konstruktion
Samtlig utrustning utom expeditionsplatser och likriktare har monterats i stativ.

Dessa ar placerade pa en golvbalk och omgardade av ett skap som skydd mot damm och mekanisk
averkan.

Skapen ar forsedda med glasdorrar pa framsidan och platdérrar med luftcirkulationshal pa baksidan.

Stativens standarddimensioner ar:

+ Hojd 2360 mm
* Bredd 719 mm
* Djup 335 mm

Normalt utrymmesbehov for stativutrustningen &r:

» Takhojd 3200 mm
« Avstand mellan stativrader 1100 mm

Systemet anvander sig av en kombination av elektromekaniska komponenter (t.ex. véljare U45a, reld
T51A), samt elektroniska kretsar.

De flesta enheterna ar utbytbara, vilket underlattar underhallet.

De gemensamma delarna av systemet (t.ex. MG, AMI, NNS) har getts extra stor driftsdakerhet genom
dubblering av kretsarna och larmsignalering for varje stérning i var och en av de tva delarna.

5.3 Stromforsorjning
Systemet matas i sin helhet fran 48 V likstrom.

Viljare, motorer for véljare och de flesta av relderna matas direkt fran denna spanning.

Den inom fs-centralen anvanda telegrafspanningen +16 V erhalls genom omformning av 48 V-
spanningen med transistoriserade omformare (OF). Dessutom &r varje matrisverdragstativ samt vissa
andra stativ forsedda med egna OF, for matning av £16 V inom detta stativ.

For stativ som erfordrar annan driftspanning, t.ex. 24 V likstrom for NNS-st ar stativet forsett med en
annan typ av omformare, i detta exempel omformare for NNS (OF-NNS), dven dessa matade fran
48 V.

Spanningsvariationer pa 10 % av 48 V-spanningen kan tillatas utan menlig inverkan pa fs-centralens
funktion.

For de elektroniska kretsarna ar emellertid kravet pa spannings stabilitet storre. Omformare, t.ex. OFI,

OF II, OF-NNS, som lamnar spanning till elektroniska kretsar ar darfor utférda med stabilisering som

kan halla lamnad spanning inom 1 % variation trots den 10 % -liga variationen av 48 V och varierande
belastning av omformaren.

Den 48 V-spanning som matar fs-centralen far inte falla bort vid stromavbrott pa distributionsnétet.
Hér igenom undviks storningar i sandningen av telegram inom centralen och dar med forlust av
information.



Som standard anvénds darfor blybatteri som buffert mellan de natanslutna 48 V-likriktarna och fs-
centralen.

Viktiga fjarrskrivmaskiner, t.ex. blankettmottagare pa EPH, bor vara forsedda med 48 V-motorer for
anslutning till buffertbatteri, alternativt bor omformare 48 VV=/220 V véxelspanning installeras.

Batterieliminerande 48 V-likriktare kan dven anvandas men da maste speciell uppmarksamhet &dgnas
reservutrustningen for natavbrott. Lampligen anvands reservelverk med momentanaggregat, for att
inget avbrott i natspanningen skall uppsta.

5.4 Trafikkala hjalpmedel

5.4.1 Gruppsdndningsrelder

For att underlatta formedlingsarbetet kan for gruppsandningskoder inféras sarskilda reléaer. Med hjélp
av dessa erfordras pa EPH endast intryckning av via-omkastaren for gruppkoden. Gruppsandnings-
relaerna ombesorjer darefter att berérda abonnenter (utgaende kanaler) anvisas for sandning av
meddelandet.

5.4.2 Foretradeslarm
Enligt trafikbestdimmelserna erfordras kvittens av meddelande med hdgsta foretradesratt. Denna
kvittens skall ske for varje forbindelsestrdcka som meddelandet passerar.

Vid formedling av sadant meddelande sker darfor, samtidigt med formedling till angiven adressat,
automatiskt sandning till trafikkontrollbordet (TKB), dar aven larmlampa tdnds och ringsignal ljuder.
Trafikpersonalen kontrollerar da att formedling och utsandning skett och kvitterar meddelandet till
foregaende sandare. Darefter kontrolleras att kvittens pa egen sandning inkommer.



