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"Vi lever i en standigt
férdnderlig véarld”

Utveckling mot framtiden

Vi befinner oss i slutet av ett hek-
tiskt verksamhetsar. Mycket har
hant under aret, mycket har gatt
bra, vissa saker mindre bra. Totalt
sett har vi levererat ett mycket bra
resultat.

Men vi lever i en standigt foran-
derlig varld. Vi star infor ett nytt
Férsvarsbeslut under 2004. Vi ser
ett 6kat engagemang i de for lan-
det sa strategiskt viktiga materiel-
forsorjningsfragorna. En viktig or-
sak, vid sidan om de mycket stora
pengar detta rér sig om, ar natur-
ligtvis de konsekvenser det far for
var egen industri och de stora krav
pa internationellt samarbete som
detta staller. Andra faktorer ar For-
svarsmaktens fortsatta omstruk-
turering mot ett natverksbaserat
forsvar, vilket i sig ocksé innebar
krav pa oss att kunna hantera nya
leverantérskategorier och utveckla
nya affarsmetoder. | allt detta in-
rymms ocksa att hitta och utnyttja
synergier mellan militért och civilti
allt fran tekniklosningar till meto-
der. Vi har ocksa krav pa att an-
passa var verksamhet mot en re-
surssnélare organisation.

For FMV:s del innebér detta att vi
ytterligare maste fokusera pa var
karnverksamhet och att vi maste
fortsatta utvecklingen mot en flex-
ibel kompetensorganisation med
formaga att hantera nya kunder,
leverantérer och affarer. Vi ska
vara en aktiv partner i NBF-arbetet
ochide internationella samarbete-
na. Det kommer att vara aktuellt
med ytterligare outscourcing och
att inom ramen foér SCM (Supply
Chain Management) 6verfora viss
verksamhet till andra leverantdrer.
Vi kommer att infora ett affarssys-
tem samt se Over vara totala re-
sursbehov och vara kostnader.

Vart uppdrag ar att ta fram tek-
nik for Sveriges sakerhet. Vi fort-
satter med vart helhetsgrepp déar
alla delar ska utvecklas till ett ef-
fektivare FMV som kan méta fram-
tidens krav.

God jul och Gott nytt ar!

2
.

Birgitta Bohlin, generaldirektor, FMV
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Omslagsbild

Satellitbild (IKONOS) éver
Marstrand i samband med
SamMarin-6vningen i hostas.
Kommersiella IKONOS cirkule-
rar jorden pa 680 kilometers
héjd och ger en uppldsning dar
en pixel motsvarar en meter. Vid
det andra i:et i "satellitinfor-
mation” syns ett startande
militarfartyg. Copyright: Space
Imaging, Metria 2003
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Foérsvarets materielverk

FMV &r en myndighet som ar direkt
understalld Foérsvarsdepartementet.
FMV:s framsta uppdragsgivare ar
Forsvarsmakten.

FMV definierar, utvecklar, anskaffar,
levererar, vidmakthaller och
avvecklar férsvarets materielsystem.
FMV provar systemen fran forstudie
till leverans och senare avveckling.
FMV:s huvudkontor finns i Stockholm,
men anlaggningar finns &ven i Arboga,
Karlsborg, Linképing och Vidsel.

FMV har ca 2.000 anstéllda och om-

sétter ca 20 miljarder kronor per ar.
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Ved rymden som hjalpmedel

God information &r en véasentlighet om man
ska kunna hantera uppkomna situationer pa
béasta satt. Nu blickar det svenska forsvaret
mot rymden for att na informationsfordelar.

P& uppdrag av och i samverkan med
Forsvarsmakten genomfor FMV en
rymdstudie. Genom studien ska det
svenska forsvaret skaffa sig kunskap
om huruvida rymden &r nigot som
bor nyttjas i framtidens forsvar. Fra-
gan dr inte sjalvklar. Om Sverige ska
anvinda sig av satellitbilder i militira
syften s maste landet sdkerstilla att
de satelliter man anvénder sig av
dven 4r tillgdngliga i exempelvis en
krigssituation. Idag &r det bara ett fa-
tal lander som har egna fotograferan-
de satelliter. De flesta maste, liksom
Sverige, forlita sig till satelliter som
skjutits upp av kommersiella foretag.

Och att man inte kan rdkna med de
kommersiella satelliterna i en krigssi-
tuation dr helt klart. Det illustrerades
inte minst under kriget mellan USA
och Irak i borjan av 1990-talet. D&
kopte USA upp alla kommersiella
satellitbilder av den enkla anledning-
en att de ville hindra andra nationer
att fa tag p& denna information.

Overblick

Att ha tillgéng till satellitbilder 6ver
ett omrade ar en stor fordel, framfor
allt planeringsmaéssigt. Med hjélp av
satellitbilder kan man latt planera sin
insats utifrdn exempelvis hur terrang-

FMV

en ser ut. Kanske ska man sétta upp
en faltstation, didr man behover
skydd fréan ett specifikt hall, men 6p-
pet landskap for bra sikt eller radio-
kommunikation &t ett annat. Med
hjilp av satellitbilden finner man létt
ett lampligt omrade. Med information
fran en satellitbild kan man ocksa be-
skjuta statiska mal. Om man tar flera
satellitbilder 6ver ett omrade kan man
ocksé enkelt detektera forandringar
och rorelser i omréadet.

Demonstrationer

For att utreda behovet av, samt mdj-
ligheterna och svarigheterna med,
svensk satellitinformation fick FMV i
uppdrag av Forsvarsmakten att ge-
nom tre demonstrationer 2003 visa
vad som ar mojligt inom omrédet.
Den forsta demonstrationen genom-
fordes under CIMI-méssan i Enko-
ping i maj och den andra under Mari-
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CARL-MARTIN LARSSON
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Pa CIMI-mdssan laddade FMV och Rymdbolaget
ner satellitbilder till en mobil satellitdataunderrdt-
telseenhet...

...och under SamMarin-6vningen i Gdéteborgs
skdrgard anvinde man sig av en portabel utrust-
ning for satellitkommunikation for att himta sa-
tellitbilder fran Rymdbolagets server i Stockholm.

JERRY LINDBERGH

nens och Amfibiekarens arliga dvning
SamMarin i augusti. Den tredje genom-
fordes nyligen under NBF-utstéllning-
en Demo 03 i Enk6ping i november.

Vantetid

Demonstrationerna ér viktiga inte
minst for att forklara de militdra beho-
ven for néringslivet och de foretag
som tillhandahéller satellitbilder. Idag
maste satellitbilder bestéllas i flera
veckor i forvég. For att Forsvarsmak-
ten ska kunna anvinda sig av satel-
litbilder maste det finnas system och
organisationer som kan leverera en
bild inom en timme fran att bestall-
ningen lagts. Vidare behdvs nya, an-
véandarvénliga program inom satellit-
omradet.

— Ja, idag méste man néstan vara
rymdforskare for att syssla med sa-
tellitbilder, konstaterar FMV:s teknis-
ke handlidggare Carl-Martin Larsson.

g
Carl-Martin Larsson var pa plats vid
Demo 03 och forevisade rymdldiiget i real-
tid, dvs visade nyttan med att veta var
olika satelliter befinner sig.

I framtiden méste det ricka med att
klicka pé en karta for att fa en bild ta-
gen over ett specifikt omréde. Visst
kravs en del utveckling for att né dit-
hén, men om forsvaret beslutar sig
for att borja nyttja rymden sé lar in-
dustrin 16sa de problemen. Med vara
demonstrationer hoppas vi kunna
avdramatisera dmnet. Under CIMI-
missan valde vi darfor att visa upp
en enkel, mobil satellitdataunderrét-
telseenhet som enbart bestod av
kommersiella produkter.

Offline

Genomslaget pd CIMI blev stort.
Manga forundrades dver att man
utan nagon som helst uppkoppling
kunde plocka ner savil radarbilder
som optiska bilder fran ett antal sa-
telliter. Allt som behdvdes var en pa-
rabol pa en sldpvagn och en bil med
tillhdrande utrustning. Normalt sett
sker nedladdning av satellitbilder till
stora, fasta markstationer, sdsom
svenska Esrange i Kiruna eller Space
Imaging i Miinchen.

— Under méssans tre dagar tog vi
ner fem optiska bilder och fem radar-
bilder fran de tre kommersiella satelli-
ter vi valt ut, berdttar Carl-Martin. Ra-
darbilderna blev mycket bra, men det
molniga vidret hindrade tyvérr den
optiska satelliten frén att ta nagra bil-
der av vérde.

Just beroendet av dagsljus och

klart vader &r den optiska teknikens
akilleshil. Annars ger den fotografis-
ka bilder som, dtminstone for en lek-
man, ir enklare att tolka &n radarbil-
der. Pa en optisk bild ser exempelvis
en bét alltid ut som en bat, medan
den pa en radarbild kanske “’bara”
syns som en stark ljuspunkt.

Storre kapacitet

Rent utrustningsmaéssigt hade Carl-
Martin och hans medarbetare kunnat
ta emot betydligt fler dn de tio bilder
de valt att ladda ner under CIMI, men
dessa tio riackte gott for demonstra-
tionens syfte. Dessutom é&r det sa att
alla satelliter har fasta banor runt jor-
den, vilket innebdr att man maste
vénta tills just den satelliten man be-
stdllt bild ifrdn &r dver det omrade
man vill ha en bild av. Det tar van-
ligtvis cirka 90 minuter for en satellit
att cirkulera runt jorden och eftersom
den normalt foljer dagsljuset ater-
kommer den dver samma plats en
gang per dygn. Under CIMI laddade
FMYV ner bilder fran tre olika satelliter.

SamMarin

Den andra av de tre demonstratio-
nerna genomfordes under Marinens
och Amfibiekarens arliga Ovning
SamMarin. Denna géng skruvade
man upp svarighetsgraden nagot,
samt forde in tekniken i “verklighe-
ten”. Nu skulle bilderna till en strids-
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Tva bilder éver Sive flygplats, norr om Géteborg. Den ovre bilden
dr tagen av en radarsatellit och den hogra av en optisk dito. Den op-
tiska tekniken krdver dagsljus och molnfritt vider, vilket radarn dr
likgiltig infor.

Satellitbilder behéver alltid “vringas till” for att fa rdtt proportioner.
1 detta fall dr bildernas utsnitt identiska, men det dr bara den optiska
som gjorts kartriktig. Satellitbilder tas fidn cirka 700-800 kilometer hojd
och virldens bésta, kommersiella, optiska satellit IKONOS har en upp-
losning ddr en pixel motsvarar cirka en meter pa marken. Omslagsbil-
den pa denna tidning kommer firan IKONOS. De bdsta militira satel-
literna har med storsta sannolikhet en noggrannhet pd tio centimeter.

bat ute i Goteborgs skérgard, vilket
innebar att de slutgiltiga anvandarna
fick kdnna pa tekniken.

Denna gang hamtades satellitbilde-
rna inte ner till en mobil enhet, utan
till  markstationerna 1 Kiruna,
Miinchen, Troms6é och Toulouse.
Dérifran skickades de via Internet till
Rymadbolaget i Solna. Fran Rymdbo-
lagets server haimtade Marintaktiska
kommandot pa Musko bilderna och
gjorde dem kartriktiga, det vill sdga
vrangde till dem sé att de kompense-
rades for den snedvinkel de fotogra-
ferats i av satelliten.

Barbar mottagare

Efter bearbetningen las bilderna till-
baka pa Rymdbolagets server for att
sedan skickas till stridsbaten via en
kommunikationssatellit. Pa baten
mottog man bilderna med en bérbar
(ndja, 37 kilo tung) satellitmottagare
med kapacitet att ta emot 2 kilobits

data (motsvarande ett bredband). To-
talt mottogs cirka tio bilder under
fem dagar.

— Vi valde hér att ladda ner bilder-
na i olika uppldsning for att se skill-
naden, berédttar Carl-Martin. Ju sémre
upplosning man véljer, desto billigare
blir bilden att kopa. For de optiska
bilderna valdes uppldsningar pa mel-
lan en och 25 meter och pa radarbil-
derna mellan étta och 50.

Demo 03

Arets tredje och sista demonstration
genomfordes under Demo 03-veckor-
na i Enkoping i november, och foku-
serade pa att vart framtida nitverks-
baserade forsvar, NBF, ocksa bor
innefatta ett sa kallat rymdlédge, vid
sidan av luft-, sjo, och markldgena.
Med detta menades att det &r viktigt
att i framtiden kunna lokalisera var
alla satelliter pa himlavalvet befinner
sig. Det handlar helt enkelt om att

veta nér en eventuell fiende har oss
under uppsikt och nér det &r fritt att
agera utan att bli sedd.

Férsvarsbeslut

Resultaten av de genomforda de-
monstationerna har varit mycket
goda, men till vilken utstrackning det
svenska forsvaret kommer att satsa
pa satellitbilder aterstér att se. Den
storsta fragan ar helt klart huruvida
Sverige bor satsa pa att skaffa sig en
egen satellit eller inte. Ytterligare de-
monstrationer och en hel del annat
arbete kvarstar innan det dr dags att
ta stéllning.

— Vilka funktioner vill vi eventuellt
ha och hur ska vi sékerstélla att vi far
dem, &r de grundlaggande fragorna,
konstaterar Carl-Martin. Vid regering-
ens forsvarsbeslut 2004 kommer vi
kanske att fa en fingervisning om
vart det lutar.

Jerry Lindbergh
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FMV

- en bokstavskombination under bekampning

NBC-foérkortningen sander en kall kar 1angs ryggraden hos de flesta
manniskor. Nukledra, biologiska och kemiska stridsmedel tenderar att
bli ett stérre samhéllshot for varje ar som gar.

Samtidigt som sannolikheten for ett
storskaligt nyttjande av massforsto-
relsevapen minskar i vérlden, dkar
radslan for NBC-stridsmedel (Nucle-
ar Biological Chemical). For Sveriges
del dr det frimst terrorism samt even-
tuella miljoolyckor som kan komma
att utgdra ett NBC-hot.

NBC-kompani
For att mota den nya hotbilden har
regeringen givit Forsvarsmakten i
uppdrag att bland annat skapa ett
NBC-kompani. Foérsvarsmakten kom
da fram till att det i detta kompani
skulle ingé bland annat tva NBC-indi-
keringsfordon for att pd ett snabbt,
enkelt och sékert sétt kunna detekte-
ra NBC-utslapp. I mars i ar erholl
FMYV en bestillning fran Forsvars-
makten pé tva sddana demonstrator-
fordon. Efter ett titt samarbete med
leverantéren Bofors Defence, For-
svarsmakten och Totalforsvarets
forskningsinstitut (FOI) star fordo-
nen nu klara. Den 13 oktober dver-
lamnades de till Totalforsvarets
skyddscentrum i Umed. Dir ska de
under tva ar utvérderas av indike-
ringsplutonen inom det nyligen sam-
ansatta, 140 personer starka NBC-
kompaniet. Sjilva indikeringspluto-
nen bestar av en yrkesofficer och 25
varnpliktiga, varav tva ar kvinnliga.
— Regeringen har i en proposition
slagit fast att Sverige ska skaffa sig
strategisk kompetens vad giller
skydd mot NBC-stridsmedel, sdger

SYLVIA DAHLBERG, SKYDDC

FMV:s planeringsledare Ake Sjo-
kvist. Etableringen av NBC-kompani-
et och anskaffningen av NBC-indike-
ringsfordonen &r viktiga byggstenar
for att sdidan kompetens ska kunna
frambringas.

For att Sverige som land ska na
upp i onskad, strategisk NBC-kom-
petens riacker det dock inte att For-
svarsmakten, FMV och landets an-
dra totalforsvarsmyndigheter lagger
manken till. Aven den svenska indu-
strin maste bygga upp kompetens
inom omradet.

Pansarterrangbil
NBC-indikeringsfordonen &r basera-
de pa Pansarterrangbil 203 A och har
forsetts med NBC-inredningar. For-
donens funktion &r att kunna sékra
viagar for framryckning, samt av-
grinsa ytor som kontaminerats, dvs
fororenats eller nedsmittats. Nér de
upptacker utslépp sa rapporterar de
det till sin kompanistab samt eventu-
ellt till sidoordnade forband, sa att
dessa kan vidta dtgérder innan de el-
ler andra utsétts for fara.

Denna uppgift stiller inte bara hér-

Indikeringen gar helt automatiskt och behdver endast évervakas av fordonets opera-
torer intill dess att larm ges av ndagon sensor. Vilka atgédrder som da behdver vidtas dr
det upp till operatorerna samt mottagare av avsdint larmmeddelande att avgéra.
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Planeringsledare Ake Sjokvist (till vinster) och uppdragsledare Lars Welander leder

FMV:s framtagning av NBC-indikeringsfordon.

da krav pa fordonens sensor- och
kommunikationsteknik. Det 4r ocksé
av yttersta vikt att fordonet &r abso-
lut tatt, sd att inga farliga d&mnen
tranger in i fordonet.

— Ja, darfor har vi inte bara forsett
fordonet med yttre indikering, utan
dven med inre sadan, berittar FMV:s
uppdragsledare Lars Welander. Skul-
le ndgon form av farliga &mnen lyck-
as leta sig in i fordonet, sé ar det vik-
tigt att beséttningen snabbt far vet-
skap om det.

I denna forsta utvirderingsfas ar
det dock inte sa att alla farliga &mnen
gér att detektera. Hittills har man valt
att ndja sig med att kunna detektera
nukleédr gammastrélning och ett antal
kemiska stridsmedel, sdsom senaps-
och VX-gas med flera. Att med ett
fordon lyckas detektera biologiska
stridsmedel pa lampligt sétt dr dare-
mot en utmaning som kommer att ta
ytterligare ett tag att 16sa. I dagsla-
get finns det inga system som nar
upp till onskade prestanda.

Larmmeddelanden

Fordonets sensorer avldses av en
nyframtagen programvara (NC-Dart)
som FMV har bestéllt frdn Totalfor-
svarets forskningsinstituts (FOI) av-
delning for sensorteknik. Vid upp-
tickt av kontaminerade omraden
sammanstiller programvaran larm-
meddelanden, innehéllande uppgifter

om vad det &r for typ av dmne, hur
stor koncentrationen &r samt var och
nér dmnet patraffades med mera. Via
radio skickas dessa meddelanden se-
dan till exempelvis en meddelande-
central eller ett understillt forband.
Meddelandena ska dven kunna an-
véandas for vidare analys i ett NBC-
beslutstddsystem som FMV tagit
fram at NBC-kompaniet. Detta sys-
tem kommer ocksa att agera som en
slags kunskapsbas réorande NBC-fra-
gor och -héndelser.

Indikering under gang
En av fordonets absoluta fordelar ar
att det klarar av sina indikeringsupp-
gifter i en hastighet av 70 km/h. Indi-
keringssensorerna &r séledes place-
rade sd att all métning sker under ti-
den man framrycker. Ingen provtag-
ning sker genom utskjutande armar
eller dylikt, vilket &r fallet pa vissa
andra landers motsvarande fordon.
Indikeringen gér istéllet helt automa-
tiskt och behdver endast dvervakas
av fordonets operatorer intill dess att
larm ges av nagon sensor. Vilka atgér-
der som da behover vidtas &r det
upp till operatdrerna samt mottagare
av avsant larmmeddelande att avgora.
Fordonet kan indikera nukledr
gammastralning och olika kemiska ut-
slépp, oavsett om de befinner sig i
luften eller om de fallit ner pad marken.
I det senare fallet sprutar fororening-

NBC-indikeringsfordonet klarar av sina indikerings-

arna helt enkelt upp pa en sensor
som placerats bakom ett av hjulen.

Duo
Att NBC-kompaniet behovde fler dn
ett fordon var det aldrig nagon tve-
kan om. Med tva fordon kan meto-
der, arbetssétt och rutiner skapas,
utvecklas och provas i det nya kom-
paniet. Att exempelvis kunna genom-
soka flera omraden samtidigt &r en
forutsdttning for att utbildnings- och
testverksamheten ska bli realistisk.
Totalforsvarets skyddscentrum har
nu haft fordonen i tvd manader och
de har redan borjat brukas i utbild-
ningen av den indikeringspluton
som ingar i NBC-kompaniet. Under
utbildningen nyttjas bland annat
skarpa stridsmedel vilket har stillt
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uppgifter i en hastighet dnda upp till 70 km/h.
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systemsdkerhetsarbetet pa sin spets.
De erfarenheter som nu gérs kommer
bland annat att ligga till grund for ut-
vecklingen av nésta versions indike-
ringsfordon, vilket ska levereras till
Forsvarsmakten under september
2005. Detta fordon &r tankt att vara
av en mer serielik karaktér och kom-
mer att erbjuda fler N- och C-instru-
ment samt dven nadgon form av sen-
sorer for biologiska dmnen. Andra
tillkommande funktioner och system
berdknas bli exempelvis provtag-
ningsutrustning,  vadermadtutrust-
ning, bevédpning samt utrustning for

utmérkning av kontaminerat omrade.
Jerry Lindbergh

Markutsldpp upptdcks da de sprutar
upp pd sensorn bakom bakhjulet.




FMV

10

T
[}
&
&
@
o)
=
>
&
&
&
i}

X

Rakel styr upp communikationen

Sakerhetsmyndigheter som brandkar, militar och
polis har lange haft behov av ett gemensamt radio-

kommunikationssystem.

Med Rakel (radiokom-

munikation fér effektiv ledning) blir det verklighet.

Regeringen har avsatt 2,3 miljarder
kronor for uppbyggnad och drift av
ett nytt, gemensamt radiokommuni-
kationssystem for Sveriges sdker-
hetsmyndigheter. Fordelarna med
det nya systemet blir méanga. Idag

finns det ndrmare 200 olika radiokom-
munikationssystem inom skydds-
och sikerhetssektorn. Darmed ar det
inte bara myndigheter emellan som
systemen skiljer sig, utan ofta ocksa
inom en och samma myndighet. Detta

FMV:s bitrddande uppdragsledare Christer Thorsson och uppdragsledare Jan Wallin.

borgar forstas for problem. Exempel-
vis kan en polispatrull tappa radio-
kontakten med sin hemstation nér de
tvingas operera i ett 1an dér de inte
hor hemma.

Storningar dr ett annat vanligt pro-
blem med de nuvarande systemen.
Under EU-toppmétet i Goteborg
2001 drabbades exempelvis polisens
radiokommunikationssystem av sa
kraftiga storningar att insatschefen
vid Vasaplatsen under langa perio-
der inte kunde na ndromradets 700
poliser via radio.

Att systemen dessutom saknar bra
kryptering som skyddar mot avlyss-
ning dr ndgot som inte bara polisen
lider av, utan &ven ambulanssjukvar-
den. Nér en ambulans &r pa vig in
med en patient och behdver lamna
kénslig information till sjukhuset an-
vénds ofta en vanlig mobiltelefon ef-
tersom radion &r alltfor latt att av-
lyssna. Idag har mobiltelefonen blivit
ett nddvandigt komplement till radio-
kommunikationssystemen. Det &r
ingen bra 16sning eftersom handha-
vandet blir mer tidskrdvande och ef-
tersom mobilndten dr kénsliga for
bland annat 6verbelastning.



Lésningen

Under de senaste tio aren har beho-
vet av ett nytt, gemensamt radio-
kommunikationssystem blivit allt
tydligare. Med Rakel kommer Sveri-
ges sikerhetsmyndigheter att ha ett
standardiserat radiosystem som tick-
er hela landets yta, med undantag av
den fjéllvérld som inte ligger i anslut-
ning till stérre vagar. En polispatrull
kan dé halla kontakt med sin hemsta-
tion oavsett var den befinner sig. Pa-
trullen har ocksa mojlighet att begéra
forstérkning fran vilken annan polis-
station som helst, samt fran de andra
sikerhetsmyndigheterna. Eftersom
systemet dr vikt enbart at sakerhets-
myndigheterna finns ingen risk att
systemet Overbelastas, vilket exem-
pelvis skedde med virldens publika
mobiltelefonsystem under den 11
septemberkatastrofen 2001.

Offerter

Pé regeringens uppdrag dr det FMV
som skoter upphandlingen av Rakel-
systemet. I dagsldget har man skick-
at ut offertforfragningar till kvalifice-
rade anbudsgivare samt fatt in offer-
ter fran de presumtiva leverantorer-
na. Da FMV stillde hela 1.000 teknis-
ka skall-krav och 500 bor-krav i offert-
forfragan har man ocksa fatt ta emot
210 fragor fran de presumtiva leve-
rantorerna.

— Varje fraga och svar har beaktats
noga och delgivits alla intressenter i
sadan form att leverantrernas identi-
teter inte rdjs, berdttar FMV:s upp-
dragsledare Jan Wallin. Fram till slu-
tet av januari 2004 kommer vi nu att
genomfora offertutvirderingar och
diverse forhandlingar.

Basstationer

For att Rakel ska kunna erhalla den
massiva landstackning som ér plane-
rad, kommer systemet att anvinda sig
av cirka 1.800 basstationer runt om i
Sverige. De flesta av dessa existerar
redan genom bland annat Forsvarets
telendt och andra myndigheters bas-
stationer. Varje basstation kommer att
behova forses med ny radioutrust-
ning. Detsamma géller forstés alla po-
lisbilar, brandfordon, ambulanser, mi-
litarfordon och terminaler med mera.
Totalt sett rdknar man med att tillver-
ka och installera mellan 30.000 och

FMV

50.000 radiokommunikationsapparater.
— Det innebér en inledande en-
gangskostnad, men nér allt vél &r in-
stallerat ska systemet inte kosta
myndigheterna mer &n deras nuva-
rande system gor, sdger Jan.
Inférandet av Rakel kommer att ske
lansvis 1 sju etapper. Den forsta etap-
pen omfattar Skane, Blekinge och
Kalmar lén och ska tas i drift redan
under november 2004. Systemet
kommer sedan att sprida sig vidare
upp over landet, tills det slutligen

néar Norrbottens 1dn 2009.
Jerry Lindbergh

GDALENA HAGELIND

Rakelsystemets krav &r bland annat att det ska:

* Ha kort uppkopplingstid

* Ha maojlighet att hantera telefonsamtal, nodsamtal, gruppsamtal

och dataoverforing

* Ge mojlighet till samtal mellan anvindare pa fiiltet, utan
samband med infrastrukturen (walkie-talkie-princip)

* Ha kryptering som skyddar mot avlyssning

* Ha samordning med andra system, exempelvis GSM

* Klara elfel utan att slas ut

* Kunna erbjuda positioneringstjiinster

Instanser som omfattas:

Polisen

Kustbevakningen

Kommunala riddningstjinsten
Ambulanssjukvirden

Forsvarsmakten
Tullverket
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Forsvarsbeslutet 2004 &r i
antagande. FMV:s stallfére-

tradande generaldirektor,
Jan-Olof Lind, ger hér sin
syn pa framtiden.

12

Forsvarsbeslutet 2004 narmar
sig. Vad ér ett férsvarsbeslut?
Ett Forsvarsbeslut ér riksdagens be-
handling av regeringens forslag av-
seende forsvarspolitikens langsiktiga
inriktning. Propositionen ldmnas i
september 2004 och riksdagen kom-
mer dérefter att fatta beslut i decem-
ber 2004.

Tidigare var forsvarsbeslutsperio-
derna femariga men &ndrades for
nagra ar sedan till tre ar, framfor allt
beroende pa den snabba och of6rut-
sdgbara utvecklingen i vérlden. Detta
skulle ge statsmakterna storre hand-

| vantan

lingsfrihet. 1 forsvarsbeslutet be-
handlas bland annat fragor om eko-
nomi, mal och uppgifter for bade det
militdra och civila forsvaret samt be-
hov av omstrukturering av forsva-
rets verksamhet. En viktig del i allt det-
ta dr givetvis materielforsorjningen.

Hur ar FMV med i underlags-
framtagningen infér beslutet?
Vi dr med i allra hogsta grad! Reger-
ingens proposition baseras i mangt
och mycket pa underlag fran myn-
digheterna. 1 borjan av sommaren
fick vi de sa kallde planeringsanvis-
ningarna. De innehaller de fragor
som regeringen vill att vi utreder
narmare och i flera fall liamnar konkre-
ta forslag till I6sningar pa.

Forutom de fragor som regeringen
stéllt direkt till oss sa stodjer vi ock-
sa Forsvarsmakten i deras underlags-
framtagning.

Detta arbete &r mycket viktigt efter-
som det ger oss mdjligheten att, uti-
fran véart perspektiv, paverka den

framtida utformningen av forsvaret
och dess verksambhet.

Hur kan det nya foérsvarsbeslu-
tet komma att paverka FMV:s
verksamhet och framtid?

Forst och framst skall nog framhallas
att 1 det senaste forsvarsbeslutet
togs de “’stora” besluten om forand-
ringar av forsvarets framtida verk-
samhet. Som jag bedomer ldget nu
kommer beslutet 2004 att handla om
uppf6ljning och behov av eventuella
fordndringar for att folja den dvergri-
pande inriktningen som redan beslu-
tats. Det finns dock ett antal stora
fragor som kommer att behandlas i
forsvarsbeslutet.

Ett exempel ar storleken pa forsvar-
sanslagen. Det politikerna nu 6ver-
véger dr om forsvaret skall fa ytterli-
gare, ofordndrade eller reducerade
anslag (upp till minus 6 miljarder).
Det dr svart att forutse vad politiker-
na kommer att besluta om men vi bor

nuvarande uppgifter men det kom-
mer att vara oerhdrt viktigt att vi ar
med, vilket bland annat kommer att
underlétta vart deltagande i interna-
tionella samarbeten.

Hur férbereder sig FMV for det
nya beslutet?

Vi forbereder oss pa flera olika sétt.
Fran strategiledningens sida har vi
nyligen redovisat en langsiktig mal-
bild for myndigheten, en utveckling
av vart arbetssitt och dessutom
grunderna for en organisationsut-
veckling. Dessa och andra utveck-
lingsaktiviteter skall ses som atgér-
der for att vi ska kunna méta de or-
andringar som dnda kommer. Jag an-
ser att vi ligger vdl framme men det
kravs kontinuerligt fokus pa vart ut-
vecklingsarbete, sa att Forsvarsde-
partementet, Forsvarsmakten och
andra kunder och intressenter dven
fortséttningsvis kanner ett stort for-
troende for FMV:s arbete.

a forsvarsbeslutet

definitivt ha beredskap for reducera-
de anslag. Oavsett vad man kommer
fram till s& kommer detta att innebéra
krav pé en ytterligare rationaliserad
verksamhet vid FMV. Hér har vi re-
dan borjat agera pa olika sitt, till ex-
empel genom Oversynen av véra
stodresurser och den tydligare foku-
seringen pa vara kdrnverksamheter.

En annan viktig fraga ar Forsvars-
maktens fortsatta omstrukturering-
sarbete. For att kunna forse Forsvar-
smakten med ny materiel och nya
system maste vi bland annat finna
nya affarsméssiga metoder men dven
kunna hantera helt andra leverantors-
kategorier dn vad vi tidigare varit
vana vid. Detta stéller stora krav pa
vart eget utvecklingsarbete.

Sist men inte minst vill jag lyfta
fram det internationella samarbetet
ddr FMV maste inta en framskjuten
position. Det hdnder mycket pa den
internationella arenan, till exempel in-
rittandet av en forsvarsmaterielbyra.
Denna kommer inte att dverta FMV:s

Hur anser FMV att Sveriges ma-
terielférsoérjningsprocess bor
utvecklas?

Av stor betydelse dr att forutsitt-
ningar for en 6kad handlingsfrihet
skapas. Langsiktiga bindningar i stor-
re materielprojekt dr ndgot som i fram-
tiden kommer att 6vervdgas mycket
noggrant fore beslut. Denna om-
svingning kan endast astadkommas
genom aktivt arbete i de initiala sked-
ena av materielforsorjningsproces-
sen och hédr har Forsvarets materiel-
verk en viktig roll. Vidare &r en hel-
hetssyn av central betydelse. Olika
behov maste beaktas noga, savil mi-
litdra som civila.

For FMV:s vidkommande kommer
saledes en fokusering pa vara kérn-
verksamheter att vara avgorande lik-
som en utveckling av vara affarsmés-
siga metoder. Den kompetens som
FMV:s medarbetare besitter maste
nyttjas flexibelt och situationsanpas-
sat, nagot som blir en av flera avgo-
rande framgangsfaktor.



Vad ser FMV fér méjligheter néar
det géaller samverkan med civil
utveckling och forskning?

Ett ndrmare samarbete mellan militar
och civil forskning &r ett maste for
att uppna synergieffekter. Vi kommer
saledes att se betydligt fler gemen-
samma satsningar, dar alternativut-
nyttjandevdrdet maste tydliggoras.
Redan i dag finns flera bra exempel
pa detta, till exempel inom telekom-
munikationsomradet och flygteknik.
Vi kommer saledes av helt naturliga
skal att ha ett &nnu mer néra samar-
bete med Totalforsvarets forsknings-
institut (FOI) och civila forskningsin-
stitut i framtiden.

Hur ser FMV pa sin framtida
kundbas?

Forsvarsmakten kommer dven i fort-
séttningen att vara var fraimsta kund
och var verksamhet skall hela tiden
syfta till att bidra till och utveckla det
militdra forsvarets materielforsorj-
ning. Betriffande andra kunder sa ar
de av stor betydelse och vi har flera
exempel pa detta. Min uppfattning ar
att det dr var kompetens som skall
generera en breddad kundbas. Mot
den bakgrunden beddmer jag att var
kundbas kommer att véxa fortlopan-
de men under kontrollerade former
under en ldngre tidsperiod. Det vikti-
ga dr att vi 10ser véra uppgifter pa
bista tdnkbara sitt.

Hur skapas goda foérutsattning-
ar for en svensk, konkurrens-
kraftig forsvarsmaterielindustri?
Detta &r en annan viktig fraga i for-
svarsbeslutet. Om FMV ska vara en
aktiv internationell samarbetspartner
sa krdvs en kompetent och konkur-
renskraftig industri som ar verksam i
Sverige. I en internationell jaimforelse
har vi en mycket bra dialog med in-
dustrin och det ger oss konkurrens-
fordelar. Det kommer emellertid att
krdvas prioriteringar av strategiskt
framtidsinriktade satsningar som
medfor att industrin kan ligga pa fram-
kant men likaledes sa krdvs av indu-
strin att den anpassar sig till nya for-
utséttningar och de villkor som géller
pa den internationella marknaden.

FMV

FMV:s stillforetridande generaldirektér, Jan-Olof Lind, anser att ominriktningen och
moderniseringen av forsvaret maste fortsdtta i hog takt.

Hur ser du pa det svenska for-
svarets framtid?

For mig ar det sjalvklart med ett for-
svar som har forméga att agera i en
fordnderlig vérld, ibland med oférut-
sdgbara hot och risker. Ominriktning-
en och moderniseringen av vart for-
svar maste darfor fa fortsétta i hog
takt och med kraftfulla insatser. Det
forsvar som nu byggs upp dr nagot
helt annat an vart tidigare invasions-

forsvar. Vi maste darfor vaga ténka i
nya banor och ifragasétta gamla in-
vanda monster.

Ett centralt inslag i det nya forsva-
ret kommer att vara materiel och sys-
temmdssig fornyelse baserat bland
annat pa det nitverksbaserade for-
svaret. FMV kommer darfor att ha en
oerhort betydelsefull roll i det fort-
satta arbetet, vilket jag ser som
mycket spannande.

HOE3FANIN Add3r
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* Natverksbaserat

- —

orsvar

- som ett valsynkroniserat fotbollslag!

Det natverksbaserade forsvaret, NBF, &ar pa
manga tungor dessa dagar. Men vad ar det
egentligen? Och hur i hela friden kan man jam-
fora det med ett fotbollslag”?

Enkelt forklarat handlar NBF om att
skapa ett forsvar dér alla enheter
inom forsvaret kan samverka med
varandra tack vare att de har tillgang
till samma information och har en ge-
mensam lagesinformation att utga
ifran. Styrkan blir da att kunna ta be-
slut och agera snabbare 4n fienden,
samtidigt som man anvinder sina

materiella resurser optimalt.

Sveriges traditionella indelning i
armé, marin och flygvapen har inne-
burit att varje forsvarsgren har haft
sina egna vapenplattformar, radar-
sensorer och hierarkiska lednings-
kedjor. Det innebdr i regel att varje
forsvarsgrens operativa formaga
motsvarar ett antal isolerade omra-

den runt de egna vapenplattformar-
na, eftersom rackvidden dr begréin-
sad for varje sensor och varje vapen.

I det nétverksbaserade forsvaret
indelas inte forsvaret i forsvarsgre-
nar, utan i verkanssystem, sensorer
och ledningssystem. Alla sensorer
kopplas ihop via ett gemensamt nét
och informationen fran sensorerna
ska kunna sammanstillas till en ge-
mensam lagesinformation som kan
spridas till alla beslutsfattare. Vilka
beslutsfattarna ska vara beror pa situ-
ationen. Systemet for informations-
styrningen definierar hur organisatio-
nen ska se ut. Detta kan betyda att




en plattformschef inte alltid bestdm-
mer Over sina sensorer och vapen.
Istéllet kan han fa spela en under-
ordnad roll genom att beordras att
bidra med sina vapen baserat pd in-
formation fran annat hall.

Rackvidd

Nar mark-, sj6- och luftstridsforband
dr sammanknutna i ett gemensamt
nit har geografiska aspekter mindre
betydelse. Den operativa rickvidden
dr inte ldngre begrénsad av enskilda
plattformars rackvidd, utan kan nu
stracka sig over stora sammanhang-
ande omraden. I det nédtverksbasera-
de forsvaret ska man exempelvis
kunna skicka information fran ett
JAS 39 Gripen till en ubat och vice
versa. | vissa lagen kan exempelvis
vapenprecisionen 6kas om man nytt-
jar vapen fréan ett forband och malin-
formation fran ett annat.

En annan fordel med NBF ar att
vilutbildade, behovssammansatta
forband som foljer grundldggande
regler for strid kan fa mojlighet att
sjdlva organisera sig pa biasta sétt
beroende pé situation. Detta kallas
sjdlvsynkronisering och mdjliggdr
situationsstyrda insatser utan stel
och tidsodande hierarki. En enkel lik-

JERRY LINDBERGH

nelse kan goras med ett fotbollslag,
dér spelarna hela tiden synkroniserar
sina insatser med varandra beroende
pa dgonblickslaget, medan spelet fol-
jer grundldggande roller och regler. En
av de stora vinsterna med sjilvsyn-
kroniseringen &dr det 6kade tempot.
Liksom i en fotbollsmatch kan en for-
lorad sekund vara ddesdiger.

Regelverk

Att dra upp riktlinjerna for tekniken
bakom det nitverksbaserade forsva-
ret ligger FMV.

— Inom projektet LedsysT har vi
sedan nagra &r tillbaka arbetat med
att ta fram sjélva regelverket som ska
gélla for NBF, sager Lars Ahlm som
ar projektledare for LedsysT. Regel-
verket &r viktigt for att myndigheter
och materiel ska kunna anslutas till
det kommande systemet.

Rent teoretiskt later det kanske inte
sé svart att skapa ett gemensamt nét,
men verkligheten ar en annan. Det
handlar om att skapa ett nit som kan
behandla och sortera information
fran en mingd olika informationskal-
lor. Det kan handla om allt fran sen-
sorers radata, foton, videofilmer och
kartunderlag till manskliga observa-
tioner. Allt ska forddlas, filtreras, fusi-

FMV

Orjan Eriksson och Lars Ahlm
(i forgrund) lever NBF under
arbetstid. Vilka fotbollslag de
stodjer pa fritiden fortdljer

inte historien.

oneras, jamforas och sammanstéllas
till en gemensam bild. Hur frambring-
ar man frekvensutrymme for att
skicka s& mycket information och
hur skapar man tillrdcklig sakerhet i
systemet? Inget far ju ga fel!

— Dagens teknik riacker inte till for
ett ndtverksbaserat forsvar, men
inom nagra ar kommer det att se an-
norlunda ut, forsikrar Orjan Eriksson
som &r den som samordnar sd att
FMV:s nuvarande materiel och nya
system blir s& NBF-kompatibla som
mojligt.

Designpartners

Arbetet med NBF gar stadigt framat.
Efter den inledande regelverksfram-
tagningen har LedsysT-projektet
idag byggt upp en utvecklingsmiljo
for att kunna borja med experiment
och tester. Man har ocksa byggt ut
och okat kapaciteten pa forsvarets
telendt (FTN). Langre fram dr det
tankt att detta nit ska kunna anvén-
das for att man ska kunna genomfora
tester over hela Sveriges yta.

— Ett annat stort kliv framat ar att
vi nu dven upphandlat designpart-
ners, berdttar Lars. Dessa foretag
hjélper oss att ta fram designreglerna
for hur nétet ska se ut och for hur
det ska byggas. Saab och Ericsson
blir genom ett nytt samégt bolag var
huvudpartner. Som underleverantorer
finns dven de amerikanska foretagen
IBM och Boeing.

LedsysT ér ett utvecklingsprojekt
med hog innovationsniva. Det ska
inte generera nagra fardiga system,
men vél demonstrationer varje halv-
ar framdver. Den senaste demonstra-
tionen gick under namnet Demo 03
Host och genomfordes i mitten av
november, i samband med invigning-
en av Forsvarsmaktens ledningssys-
temcenter i Enkdping. Nasta demon-
stration att se fram emot blir Demo 04
Vérimaj2004.

Jerry Lindbergh
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Starkt jobbat, Gripen

Nu har JAS39 Gripen visat att det klarar av att
bara tyngre, langrackviddiga attackrobotar,
precis som sin féregangare Viggen.

I ett steg mot en anskaffning av ett
langrackviddigt, tungt attackrobot-
system till JAS39 Gripen har nu en
provflygning med tung yttre last ge-
nomforts. Det var den 20 oktober
som ett Gripenflygplan med cirka tre
ton yttre last, vdl i paritet med vad det
storre och tyngre Flygplan 37 Viggen
kunde béra, lyfte fran Saabs flygfalt i
Link&ping. Flygningens &ndamal var
att med tung yttre last studera pla-
nets flygegenskaper samt dokumente-
ra flygningen med foto och videofilm.
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FMV:s Mats Wiklund var ansvarig for ge-
nomforandet av flygtestet med tung last.

Forutom den vanliga lasten med Ro-
bot 99 AMRAAM under vingarna
och Robot 74 Sidewinder 9L i ving-
spetsarna samt en extra félltank
fanns nu ocksa tva tunga KEPD350-
robotar monterade under planet. Full-
tankade uppgar dessa turbojetdriv-
na, langriackviddiga attackrobotars
vikt till cirka 1.400 kg styck.

— Dérfor dr vi mycket glada att kun-
na konstatera att flygningen genom-
fordes helt utan problem och att pilot-
ens omddmen enbart var positiva, si-
ger Mats Wiklund, FMV:s ansvarige
for genomforandet. Flygplanets upp-
trddande var helt normalt och jam{or-
bart med flygningar med lattare last.

Férarbete

Flygningen genomfordes av FMV pa
uppdrag av Forsvarsmakten och f6-
regicks av omfattande flygsikerhets-
analyser och kontroller avseende ro-

botarnas mekaniska hallfasthets-
egenskaper och deras paverkan pa
flygplanets flygegenskaper. Man
hanger helt enkelt inte pa tung last
pa ett flygplan utan att veta vad man
ger sig in pa. Foérutom overgripande
ledning har FMV:s roll ocksa varit att
utforma provprogrammet samt an-
svara for ett samarbetsavtal som sti-
pulerade att FMV, Saab AB och den
tysk-svenska robottillverkaren Tau-
rus Systems GmbH var for sig skulle
sta for sina egna kostnader under
provet.

Arbetet som ledde fram till det obli-
gatoriska flygutprovningstillstdndet
utférdes 1 huvudsak av Saab AB.

Robot
De vid provet inldnade KEPD350-ro-
botarna (Kinetic Energy Penetrator
Destroyer) dr ett av flera intressanta
alternativ om Sverige beslutar sig for
att anskaffa en langrackviddig, tung
attackrobot till JAS39 Gripen. Robo-
ten har en rackvidd pa 6ver 350 kilo-
meter och dr utvecklad och dimensi-
onerad for langrickviddig precisions-
bekdmpning av starkt skyddade mal
sasom ledningscentraler i underjor-
diska bunkrar.

Mats Wiklund/Jerry Lindbergh
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Materialet gor materielen

For att FMV ska kunna ta fram bra materiel at
det svenska férsvaret kréavs hég kunskap inom
ett antal omraden. Inte minst gedigen material-
kunskap ar nédvandig for att materielen ska fa
dnskvard prestanda och héllbarhet.

Materialet i all militdr utrustning mas-
te vara vil genomténkt och utprovat.
Medan en stridsvagn ska erbjuda
hogt ballistiskt skydd, maste ett jakt-
plan bli latt och hoghallfast. For varje
materialval tillkommer ocksa en livs-
langds- och kostnadsaspekt.

— Ja, det absolut bésta materialet
kan ibland vara mycket dyrt att fram-
stdlla, bekriftar Elisabeth Behm, som
ar en av FMV:s materialexperter. Da
kan man vara tvungen att hitta ett bra
alternativmaterial.

FMYV har lange haft en framstéen-
de materialkunskap. For ett tiotal ar
sedan bistod man industrin i de fles-
ta materialhdnseenden, men idag ar
verksamheten trimmad till en spets-
grupp av fyra personer.

Inom denna grupp héller man sig
standigt ajour med vad som hinder
inom materialomradet. Man sitter
bland annat med i nitverk (omfattan-
de allt fran tekniska hogskolor till in-
dustrier och provningsanstalter)
samt genomfor skadeanalyser och
standardiseringsarbeten. Totalt har
FMV tagit fram cirka 600 material-
standarder for att underlatta och for-
billiga materialanskaffningen till For-
svarsmakten och andra kunder. Vida-
re utvecklar myndigheten nya materi-
al och materialbehandlingsmetoder
for tillampning pa forsvarsmateriel.

Metall
Av gammal havd ar stal det mest an-
vinda materialet inom forsvarsindu-

FMV

av ett starkt och styvt ytte

strin. Materialet har behérskats i
evigheter” och idag dr man béttre dn
nagonsin pa att eliminera férorening-
ar i tillverkningsfasen, tillsitta lege-
ringar inom sniva marginaler och na
onskade egenskaper genom virme-
och koldbehandling. Resultatet blir
hoghéllfast stal som blir allt segare
och far allt battre svetsegenskaper.

— Skarvar ér alltid en akilleshdl hos
material, sdger Hans Norinder som ar
materialgruppens frémsta expert pa
metaller, svetsning och 16dning. Nar
vi upphandlar materiel stéller vi alltid
krav pa hur leverantdren ska produ-
cera den, dven vad giller svetsning
och 16dning. Sedan gdr vi dven upp-
foljningar under produktionen.

Inom 16dningsomradet har FMV
nagot av en sirstillning. Inom mjuk-
16dning (under 470 grader C) har ex-
empelvis FMV:s egna standarder bli-
vit ndgot av en svensk norm.

Vid sidan av stél dr aluminium och
magnesium de metaller som ar pa
starkast frammarsch inom forsvarsin-
dustrin. Aluminium finns nu i bade
legerings- och kompositformer och
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Polymerbaserade (plast) kompositmaterial kombinerar hog styvhet och hdllfasthet
med lag vikt och goda ldangtidsegenskaper. Materialet anvinds bland annat till olika
typer av granat- och eldror, rotorblad, hjdlmar, containrar och skydd i fordon.

genom tillforsel av syre har man
dessutom lyckats framstélla alumini-
umoxider i form av sma aluminium-
partiklar som dr sa harda att de kan
anvindas som slipkorn. Aven mag-
nesiumet finns i diverse legerings-
och kompositvarianter. Materialet ar
avsevirt lattare dn aluminium, men
ocksa vasentligt dyrare.

Korrosion & Ytbehandling
Metall har alltid haft en drkefiende —
rosten. Eftersom Forsvarsmaktens
materiel ofta ska ha en lang livstid sa
ar korrosion och ytbehandling nagot
som FMV lagger stor vikt vid. Vid
omfattande  materielbestillningar
gdrs “revisioner” i tillverkarens pro-
cesser, varpa svagheter pekas ut.

— Det kan rora sig om exempelvis
vattensamlande fickor i konstruktio-
nen, felaktiga materialval, otillrdcklig
forbehandling innan malning, felak-
tig fargtjocklek eller olamplig tempe-
ratur eller luftfuktighet i lackerings-
hallen, exemplifierar Ulf Nylander
som dr gruppens ytbehandlings- och
korrosionsexpert.

Miljétiank dr ndgot som genomsy-
rar Ulfs arbetsomréade. Idag har FMV,
genom ett nordiskt samarbete, pa-
borjat inforandet av bland annat mil-
jovinligare fosfater i fargen pa for-
svarets flygmateriel samt fétt fram
vattenbaserade maskeringsfarger till
markbunden materiel och flygplanet
Gripen. Bittre anskaffningsekonomi
ska man erhalla genom att tillsam-

FMV:s materialgrupp bestdr av Elisabeth Behm, Ulf Nylander, Fredrik Hyllengren

och Hans Norinder
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Trasig komposit i 2.000 gdangers forsto-
ring. Kolfibertradarna har gatt av och
epoxyn (plasten) har sldppt fran dem.

mans med Nato standardisera Euro-
pagemensamma fargsystem, och pa
sé sdtt kunna samordna farginkop.

Polymera fiberkompositer

Da utvecklingen inom forsvarsindu-
strin idag gar mot allt mer hogpreste-
rande produkter kravs ofta att vikten
minimeras. Polymerbaserade kompo-
sitmaterial 4r material som kombine-
rar hog styvhet och hallfasthet med
lag vikt och goda langtidsegenska-
per. Ett talande kompositexempel ar
nir halm och lera blandas for att
bygga en hydda. Halmen armerar da
upp leran sa att den inte spricker.

— 1 dagens kompositmaterial mot-
svaras halmen av exempelvis glas-,
kol- eller aramidfibrer medan leran
kan vara epoxi, vinylester eller poly-
ester, berdttar Fredrik Hyllengren. De
sistndmnda materialen géar under be-
teckningen polymerer men bendmns i
dagligt tal som “’plast”.

Kompositmaterialet man far fram
ndr man armerat fibern anvénds som
det é&r, eller nyttjas i en sa kallad
sandwichstruktur. Detta innebér att
man konstruerar efter ’I- balksprinci-
pen”, dvs att man har starka och sty-
va material i ytterskalen och tryck-
och skjuvhallfasta material i centrum.
Sandwichkonstruktioner — anvinds
bland annat till flygplansvingar (se
bild pé sidan 17). Att JAS 39 Gripen
skulle ha varit avsevért tyngre med
klassiska konstruktionsmaterial rader
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Komposit: Tva material med var for sig helt egna fysikaliska egenskaper som genom samarbete
och med bibehallna egenskaper tillsammans bildar ett material med nya fysikaliska egenskaper.

Legering: Tva material med olika egenskaper som har smalts samman till ett material.

det inget tvivel om. I exempelvis Gri-
penplanets strukturer placerar man
foretriddelsevis kolfibrerna (som ar
inbakade i epoxi) i de riktningar dir
krafterna verkar. Ddrmed har man inte
bara anvént vildigt styva och hog-
presterande material, utan man har
ocksé nyttjat materialegenskaperna
pa ett optimalt sétt. Motsvarande ex-
empel inom Marinen &r korvett Visby
som fétt ett 14tt skrov och en reduce-
rad radarsignatur tack vare kolfiberns
halvledaregenskaper. Positivt f{or
signaturen ar ocksd att komposit-
skrovet inte blir buckligt efter en tids
anvindande.

Andra fordelar med kompositstruk-
turer &r att underhallskostnaderna ar
mycket laga dd materielen inte korr-
oderar, vilket ofta kan kompensera for
de dyrare tillverkningskostnaderna.

Metallmatriskompositer

Nér man framstéller kompositmaterial
med en metall eller legering som
grund gér det under namnet metall-
matriskomposit.

— Det finns ménga olika typer av
metallmatrismaterial, men oftast ar
det nagon typ av littmetall sasom
aluminium eller titan som utgor
grund, séger Elisabeth. Som forstark-
ningsmaterial anvénds vanligen ett
material med hog prestanda och lag
vikt, exempelvis keramiskt eller metal-
liskt material i form av partiklar eller
fibrer eller en kombination av dessa.

Metallmatriskompositer anviands
bland annat dér man i traditionell me-
ning skulle ha valt ett gjutjdrnsmate-
rial, till exempel i motorkomponenter
och fordonsdetaljer. Med metallma-
triskompositen kommer man ner i un-
gefér hilften av vikten och dessut-
om kan unika mekaniska och fysika-
liska egenskaper erhallas. Aven
inom optisk och elektronisk utrust-
ning ir materialet vanligt, liksom i
flygplanskomponenter sdsom pane-
ler och dorrar.

ULFNYLANDER

koppar i denna aluminiumlegering har
fatt materialet att korrodera sonder.

Ofdrstérande provning
Hogpresterande kompositstrukturer
kraver liksom hogpresterande metall-
strukturer regelbunden undersok-
ning med of6rstdorande provning.
Slagskador pa exempelvis Gripenpla-
nets nosvingar, bestaende av en alu-
miniumkérna och kolfiberskal (sand-
wichkonstruktion), syns sillan pa
utsidan. For att lokalisera skadorna
maste vingen undersokas med exem-
pelvis ultraljud.

— Ultraljudsmetoden ar dock vil-
digt tidskravande, sdger Fredrik. Dér-
for tittar vi nu pa andra metoder for
att detektera inre skador.

Shaerografi dr en av de metoderna.
Har lokaliseras skadorna genom att
materialet belyses med laser och foto-
graferas med en digitalkamera under
vérme- eller vakuumbelastning samt
utan belastning. Darefter jamfors bil-
derna matematiskt i ett dataprogram,
varpa eventuella skador presenteras.
Proceduren &r avsevért snabbare dn
traditionella ultraljudsmetoder, men
tekniken behover forfinas ytterligare
for att de allra minsta skadorna ska
kunna detekteras.

Vidare leder Fredrik arbetsgrupper
som syftar till att reparera forsvars-
materiel som normalt inte skulle ha
reparerats. Grupperna har identifierat
en besparingspotential pa 70 miljo-
ner kronor &t Forsvarsmakten dver
en feméarsperiod.

— Ett bra exempel ar nér procedurer

Pa Viistkusten provar FMV olika sorters
legeringar och ytbehandlingar. Totalt
finns cirka 3.000 prover utsatta.

och manualer togs fram for repara-
tion av ett 30- tal korroderade land-
stillsboggies till Viggen, berittar
Fredrik. Lagningen kostade 40.000
kronor per boggie medan varje ny
hade kostat 400.000 kronor.

Framtid

Aven om det gamla hederliga stélet
fortfarande tjusar minniskan, s ar
det ingen tvekan om att nanotekni-
ken numera dr det hetaste inom mate-
rialomréadet. Nano dr det samma som
en miljondels millimeter och tekniken
som sadan syftar till att man ska
kunna ga ner till atom- och molekyl-
niva for att frambringa nya material-
egenskaper.

— Med nanoteknik kommer man
bland annat att kunna férminska elek-
tronikutrustningen avsevart, konsta-
terar Hans. Det kan i sin tur leda till
att man lyckas fa fram portabla in-
strument for identifiering av kemiska
stridsmedel. I framtiden kanske man
kan béra ett nanolaboratorium direkt
pa uniformen!

Totalforsvarets forskningsinstitut
(FOI) ar den myndighet som tagit in-
itiativ att satsa pa nanoteknikforsk-
ning. FMV:s uppgift &r att se till att
Forsvarsmakten far praktisk anvédnd-
ning for tekniken inom de nérmaste
10-15 aren. Hur utvecklingen fortlo-
per aterkommer FM Vaktuellt till. Fram-

tiden ser onekligen spidnnande ut.
Jerry Lindbergh
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JERRY LINDBERGH

Nu &r det slut pa kranglande stromférsérjning fér svenska bataljoner.
Med ett nytt elférsoriningssystem ska varken hetta, kyla eller kraschade,
lokala elnat kunna satta stopp for den militara kraften.

Att lampan tidnds nédr vi trycker pa
strombrytaren tar de flesta av oss for
givet. Skulle det mot all formodan
inte fungera sa lyfter vi bara luren
och ringer elbolaget. Fullt lika enkelt
ar det inte for den svenska militdren
ndr de dr ute pa uppdrag runt om i
vérlden. Som exempel kan nimnas
nir den forsta Bosnien-missionen
skulle anvinda det lokala elnitet och
det inte fungerade som det skulle.

— Dér hyrde forsvaret in grejer pa
plats och det blev inte riktigt bra, sé-
ger FMV:s produktforetrddare To-
mas Nylander. Litar man pa stationi-
ra system sa kan det bli problem. Alla
lander har till exempel inte samma
forsorjningssystem och spénning
som i Sverige. Man kan ocksa vara i
ett land eller i en zon dér gerillan har
tagit Over elndt och elforsorjning. Da
kostar elen inte 28 6re per kilowattim-
me langre och risken finns att strom-
men bara fungerar ett par timmar pa
formiddagen. Det ar darfor vi har

byggt det hdr elforsdrjningssyste-
met som ocksa gar latt att transporte-
ra per tag, bil, bat eller flyg.

Hogeffekt

Det nya systemet kallas HES, en for-
kortning for HogEffekt Strom{orsorj-
ningssystem, och har hittills tagits
fram i tva kompletta exemplar. De nya
kraftpaketen var i offentlig drift for
forsta gangen i slutet av maj under
CIMI-missan i Enkoping.

HES bestar av sex stycken elverks-
containrar med dieselgeneratorer och
ytterligare en container for sjilva
stallverket. Enheterna dr inte storre
an att de ryms i ett Herculesplan.

— Varje elverkscontainer kan natur-
ligtvis nyttjas helt separat, utan stéll-
verket, som en konventionell diesel-
generator, tilldgger Tomas Nylander.

Systemet erbjuder rejdlt med kraft.
Totalt kan det producera lika mycket
strom som 120 villor gér av med un-
der ett kallt vinterdygn.

Falklandskriget

— HES har tagits fram for att mota de
effektbehov som férekommer inom
framst de internationella forbanden
och missionerna, forklarar Tomas.
Viktigt ér att elforsorjningssystemet
ska kunna hanteras dven under ex-
trema forhéallanden. Darfor var vi
tvungna att tdnka pa allt som syste-
met kunde réka ut for, sdsom hetta,
kyla, fukt, tropiska regn, skadedjur
och sand med mera.

En anledning till att varje land vill
ha sina egna produkter och sin egen
stromforsorjning &r att allt man har
med sig ska vara kompatibelt, det vill
sdga fungera utan att de olika delarna
stor och slar ut varandra. Vi vet alla
hur datorn ger ifran sig dova, ham-
rande laten ndr mobiltelefonen ligger
for nédra eller hur radion brusar strax
innan nagon ringer. Sddana stornings-
moment far vi Svenssons leva med,
men i militdra sammanhang kan stor-
ningar fa forddande konsekvenser.

H3ANVIAN SYWOL
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HES dr dimensionerat for stora behov. Varje elverkscontainer kan producera 300 ki-
lovoltampere och upp till sex containrar kan samkoras.

— Under Falklandskriget sjonk
Englands stora, fina krigsfartyg
HMS Sheffield pad grund av stor-
ningar, berdttar Tomas Nylander.

Det var fartygets radiosédndare som
inte fungerade tillsammans med anti-
robotsystemet. Nér besittningen
varje dag vid en viss tid skulle ringa
drottningen for att avlagga rapport
var de under tiden tvungna att
stdnga av antirobotsystemet.

— Det tog inte lang tid for fienden
att detektera detta, sdger Tomas. Se-
dan var det fritt fram for dem att skjuta
ivég en robot som gick rakt in i bryg-
gan. Dérfor ér EMC, dvs formagan for
apparater att fungera tillsammans,
oerhort viktigt 1 vart systemarbete.
Det dr dédrfor man inte alltid kan an-
vianda kommersiella produkter som
gar att kopa billigt ute pa stan.

Stéd hemmavid
HES kan dven vara till hjdlp for det
civila samhillet och da inte bara i
krigsdrabbade ldnder, dér den lokala
stromforsorjningen havererat, utan
dven pa hemmaplan i Sverige. Tomas
Nylander tar det stora stromavbrot-
tet 1 Kista, norr om Stockholm, som
talande exempel.

— Pé grund av en kabelbrand blev
30.000 personer utan el, beréttar han.

Dessutom drabbades alla foretag dir
ute. Hade vi haft HES fardigt kunde
Forsvarsmakten ha kort ut det till
Kista och héllit till exempel Ericsson
flytande pa dagarna och sedan flyt-
tat systemet vidare till bostadsomra-
dena. HES skulle ldtt klara av delar
av ett nytt Kista-kaos.

Ettannat exempel dar HES hade kun-
nat vara till stod i det civila dr vid som-
marens 6versvamningar i Smaland.

— Det méter i princip inget hinder
att forsvaret lanar ut systemet for att
pumpa vatten i Sméaland om en sddan
begéran stills, konstaterar Tomas
Nylander. Det racker med en operator
som startar upp det hela, sedan kan
det lokala energiverkets utbildade
elektriker klara av resten.

HES-fakta

— HES kan dven anvindas vid civila
samhdllsatgdirder om det skulle behévas,
sdger FMV:s Tomas Nylander.

Sékerhetsaspekten

Det kompletta elforsorjningssyste-
met som tagits fram dr tekniskt avan-
cerat, men utan “allt fér manga knap-
par” som Tomas Nylander uttrycker
det. Med ute pa missionerna kommer
det trots detta att finnas tva till tre
specilalutbildade eltekniker som har
hand om systemet.

— Négra felkopplingar och felma-
novrar vill vi inte ha med tanke pa
vilka effekter det ror sig om. Darfor
kravs det kompetent vélutbildad per-
sonal, sdger Tomas. Det kommer
dessutom att behdvas en eldriftleda-
re pa plats. Sakerhetsaspekten ar na-
got vi forsoker trycka pa.

Han séger att responsen fran for-
svaret rorande sdkerhetstinkandet
varit mycket god och att speciella
kompetensprofiler haller pa att tas
fram pa personalen.

Med kraft och vilutbildad perso-
nal star nu de tvd kompletta HES-
systemen i beredskap.

— Det finns 6nskemal om fler HES-
system, men det &r forstas en resurs-

fraga, avslutar Tomas Nylander.
Lotta Ringdahl

Systemet bestdr av sex elverkscontainrar och ett stillverk * Varje
elverkscontainer kan producera 300 kVA (kilovoltampere), totalt
1,8 MVA (megavoltampere) * Systemet dir gjort for klimat fran —40
till +40 grader * Dieselgeneratorerna drivs med sd kallad miljodie-
sel och ir forberedda for katalytisk avgasrening * Systemet kan
producera varmvatten * Ljudvolymen dr begrinsad till 70 decibel
* Systemet fjirrovervakas genom LAN (local area network) eller
Internet * Larm och felmeddelanden sker med SMS via GSM-nditet
* HES har en teknisk livslingd pa 25 till 30 ar * Mer information

pa www.stromforsorjning.info
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SSG 120 nu Aven pa vattnet

Den splitterskyddade 120-millimeters granatkastare som de senaste dren ge-
nomgétt prov pa ett stridsfordon 90-chassie har nu flyttats Gver till en strids-
bat 90. Anledningen till detta ar att Férsvarsmakten bett FMV att utréna huru-
vida SSG 120-systemet dven kan vara intressant for Marinen. Det hela dr séle-
des ett steg mot kostnadseffektiv enlighet inom Forsvarsmakten.

En del forandringar har varit nodvindiga for att fa tornet att passa pa den
vattenburna demonstratorfarkosten.

—Ja, vi har bland annat flyttat ner operatorsplatserna i skrovet, sa tornet
mandvreras nu med férrstyrning, berittar FMV:s projektledare Ulf Oberg. Vida-
re har vi bland annat uppgraderat eldledningsutrustningen och riktsystemet
for att kunna avge eld under fard. Generellt sett star man ju still nér man skju-
ter indirekt eld eller artillerield, men pa sjon ror sig ju allt hela tiden.

Den 11-12 november visades den nya demonstratorbaten upp for press och an-
dra intressenter i Goteborg. D4 avfyrades étta skott i 10-20 knops hastighet. Mal-

avstandet var 1,8 - 2.4 kilometer och samtliga skott triffade inom 50x50 meters yta.
Jerry Lindbergh

HOHIBANIT AHH3r

Hostens Demo 03 genomfrd

Forsvarsmakten gar mot ett flexibelt
insatsforsvar. P4 Demo 03 1 Enképing
den 19-20 november demonstrerades
arbetet inom utvecklingsprocessens

alla olika omraden.
Jerry Lindbergh

Bilagai Svenska Dagbladet

Missade du FMV:s bilaga i Svenska
Dagbladet den 27 november? Miss-
trosta inte. P& FMV:s hemsida
(www.fmv.se) finns bilagan att ldsa i

elektronisk form.
Jerry Lindbergh

Tolv nya certifierade

Den flitige ldsaren av FM Vaktuellt
kanske minns en artikel som handla-
de om FMV:s strdvan att hjdlpa sina
projektledare mot certifierad kompe-
tens (nr 5/2002). Nu har ytterligare
tolv av FMV:s projektledare uppnatt
detta. Totalt har myndigheten nu 17
projektledare som kan kalla sig Pro-
ject Management Professional, PMP.
Speciellt inom internationella sam-
arbetsprojekt ar det viktigt att ha cer-
tifierade projektledare for att saker-
stdlla att man pratar ”samma sprak”.
Jerry Lindbergh

9] 7

Hakan Syrénny OB
Fredagen den 27 november besluta-
de regeringen att generalldjtnant Ha-
kan Syrén blir Sveriges nye 6verbe-
falhavare fran och med den 1 januari
2004. Forordnandet géller fram till
och med den 31 december 2009.

Syrén ér fodd 1952 och dr idag chef
for Militdra underréttelse- och séker-

hetstjansten.
Jerry Lindbergh
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Rodpunktsikte [amnat

Den 17 november ldmnade FMV:s
projektledare Carl Soderquist dver
rodpunktsikte EHV till general Anders
Lindstrom, chef for Hemvérnet. Siktet
hade tillverkningsforeteget Aimpoint
symboliskt monterat pd en statyett
som ska tjana som vandringspris for
en tavling i faltskytte med rodpunkt-
sikte inom Hemviérnet.

Inom den nérmaste trearsperioden
kommer 50.000 EH V-sikten att levere-
ras till Forsvarsmakten. Siktet kom-
mer eventuellt att bli standardsikte
for de flesta av Forsvarsmaktens skjut-
vapen och &r utformat si att det ska
kunna byggas pa med moduler samt
anpassas for att motsvara allehanda
behov inom de narmaste 10-20 aren.
Jerry Lindbergh

Gripen fér Tjeckien
Den 31 oktober ldmnade FMV 6ver
ett anbud till den Tjeckiska regering-
en géllande lan, i fem eller tio &r, av
14 nya JAS 39 Gripen. Den 1 decem-
ber offentliggjorde den tjeckiska ut-
varderingskommittén sitt beslut dar
Sverige och Gripen placerat sig som
etta. Det slutliga beslutet vintas tas
av den tjeckiska regeringen i slutet
av aret.

Ovriga linder som ldmnat anbud dr
Kanada (flygplanet F 18), Belgien (F
16), Hollnad (F 16) och USA (F 16).
Leverans av flygplanen ska ske un-

der varen/sommaren 2005.
Ulf Lindstrom

Samarbetsstart med Lettland

Den 29-30 oktober genomfordes ett
forsvarsindustriellt symposium i
Riga, da Lettlands regeringskansli
hade tagit initiativ till ett lettiskt-
svenskt symposium avseende for-
svarsrelaterad forskning och indu-
striell verksamhet. Syftet med sympo-
siet var att skapa forutsdttningar for
kontakt med svenska foretag och in-
stitutioner for att utrona mojligheter-
na till samarbete vad géller forskning,
utveckling och tillverkning av for-
svarsmateriel.

Lettlands forsvarsminister Girts
Valdis Kristovskis inledde seminariet
och fran lettisk sida fanns ocksé i
Ovrigt en bred representation fran in-
dustri, universitet och hogskolor.
Fran svensk sida fanns representan-

ter fran Forsvarsdepartementet, Utri-
kesdepartementet, FMV, Forsvars-
makten samt forsvarsindustrin.
Under symposiet hdll bland annat
FMV:s generaldirektor, Birgitta Boh-
lin, ett anférande om den “’svenska
modellen”, dvs hur Sverige organise-
rat upphandlingen av forsvarsmate-
riel och ansvarsfordelningen mellan
regeringen, Forsvarsdepartementet,
Forsvarsmakten och FMV. Fordelar-
na med modellen belystes och vidare
beskrevs dven huvudprinciperna for
statlig upphandling i ett EU-perspek-
tiv. Moétet blev en uppstart for ett vi-
dare samarbete mellan ldnderna och
det bestimdes att ett nytt mote ska
arrangeras nésta ar.
Rolf Hoglund

FMV

Nytt MoU med Spanien
FMV:s generaldirektor Birgitta Bohlin
och hennes motsvarighet i Spanien,
generalmajor Carlos Villar Turrau,
mottes den 8 oktober i Madrid och
undertecknade ett nytt avtal rorande
forsvarsmaterielsamarbete. Avtalet
ersitter det gamla avtalet ldnderna
emellan och utgdrs nu av ett mer hel-
tickande memorandum of under-
standing (MoU). Nérvarande vid ce-
remonin var bland andra ocksa Sveri-

ges ambassador i Madrid, Lars

Grundberg (i bildens bakgrund).
Bjorn Uggla

J-O Lind motte Travios

Den grekiske forsvarsmaterieldirek-
toren, Mr Spiridon Travlos, besdkte
FMYV den 23 september. Anledningen
till besoket var den grekiske for-
svarsministerns besok i Stockholm,
inbjuden av forsvarsminister Leni
Bjorklund.

Travlos, som ingick i den grekiske
forsvarsministerns delegation, disku-
terade under ndgra timmar forsvars-
materielfragor med FMV:s stillfore-
trddande generaldirektor Jan-Olof
Lind.

Bjorn Uggla
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Posttidning B
FOrsvarets materielverk
115 88 Stockholm
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Sverige pa Nato-utstalining = #2mm e
« Y & coezoo0s
Var tredje ar anordnas en konferens och en utstédllning i anslutning till
en Nato-workshop. Den 16-18 oktober genomfordes arrangemangen for
forsta gangen i ett icke Nato-anlutet land, ndmligen Slovakien. Landets
forsvarsdepartement stod for arrangemanget i samarbete med Natos in-
ternationella kommitté och Sverige deltog i bade konferensen och ut-
stdllningen.

Pa konferesen informerade forsvarsmyndigheter, industri och forskare
om pagaende utveckling under rubriken ”The Soldier of the 21* cen-
tury”. Pé agendan fanns &mnen som interoperabilitet inom Nato, ballisti-
ska skyddsmaterial samt redovisning av storre pagaende projekt. FMV
valde att redogora for den svenska anskaffningsprocessen géllande
soldatutrustning och Forsvarsmakten redovisade pagaende arbete
inom studieforsoket "MARKUS” (markstridsutrustad soldat).

Utstallningsdelen fokuserade i vanlig ordning pa ”combat clothing
and individual equipment”, det vill sédga soldatens uniformssystem och
personliga utrustning. I ar deltog 196 utstillare (merparten industrifore-
tag) och av totalt 28 deltagande ldnder var Sverige, som Partnership for
Peace-land, en av 17 nationer som stéllde ut pa méssan. I montern visa-
des Sveriges alla olika stridsuniformssystem, personlig NBC-utrustning
samt forplagnads- och forldggningsmateriel. Montern var ndrmast gran-
ne med virdlandet Slovakiens dito och ronte 6nskad uppmaérksamhet.
Bland annat besoktes Sverigemontern av ett antal nya foretag som vill ~ Sveriges monter beséktes bl.a. av Slovakiens for-

komma in pa den svenska marknaden. svarsminister Juraj Liska. Héir undertecknandes
Mirten Karlsson/Jerry Lindbergh Sveriges gistbok vid en modell av Korvett Visby.
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