Superstyrbara jaktrobotar
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Detta ar inte framtiden idag. Men det
ar ett forsok att illustrera hur framti-
dens instrumentinformation kan kom-
ma att visas for vara piloter. Utifran
A\ kan man dock inte se nagon infor-
‘ mation. Delta ar alltsa en fejkad
bild for att ge en hum om
.. vad som kan visas pa
ampjdlmvisiret. —  Foto:
! Ericsson Microwa-
ve Sytsem,

Efter kommunistdiktaturernas fall i sdvil sovjetunionen som i pakt- och randstaterna i Osteu-
ropa har tidigare militirhemligheter gravts fram och kommit till allman kannedom.

Salunda visar det sig, att var tro att ett strategiskt karnvapenanfall mot Sverige inte kunde
anses som troligt eller sannolikt, var just ett angreppsfall som det fanns avancerade sovjetis-

ka planer pa.

Inte heller visste flertalet vastlinder att chansen att vinna en jaktstrid/”dogfight” i luften

mot sovjetiska jaktflygplan pa 80-talet var nastan lika med noll. Sanningen uppdagades da
osttyska MiG-29:or, flyghjalmar med hjdlmsikten samt avancerade, manévrerbara narstrids-
robotar hamnade i Vdsts dgo.

For svenskt luftforsvars vidkommande anses liknande utrustning och bevdpning pa ryska
Suchojjaktflygplan utgora ett storre hot.

Av Lars Chuistofferson,
Pyguapenleduingen
& Auders Borguall, F 17
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" et pagdr i utvecklingen av vapen-
“system en standig “duell” mel-

" lan medel och motmedel. Sa
har det alltid varit. Men nu blir tekni-
ken alltmer sofistikerad. Darmed blir

det ocksa allt svarare att taktiskt explo-
atera den. Aven i tidigare skeden har
forstds mojligheterna att militdrt utnytt-
ja tekniska genombrott inte heller varit
sa ldtta. Eller man har inte forstatt dem.
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AA-11 ARCHER (R-73)

Denna  korthillsrobot
med IR-mdlsokare anses
av en samlad virldsex-
pertis vara den i dag
basta operativa jaktro-
boten 1 sin klass. Ftt
flertal faktorer bidrar
till att ge AA-11 over-
ldgsna mandverprestan-
da. Det som ar unikt ar
tvc-funktionen (TVC =
Thrust Vector Control).
Tvc innebir: Genom att
avlinka robotmotorns
utloppsstrdle  overfors
ett vridande moment till
roboten. Detta innebar

att robotens manoverformdga avsevirt okar. Vridmomentet kan givetvis
endast utnyttjas i robotbanans inledande del under de cirka fem sekun-
der som robotmotorn brinner. Under den resterande delen av robotba-
nan styrs roboten med konventionella aerodynamiska styrytor. AA-11
har varit i operativ tjanst i Gver ett decennium.

USA réknar inte att vara ikapp forrdn cirka ar 2002 (med AIM-9X). Israel
n 4 — minst lika bra som AA-11,

daremot har redan sitt motvapen Klart, Pytho

pastds det. (Ryssarna ar dock ifird med att forbattra AA-11 ytterligare.)

Overst t v och och direkt t h: Bilderna visar tvc-utrustningen pa AA-T1.
Den bestar av 5yra metallplattor som vrids in i robotmotorns utloppsstrile
for att avlanka denna och darigenom skapa ett vridmoment.

Men med informationsteknologin
star vi infor nagot delvis nytt. Verk-
samheterna har blivit mer kunskapsin-
tensiva. Med integrerade sensorer, in-

formationssystem,  kommunikations-
system, vapensystem och simulatorer
far vi en Overblick av stridsfaltet och
en kraft och precision som inte varit
maojlig tidigare.

Kriget blir en strid om kunskap -
kunskapskriget. Vi ska foradla var
egen kunskap och skydda den samti-
digt som vi ska forhindra motstanda-
ren att hamta in kunskap och processa
information. Fysisk ndrvaro av man-
niskor pa stridsfaltet blir kanske inte
lika viktig som skenbar navaro. Vi far
en "intellektualisering” av stridsfaltet.
Att tanka och att fa stod att tanka kan
bli de yttersta vapnen. Medel och
motmedel? Taktikutvecklingen satts i
fokus.

Vi exemplifierar har resonemanget
vad galler utvecklingen av flygburna
jaktrobotar for ndrstrid och utveckling-
en av hjdmmonterade presentations-
system.
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Problem for
Vast/NATO:

Att jaga
ikapp
framtiden

Sa hdr sig det Osttyska
hjalmsiktet ut (den
nedfallda "tandlakar-
spegeln” t v om MiG-
29-pilotens higeréga).
Blev en allvarlig tanke-
stallare for vast.

Robotutvecklingen

Under det kalla kriget utvecklades
flygburna radarjaktrobotar avsedda for
strid 1angt bortom synhall (BVR, Be-
yond Visual Range). Robotarna var allt-
sa avsedda for strid pd mycket stora
avstand. De blev alltmer sofistikerade
och sjalvstyrande. Efter det att robotar-
na fatt malet utpekat for sig, kunde de
sjdlva med egen aktiv radar séka upp
detta och nd verkan. Tanken var att i
den tudelade vérlden skulle stora
armador drabba samman med insatser
av bl a mdngder av tunga bombflyg-
plan, en del forsedda med kdrnvapen.
Det gallde da att fa stopp pa vagorna
av inflygande flygplan. Man satte sin
tillit till "BVR”-vapnen. Taktik och
doktriner utvecklades och robotarnas
prestanda 6kade. Motorerna forbattra-
des och likasa robotarnas svangforma-
ga och radarns precision.

Motmedlen ldt inte vidnta pd sig.
Radarjaktrobotar ar mdjliga att stora

pa olika satt. Dessutom har robotarna
svart att skilja skenmadl fran verkliga
mdl. Bombflygplanen med sin déds-
bringande last skyddades ocksd av
egen jakt. Nu vidtog en ny fas. Jakt-
flygplanen utformades sé att de skulle
kunna utmandvrera attackerande ro-
botar. Vi fick med andra ord det myc-
ket vandbara flygplanet. Spelet med
medel och motmedel upprepade sig
ocksa. Radarrobotarna har nu blivit
mycket sofistikerade och smarta. Men
de &r mycket dyra.

Sa fordndrades vérlden. Sovjetimpe-
riet brakade samman och Warszawa-
pakten upplostes. | och med detta for-
andrades hotbilden och konflikternas
natur. Konflikterna férvantas i framti-
den bli mindre, "titare” och regiona-
la. Konflikter mellan tva stora makt-
block ter sig allt mindre sannolika
inom en Overblickbar tid. “BVR-stri-
den”, som utvecklats for det globala
kriget, blir darmed emellertid inte
ovasentlig. "BVR-striden” kommer att
utvecklas, forfinas (tekniskt och tak-
tiskt) och vara betydelsefull. Den har
dock for ndrvarande en hake.

® @ Lfter det kalla kriget ser man en
utveckling mot mindre krig med varie-
rande sammanséttning av allierade
och mot skiftande motstdndare. FN
kommer att stilla krav pa sina natio-
ner att delta i internationella och sam-
verkande fredsbevarande eller freds-
skapande insatser. Men "BVR-vapnen”
kan bara vara funktionella om malen
ar identifierade som fiender. Detta ar
ett svarbemdstrat problem. Med vidare
utveckling av sensorer, “bildigenkan-
nande” vapen, artificiell (=konstgjord)
intelligens, kontroll av vem som ar
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Foto: Saab S. P.

vad och var, kommer man sakert i
framtiden att kunna |6sa problemet
med identifieringen fast det dar kom-
plext. Vem kommer inte ihag (1988)
det elektroniskt identifierade hot som
senare visade sig vara ett iranskt trafik-
flygplan?

Hur som helst. Det dr rimligt att
dven med sakra "BVR-vapen” kommer
luftstriden att efter "BVR-kontakt” sa
smaningom Overga i narstrid. BVR-
vapnen dr dessutom mycket dyra. |
ndrstriden blir duellen mellan medel
och motmedel alltmer betydelsefull.
Under Vietnamkriget ansags robotarna
vara utslagsgivande och darfor var F-4
Phantom-flygplanen inte utrustade
med automatkanon. Det moderna
jaktflygplanet maste alltsa klara bade
BVR- och nérstrid och vara utrustat,
bevapnat och byggt for det. Nu kom-
mer vi till ndsta problem.

® @ For att klara narstriden har flyg-
planen utrustats med varmesdkande
robotar, som avfyras med sensorstod
vid 6gonkontakt. Flygplanen riktas
mot malet. De nuvarande robotarna
tillater vid avfyringen inte alltfér stor
avvikelse fran flygplanets ldngdrikt-
ning. Man kan sdga att malet mdste
befinna sig inom en kon fran skjutan-
de flygplans nosriktning. Flygplanen
har darfor gjorts mycket mandvrerba-
ra. Det giller ju att fa malet inom
konen. Vi ser alltsa hur stravan efter
6kad manovrerbarhet har podngterats.
Jamfor t ex gardagens F-4 Phantom
med dagens F-16 Fighting Falcon.
Den har utvecklingen har varit oerhort
kostsam. Men har den varit onddig?
Lat oss aterkomma till detta.

En naturlig fraga nu dr naturligtvis
skulle man inte kunna gora ndrstrids-
robotarna  kraftfullt mandvrerbara i
stéllet for flygplanen? En sadan utveck-
ling skulle ju bespara piloterna stora
G-belastningar.

Sadana varmesokande robotar finns
faktiskt. Den ena ar den ryska luft-
malsroboten AA-11 ”Archer” och den
andra ar den israeliska Rafael ”Python
4”. Bagge dessa robotar har helt odver-
traffade svangprestanda.

Nu dyker ndsta svarighet upp. Ro-
botarna maste vid avfyringen ges kor-
rekta styrdata och malet maste befinna
sig inom konen ovan. Men kan man
inte ocksa vidga konen, s& att man
kanske till och med kan skjuta
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“bakat”? Kan robotarna svanga 180
grader?

Presentationssystem
monterade i flyghjalmen

Vid avfyring av IR-robot riktas flygpla-
net mot malet. Robotens malsdkare
laser pa malets IR-signal. Om man nu
kunde &verfora informationen om var
malet ar, behdver man inte manGvrera
sitt flygplan for att komma i skjutldge.
Detta ar nu fullt mojligt. | stéllet for att
rikta flygplanet mot malet riktar man
blicken, dvs man vrider pd huvudet.
Anordningar pa hjalmen och sensorer
kdanner av riktningen. Pa sa satt far
man avsevart fler tillfallen dér roboten
kan avfyras; sikteskonen blir betydligt
vidare. Man siktar med symboler som
genereras pa visiret och man far ocksa
information av olika slag pa visiret.

Redan 1986 upptécktes att sovjetis-
ka MiG-29-férband var utrustade med
AA-T1 (en hogpresterande, varmeso-
kande robot) och hjdlmsikten. Efter
Warszawapaktens upplésning och de
badgge tyska staternas aterforening fick
vast tillgdng till fore detta Osttyska
MiG-29 Fulcrum med AA-11 och
hjalmsikten. Provflygningar och andra
prov genomfordes. Man flog ett stort
antal dvningsdueller mot véstsidans
hela arsenal. Med vasts taktik och satt
att flyga var MiG-29 med AA-11 och
hjalmsikten helt dverldgsen i kurvstrid.
Eller som en representant for McDon-
nell Douglas uttryckte det: “The MiG-
pilot could aquire targets in 30 times
the volume of the F-15, and the
exchange ratio was also very high. The
MiG was overwhelming.”

[ samtal med Mikoyans utvecklings-
chef Valery Novikov framholl denne
betydelsen av att se plattformen,.
hjdlmsiktet och de varmesokande ro-
botarna som en helhet. Det dr integra-
tionen som ger effektivitet, pdpekade

JAS 39 Gripen under skjutprov med jaktrobo-
ten Sidewinder (Rb 74). IR-robot utan sving-
prestanda.

Novikov. Han sade ocksa, att det re-
dan finns varmesokande robotar som
kan svdnga 180 grader och klara upp
till 50 G i en svdng.

® @ | Israel insdg man snabbt faran
med fientligt innehav av MiG-29, AA-
11 och hjalmsikten. Skulle de fientliga
staterna omkring Israel utrustas med
den materielen, var risken stor att det
israeliska flygvapnet skulle hamna i ett
underldge. lIsraelerna angrep proble-
met kraftfullt. Man tog fram en vdrme-
sokande robot Rafael ”Python 47 -
kan avfyras dven om flygplanet inte
riktas mot malet — som &r mycket
mandvrerbar. Till denna robot har det
israeliska foretaget Elbit utvecklat ett
hjdlmmonterat siktes- och presen-
tationssystem.

I USA hamnade man av olika skal
pa efterkdlken. Man rdknar med att
forst ar 2002 (1) ha hunnit i kapp och
da ha en hogpresterande varmesokan-

de robot och ett effektivt hjaimmonte-
rat presentationssystem. Den framtida
roboten bendmns AIM-9X och ar en
vidareutveckling av den Sidewinder,
som dven vart flygvapen har.

Alla analyser, simuleringar och 6v-
ningsdueller visar med all onskvérd
tydlighet, att en pilot som inte har till-
gang till hjalmmonterat presentations-
system och en avancerad varmesdkan-
de robot dr chans/és om han moter en
pilot som har den har utrustningen. Det
ligger dynamit i det konstaterandet.

Hur klarar sig Gripen?

JAS 39 Cripen dr inget undantag.
Utrustas inte vara flygplan med hjdlm-
monterade siktes- och informationssys-
tem star sig piloterna slatt. Inget mané-
vrerande i varlden kan "hdnga av” de

Israeliska Rafael Python 4 sisom den visats pa plansch vid flygutstallningar.
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En tregrupp JAS 39-Gripen ur F 7, For
basta jaktprestanda fordras komflettering
med IR-robot av AA-11-kapacitet.

nya viarmesokande robotarna om mot-
standaren dessutom har hjalmsikte.

Hur ser da mojligheterna till ut-
veckling i Sverige ut? Vi har kompeten-
sen att utveckla hjdlmsikten och kost-
naderna ar minimala. Dessutom skulle
Cripens exportchanser Oka avsevart.
Framtagning av ett hjdlmmonterat pre-
sentationssystem skulle ocksa kunna
vara ett nordiskt samarbetsprojekt. Vi
skulle harigenom knyta véra respektive
forsvarsindustrier narmare varandra. Vi
har ju ldnge strdvat efter ett omrade
som skulle kunna forena oss. Detta &r
ett litet projekt men med stor dynamik.
Nagot ekonomiskt problem skulle det
knappast behdva vara.

@® @ | Sverige bedrivs sedan ett antal ar
studieverksamhet vad betrdffar hjdim-
monterat presentationssystem. Det dr g
FFV Aerotech och Ericsson Microwave &
Systems som tillsammans arbetar med
projektet. Ett hjdlmsiktessystem har
provflugits i Jaktviggen. Vunna :
erfarenheter pekar pa fordelar-
na med hjdlmmonterat siktes-
system. Vid provflygningar med
Jaktviggen med och utan hjalm-
sikten uppenbarades helt nya
taktiska monster. Piloterna som
flog med hjalmsikten var 6ver-
lagsna och de kunde utan storre
problem “skjuta ner” sina mot-
standare. Snabbare och fler tillfdllen for
avfyring erholls med hjdlmsikten under
luftstriderna.

For nérvarande arbetar FFV Aero-
tech och Ericsson med symboliken och
tekniken i systemen. | utvecklingsarbe-
tet anvands simulatorer av olika slag.
Ett problem &r att fa ner vikten pa hjal-
marna och ett annat ar att utforma
symboliken sa att piloterna intuitivt
kan “ldsa spelet”. Huvudets rorelser,
dvs det hall man tittar at, registreras av
sensorer och data bearbetas. Man mas-
te ocksa lagga flygsdkerhetsaspekter pa
hjdlmen. Klarar piloten en eventuell
utskjutning med hjdlmen? Fungerar
hjalmen som skydd vid t ex fagelkolli-
sion osv? Piloten far inte heller bli for-
virrad av den information han far pa
visiret, da han tittar ut pa omgivning-
en. | utvecklingsarbetet ingar ocksa att
forsoka formulera en systemspecifika-
tion.

Foto: Niklas Fors

De tekniska systemen har under
hela 1990-talet blivit alltmer kom-
plexa med standigt okade krav pa
operatorens bevakning av eller mojlig-
heter att folja systemets funktion och
prestanda. Detta har resulterat i allt-
mer komplicerade mandéverdisplayer.
Med de hjalmmonterade presenta-
tionssystemen har dock utvecklingen
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vant. Och detta samtidigt som den
informationsméngd som ar tillganglig
for piloten okat. Utvecklingen av
granssnittet manniska/maskin medger
att forutsattningarna alltmer okar for
hansynstagande till manniskans krav.
Piloternas  arbetsuppgifter kommer
med ett nytt presentationssystem att
forandras. Man kan “se” tredimensio-

nellt var man sjdlv och dvriga komba-
tanter finns.
Ar dd var satsning pa jaktroboten

grerat informationssystem med stor
flexibilitet och med majligheter till
taktikanpassning som aldrig tidigare.
Gijorda analyser visar, att om tva pilo-

ter moter varandra i strid och om
bagge har likvardiga hjalmmonterade
presentationssystem och har kraftfullt
mandvrerande robotar for narstrid, sa
kommer bagge att bli nerskjutna. Det
ar alltsa helt meningslost att ge sig in i
en sadan duell. Generalmajor Avihu
Ben-Nun (fére detta israelisk flygva-

Svensk
utveckling.

Sikteshjalm ODEN
har genomfort blds-
prov och ar god-
kind for flygprov
utan restriktioner.
Projekt ODEN ar en
fortsattning pd de
prov som genom-
fordes 1992-93 med
ett sikteshjalmsy-
stem. Projektet syf-
tar till att utvarde-
ra ett siktessystem
for anvandning i
Jaktvi Igen (och ev-
entuellt for Grip-
en) samt for andra
applikationer t ex
inom armén och
marinen.
Sikteshjalm ODEN
ar en modifiering av
den ordinarie FFV
116-hjalmen. Sym-

boliken bestar av ett

harkors som riktmiirke, fyra invisningspilar och fyra symboler for indikering av aktuellt vapenval.
Aven skjutgranser indikeras genom olika funktioner. Symboliken genereras av réda lysdioder via
ett komplext optiksystem dar visiret utgor den sista reflektionsytan. Detta syns pa bilden som ett

skart, ovalt skikt
ram for den ordinarie flygvapenhjalmen.
alls lag/inte okar.) — Det ﬁgnv
likgenereringen i hjalmen.

AMRAAM till Gripen obehdvlig? Nar-
stridsrobotar och “BVR-robotar” kom-
pletterar varandra. Och med hjdlm-
monterat presentationssystem far vi ett
verktyg som dessutom &r anvandbart
aven for attack och spaning. Omvarlds-
uppfattningen Okar ocksd med det
hjalmmonterade systemet. Till detta
kommier att Gripen-systemet ar ett nat-
verk av ndtverk. Det &r helhetssynen
som ger styrkan och blir var “force
multiplier”.

® ® Aven om vi moter en motstanda-
re som ar utrustad med ett liknande
presentationssystem, som det som
skissats ovan, har vi fordelar. Vi befin-
ner oss med Gripen-systemet i ett inte-

visiret. Vikten av sikteshjilmen har okat till 1350 gram jamfort med 1200
(Av ﬂygsé‘kerhetsské’l ar det viktigt att hjalmens vikt
ns ocksa en testbox.

en anvands for att gora felsokning av symbo-

penchef) sager, att med den effektivitet
som robotarna nu har uppnatt, blir
koncentrationen pa motmedelssidan
absolut nédvandig.

Det handlar ocksd om att kunna
avbryta en strid och dra sig ur. For
detta behdvs forstds Gripen-flygpla-
nets mandvrerbarhet. Men det &r i nat-
verkets mojligheter mandvrerbarheten
kommer till sin ratt och blir en tillgdng
och vi kan hitta de nya taktiska grep-
pen. Det ar flygplanet med alla sina
system och subsystem som tillsam-
mans med andra komponenter utgor
Gripen-filosofin. Det ar har vi kan stri-
da med kunskap och formagan till
tankande satts pa prov. |
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