Vi har under dret da och da sett i dagspressen redogorelser som — i JAS 39 Gripen-sammanhang -
forsokt beratta nagot om vad man kallar spinnprov. Det har resulterat i ett stort antal telefonfragor
till bl a redaktionen.

FlygvapenNytt sammanfattar det vasentliga och ger svaren pa foljande fragor:

*
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Hog operativ anfallsvinkel Overstegrat tillstand
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Vad ¢r spinn?

Spinn ar ett okontrollerat flygtillstand som
karakteriseras av att flygplanet har en nara
vertikal, spiralformad flygbana. Flygplanet
roterar i gir med pendlingar i roll med
relativt flack attityd mot horisonten.

Uppkomsten till spinn ar ofta luftstrids-
ovningar (1) med manadvrar vid hog
anfallsvinkel eller stigning med lag fart.
Blir anfallsvinkeln for hog (2) évergar
stromningen éver flygplanet fran stabil
virvelstromning till avlost virvelstromning
med forsamrad flygplansstabilitet

och styrformaga.

Om stabiliteten gar forlorad (3) avviker
flygplanet ("departure”) fran kontrollerad
flygning genom en roterande rorelse upp
till mycket hog anfallsvinkel (70°-90°).
Motstandet vaxer kraftigt varfor farten
minskar och flygbanan évergar till
vertikal (4-6) flygbana.

Spinn
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Den grundliggande utprovningen av JAS 39
Gripen gar nu in i sin slutfas (6ver 1900
provflygningar har genomforts) och avses
vara avslutad i slutet av 1996. Ett av
de storre utprovningsblocken som
kvarstir ar ”hég-alfa-provning”, i
dagligt tal ofta kallat spinnprov.

Att dessa prov kommer i slutet av
utprovningsprogrammet beror pa att de
klassas som hégrisksprov, vilket innebar att
forlust av provflygplanet inte kan uteslutas.
Genom att ligga jessa rov sist skall ett even-
tuellt haveri endast ge begransade forseningar
av det resterande utprovningsprogramgmet.
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1) Verifiera ”MLL-funktionen”. — Styr-

som avses mjukstarta fore jul

1995 — ar att visa att JAS 39 Gri-
pen uppfyller projektspecifikationer-
nas krav pa fullgod lagfartsaerodyna-
mik genom att:

Syftet med “hég-alfa-provning” —

systemet i Gripen har en inbyggd s k
grindvakt  kallad ~ “MLL-funktion”
(Manoeuver Load Limiter = mandver-
begrdnsare), som automatiskt skall be-
gransa flygplanets rollhastighet, gir-

vinkel (B), anfallsvinkel (o) och belast-
ning till de vdarden som galler for aktu-
ell vikt, yttre last, fart, hojd m m.
Denna “MLL-funktion” gér att piloten
kan styra med maximala styrkomman-
don och snabbt f& maximala prestan-
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da, utan att lagga 6vervakningskapaci-
tet pd att inte Overskrida sakra vdrden.
I stéllet kan han koncentrera sig pa sin
taktiska uppgift genom att 6gonspana,
analysera taktisk information, hantera
bevapningssystemet m m.

2) Verifiera Stall-Spinn-Urgangsme-
todik. — Aven om man genom prov-
ning kan visa att "MLL-funktionen”
har mycket hog sdkerhet, kan det
aldrig helt uteslutas att flygplanet anda
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kan komma i ett okontrollerat ldge; pa
grund av tekniska fel, flygning “ndra
nollfart” eller passage av mycket kraf-
tiga andvirvlar. Man maste darfor dven
visa hur man tar sig ur en stall eller
spinn och aterfa kontrollen av flygpla-
net.

3) Ge underlag for operativ ”MLL-
grans”. — Den nu ansatta gransen for
anfallsvinkel bygger pd teoretiska
berdkningar och simuleringar av de

Hog-alfa-provning
Syfte

Visa att Gripens projekt-
krav uppfylls:
® Verifiera ”MLL-funk-

tioner”.

® Verifiera Stall-Spinn-
Urgangsmetodik.

e Underlag for operativ
"MLL-grans”.

® Underlag for SFl/flyg-
sdakerhetshbestimmel-
ser.
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marginaler som behovs fran “MLL-var-
det” till det vdrde ddr flygplanet blir
okontrollerbart. Av flygsakerhetsskal
vill man naturligtvis ha en stor margi-
nal, men for att fa basta mojliga flyg-
plansprestanda vill man gora margina-
len s& liten som mojligt. Flygproven
skall ge verkligt underlag for denna
optimering.

4) Ge underlag for SFI. — For att
piloterna skall kunna utnyttja flygpla-

FlygvapenNytt har tidigare
visat hur Gripens cockpit ser
ut i serieutforande. Bilden
bredvid har ett annat utse-
ende. Varfor? Redaktionen
bad Saabs “spinnprovspilot”
Clas Jensen att kommentera
specialinstrumenteringen:
“En av modifieringarna som
provilygplan 39-2 har ge-
nomgatt har varit att speci-
alanpassa cockpit for de
kommande hégalfa-proven.
Instrumenteringen i 39-2
skiljer sig avsevart genom
att den endast bestar av tra-
ditionella analoga instru-
ment och saknar Sl/Head-
Up Display. Man har med-
vetet valt denna Iosning da
traditionella analoga instru-
ment bedémts som bittre
vid flygegenskapsutprovning
i hog-alfa jamfort med serie-
Gripens tre elektroniska bild-
skdrmar (EP-17) och siktlin-
Jjesindikator/HUD.”



Fyra provningsstationer (kal-
lade Houston) foljer hég-
riskproven. Viktigast ar de
i Karlsborg och Linkdping/
Saab.

och skrovhallfasthet.
Skdlet till att man
valde just 39-2 var att
det beddmdes som
det lampligaste prov-
flygplanet. Man kom
fram till den insikten
dels da en forlust av
detta flygplan endast
marginellt skulle pa-
verka den fortsatta ut-
provningen, dels for
att flygplanet har en
traditionell analog in-
strumentering i kabi-
nen, nagot som be-
domts som fordelak-

net maximalt men dnda sa sakert som
mojligt, maste flygegenskaper, “MLL-
prestanda” och utgangsmetodik beskri-
vas i SFI 39 (Speciell Forarinstruktion).
Proven skall ge underlag for denna
beskrivning.

Haég-alfa-program

Provforberedelserna har pagatt i cirka
tva ar. De inleddes med besck hos

utlandska flygprovorganisationer, dar
man diskuterade provmetodik och
erfarenheter fran liknande prov. Déref-
ter utarbetades en Overgripande prov-
strategi med avseende pa flygplanets
utrustning, utbildning av personal,
provutrustningar och provpassens in-
nehdll och tidsplan.

Flygplanet. — Det provflygplan som
kommer att anvdndas dr Saabs ”39-2".
Detta provflygplan dr det dldsta av
provflygplanen. Det har tidigare an-
vants for utprovning av styrsystemet

tigt vid dessa typer av
prov. De modifiering-
ar som gjorts ar:

P> Inforande av en ”antispinnskiarm” som
piloten kan utlésa om flygplanet ham-
nar i ett okontrollerat lige som han
inte kan hava. Skiarmen sitter bakom
fenan och fungerar som en ”broms-
skarm”, sa att anfallsvinkeln minskar
och ddrmed stabil stromning 6ver ving-
ar och roder aterfas.

P> Delvis ny instrumentering i kabinen sa
att provflygaren lattare skall kunna
avlasa anfallsvinkel,
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girvinkel, fart/hojd,
sjunkhastighet och
rotationsriktning.

P Ny yttre malning i
svart och vitt for att
flygplanet skall synas
lattare vid filmning
fran marken.

P Forstirkta reservsys
tem for hydraul-och
elforsérjning i hdn
delse av motorstopp.

P Komplettering och
specialutformning av
mitgivare och prov-
registrering.

P En specialanpassad
programvara (P10) till
styrautomaten som
mojliggor prov av oli-

Frdn en av provledningssta-
tionerna kan man digitalt
folja hela det riktiga spinn-
provet och i realtid direkt
ge nddvandiga komman-
don el dyl.
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ka styrlagar for optimal urgdng ur ett
overstegrat flyglage samt bortkoppling
av "MLL-funktionen”.

Utbildning av personal

Proven skall genomforas av provflyga-
re Clas Jensen, SAAB och overstelojt-
nant Bjorn Johansson, FMV:Prov. Ba-
da har tidigare genomgatt provflygsko-
la i England respektive USA, dar
denna typ av provning dr ett av
"huvuddmnena”. For att uppdatera
sina kunskaper har bada under senas-
te aret genomfort spinntraning i flera
olika flygplanstyper bade i Sverige
och utomlands. (Se FlygvapenNytt
5/94, sid 18.) Vid ett av dessa pass
tvingades Bjorn Johansson och hans
amerikanske instruktor skjuta ut sig,
efter att flygplanet fatt ett tekniskt fel
som forhindrade urgdng ur spinn!

Den slutliga samtraningen med prov-
ingenjorerna genomfors i en simulator
vid SAAB, som sdnder provdata till
provledningsstationen ddr markperso-
nalen kan o6vervaka och leda proven
pa samma satt som under de verkliga
flygproven. Varje enskilt provpass
kommer att stodsimuleras pa detta satt
for att minimera riskerna.

Provutrustningar

Under all utprovning av Gripen har
minst en av SAAB:s fyra provlednings-
stationer ("HOUSTON") anvénts for
6vervakning eller ledning av flygpro-
ven. | dessa "HOUSTON" presenteras
matdata frdn cirka 1 000 provgivare i
flygplanet i realtid, sa att provledare
och reservforare kan ge provflygaren i
luften maximalt stéd. Dessutom kan
man i "HOUSTON” visuellt se vad
piloten ser genom en kamera som sit-

Gripen-provflygplanet 39-2 landar efter en
provrunda med bl a AMRAAM-robotar som
lastalternativ.
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Bakom fenan ovanfor
motorns utloppskon har
anbragts en “antispinn-
skdrmsanordning” som i
aktiverat skick skall
aterge stabil luftstrom-
ning.

ter i en vapenbalk. Un-
der spinnproven kom-
mer samtliga fyra
"HOUSTON" vara be-
mannade (cirka 40
personer) for att Gver-
vaka handelseforlop-
pet och alla flygplans-
system. Ett speciellt datorprogram har
dven tagits fram dar man med hjilp av
maitdata kontinuerligt visar en ritad
bild av flygplanets rorelser.

Proven kommer att genomforas
Over Vittern, sa att FMV:PROV:s for-
soksplats i Karlsborg (FFK) kan filma
flygplanet fran marken upp till 10 km
hojd. Dessa bilder sdnds i realtid till
"HOUSTON".

Foljeflygplan kommer att anvandas
med uppgift att observera flygplan 39-
2, stotta med uppfoljning av hojdfor-
Just samt assistera vid eventuella pro-
blem. Aven filmning frdn annat flyg-
plan i luften kommer att genomféras.

Provpassens innehall

Hog-alfa-programmet kommer att in-
ledas med att stegvis ndrma sig de
granser som ar teoretiskt berdknade.
Detta provunderlag skall anvéandas for
att uppdatera de aerodatamodeller
som finns i simulatorn.

Efter simulering pabérjas ddrefter
verifiering av “MLL-funktionen” genom
att fran olika flyglagen ge sd aggressi-
va styrkommandon som mojligt och
se hur styrsystemet klarar att begrdnsa
mandvern inom tillatna varden. Slut-
provet blir att provflygaren fritt far
kombinera olika rorelser inom SFI-
bestimmelsernas ram, for att forsGka
hitta svagheter.

Nar dessa prov slutforts kopplas
"MLL" bort och flygningarna drivs
stegvis till stall och spinn fran olika

Provflygplan 39-2 i kontrollerad lodrit
"piké”.

utgangslagen. Provflygarnas uppgift ar
sedan att hitta bdsta sattet att aterfd
full kontroll 6ver flygplanet.

Det samlade resultatet av samtliga
prov utvdrderas dérefter for att avgora
om de berdknade “MLL-marginalerna”
ar tillrackliga. Om resultatet blir att man
vill 6ka eller minska marginalerna, tas
ett modifierat styrsystemprogram fram,
varefter férnyade "MLL-prov” genom-
fors som en slutverifiering av de ope-
rativa “MLL-grdnserna”.




