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— Det ar inte wian stolthet
jag emoliar den hundrade
jaktViggen, som symboli-
serar en serie av flygplan
med mycket hég standard
och efiekiivitet dven med
internationella matt mati.
Det ar eft flygplan i mas-
tarkias. Saab-Scania som
bygat flygplanet har skapat
forutsdtiningama for att
systemet blir effekiivi, se-
dan ar det vi i Flygvapnet -
viar skickliga markperso-
nal och vara dukilga flygflo-
rare - som skall se Wil aft
systemet blir en operaliv
helhet.

- ———

Sa uttryckte sig chefen for Flygvapnet,
generalldjtnant SVEN-OLOF OLSON,
i ett tal vid en enkel ceremoni medio
augusti dd Saab-Scania till FMV och
Flygvapnet éverlimnade det hundra-
de JA 37-exemplaret. Och CFV fort-
satte:

— Ett kvalificerat flygplan kostar
mycket pengar och pengar dr en vara
som vi inte har gott om. Detta har
tvingat oss till att reducera antalet divi-
sioner i Flygvapnet, trots att hotet fran
luften dr storre och allvarligare dn na-
gonsin. Vi har till icke ringa del tving-
ats att betala en absolut nédvéandig
kvalitet med kvantitet. Och detta har

"Prototyp-jakiViggen” fotofingad framifran, 1978. Aven d4 fran FV:s TP 84 Hercules.
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resulterat i att vi i dag har flygstridskraf-
ter i Sverige som har hog kvalitet, men
som kvantitativt ligger pa en operativ
miniminivd, som inte far tillatas att yt-
terligare minska. — Tvartom finns det i
dag starka operativa skal att Gverviga
en relativ forstirkning av vart luftfor-
svar.

— Jag skulle darfor onska, att jag
kunde fira mottagandet av JA 37 nr
100 med att ocksad kunna tillaggsbe-
stilla ytterligare en JA 37-division, vil-
ket emellertid inte & mojligt med de
sndva ekonomiska ramar FV har sig
tilldelade. Men lat oss inte fortrottas,
uppmande CFV dhorarskaran.

>
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— JaktViggen ar i dag ett av varldens
effektivaste jaktflygplan. Det kommer
det att forbli manga ar framover tack
vare mojligheterna i Sverige att up-
pehélla en levande dialog mellan an-
vandare och utvecklare, sade vid sam-
ma tillfalle chefen fér Saab-Scanias
flygdivision, direktér Harald Schro-

® @ Flera nyheter har tillkommit i
JaktViggen sedan flygplanet togs i for-
bandstjanst 1980. Nyligen bestalldes
exempelvis en ny IR-robot (varmeso-
kande). Det ar L-versionen av Side-
winder, som bl a ar anvandbar mot
motande mal. — Radarroboten Sky-
flash — liksom kanonsystemet (en
schweizisk kanon med Saab-utvecklat
sikte) — kan anvandas fér att bekampa
mal saval framifran som bakifran.

Den genomarbetade instrumente-
ringen med "dataskarmar” i kabinen
ger JA-férarna fran borjan en god
overblick over flyg- och stridssituatio-
nen, vilken bidrar till flygplanets hoga
stridsvarde. JA 37 har en mycket hog
tillganglighhet, fraimst pga effektiva,
datoriserade tester, som snabbt avslo-
jar eventuella fel. Dessa kan effektivt
dtgardas med Viggens snabbytessy-
stem.

@ JakiViggens livslangd blir mycket
lang, vilket ar ekonomiskt mycket f6r-
madnligt. Hotbild och uppgifter kom-
mer emellertid successivt att forand-
ras. En viktig egenskap, hos ett mo-
dernt stridsplan ar darfor “flexibilitet”,
dvs majlighet till &ndring och forbatt-
ring for rimliga kostnader,

JA 37 har i hog grad denna egen-
skap, bl a genom en langt driven dato-
risering. Flygplanet innehaller fyra
omprogrammerbara datorer och dr
dessutom utrustad med flera s k mikro-
datorer.

Andringar kan i ménga fall dstad-
kommas enbart genom utveckling av
ny programvara. | andra fall genom
byte eller tillférande av utrustningar i
kombination med ny programvara.

@ Arbete pagar kontinuerligt med syi-
te att halla JaktViggen pa topp under
hela dess livslangd. Som exempel pa
en sadan forbattring som redan in-
forts, kan namnas ett system for sam-
band mellan flygplanen, kallat jakt-
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der, och tillade: — Anpassningar kan
ocksa ske till nya uppgifter i takt med
att ny teknik ger nya mojligheter. Dar-
med kan forbattringar standigt goras
for att ge flygplanet en lang livsldngd
med en successiv anpassning till en
foranderlig hotbild, reducerade drifts-
kostnader och férbattrad flygsakerhet.

CFV i talarstolen vid 6verlamningsceremonin av 100:de JA 37, 85-08-20.

lank. Systemet mojliggor effektiv sam-
verkan mellan forbandets flygplan
oberoende av inbérdes lige och daven
i morker och moln. Detta system har
inneburit en avsevard okning av for-
bandens stridsvirde, och gor JA 37 till
en mycket farlig motstandare.

Enligt tillgangliga uppgifter ar Sveri-
ge inte bara fore andra lander med
detta, utan har ocksa fatt fram det till
en forhallandevis mycket lag kostnad
pga systemets mycket flexibla upp-
byggnad.

@ O fForbattringsverksamheten med
JA 37 kommer att fortsatta under flyg-
plantypens hela livslangd. | denna
verksamhet har faktiskt det lilla landet
en fordel éver de stora genom mojlig-
heten till nara kontakter mellan tillver-
kare, materielférvaltningen/FMV, flyg-
stab och jaktpiloter vid vara JA 37-di-
visioner.

Denna hotbildsinitierade verksam-
het beror saval Saab-Scania, Ericsson,
Volvo Flygmotor, FFV som vdra JA-
flottiliers egna verkstader, Utover att
oka stridsvardet inriktas verksamheten
ocksd pa att sanka drifts- och under-
héllskostnaderna som hoja flygsaker-
heten.

@ @ JaktViggen utgdr nu ryggraden i
Sveriges luftforsvar och kommer att
gora det till val in pd 2000-talet, da
uppgiften overgar pa JAS 39 Gripen.

JA 37 finns i dag pa sex av Flygvap-
nets divisioner. Ytterligare tva jaktdivi-
sioner vid F16/Uppsala ar pa vag att fa
sina Draken-jaktplan utbytta mot jakt-
Viggar.

@ @ Hir foljer sd avslutningsvis tva
nargangna specialbeskrivningar om
de gdngna drens tekniska och taktiska
utveckling av JA 37 jaktViggen. Tva
artiklar som ocksa har biring pa den
stundande Gripen-epoken. &
Red.
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JaktViggen har nu varit i
farbandstianst i fem ar. Sex
av dtta divisioner har hit-
tills levererals. Fiygplan-
fillverkningen vid Saab-
Scania fortsétier planenligi
till de tva sista divisioner-
na. Den 100:de JA 37:an,
som levererades i slutet av
augusti, ar inte riktigt sam-
ma flygplan som det forsta
serieflygplanet av ar 1978.
Varfdr? - En beréttigad fra-
ga val vard et utredande
svar.

Jaktversionen i Viggen-familjen ar ett
mycket stort projekt, dar man forst vid
balans mellan teknik och taktik nar
malsattning “basta jaktflygplansystem
for vart luftforsvar”.

Med ett flygplansystem med denna
komplexitet — med de inbyggda moj-
ligheter som finns med manga funktio-
ner i programvaran — ar det av avgo-
rande betydelse om teknisk vidareut-
veckling av systemet gar hand i hand
med vart naromrddes hotutveckling
och inte avstannar efter leverans av de
forsta serieflygplanen.

Moderna system bor tas fram efter
en genomarbetad specifikation. Men
man maste vara helt klar éver att ett
system av denna storlek, dven om det
uppfyller specifikationen vid leverns,
inte ar fardigt:

® Det forflyter lang tid mellan specifi-
ceringsfasen fram till dess flygplan-
systemet borjar levereras.

Rote JA 37 ur Jamiands flygfiottilj/F4.




Forfattare: Jan Angner & Ake Lindkvist
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Projektspec Typutvecklingsprinciper
Utveckling
Serie
__ ___ Teknisk taktisk typutveckling _
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OMOJLIGT att till 100 proc specificera komplicerade
system (t ex datoriserade):

» Lang tid projektspec - tjdnst.

» Oméjligt att i projektstadiet dverblicka alla mojligheter.
» Forutsattningar férdndras.
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Typutveckling

Teknisk/taktiskt typutveckling ar en lika nédvéndig som
énskvérd process! — Ett 100 procentigt uppfyllande av
projektspecifikationen dr egentligen ett misslyckande.

- JAKTVIGGEN

@ Tekniken utvecklas standigt; ofta
pd ett satt som inte kan férutses vid
specificeringen.

@ Flygplansystemets taktiska an-
vandning kan vid specifikationstid-
punkten inte 6verblickas mer an till
viss grad. Flygplanet skall ju brukas
under flera drtionden. Hotet hinner
forandras. Kanske flera ganger.

Alltsd maste beredskap och resurser
for bade teknisk och taktisk vidareut-
bildning finnas aven efter serieleve-
rans av ett komplext system.

Man skulle kunna siga, att om ett
projekt av denna storleksordning helt
kom att dverensstimma med specifi-
kationen da det etablerats i tjanst, da
ar det nagot av ett misslyckande. Den
tekniska utvecklingen och alla erfaren-
heter av bade teknisk och taktisk art
har darmed inte tagits till vara och hojt
systemets kvalité!

Man maste ha typutvecklingskapa-

Foto: Ake Andersson

Fr o m augusti 1980 bedrevs prioriterad flygverksamhet med fyra JA 37 Viggen vid F13.
Maisédtiningen var att f4 information om JA-systemets eventuella tekniska svagheter
som underiag for tidiga typfarbattringar. Dessutom behdvdes bedémningsunderlag
fér underhaliningsoptimering. Tanken var att tvé av flygpianen skulle ha fiugit 600 tim-

mar efter tva ar,

Programmet forsenades dock ett antal ménader under 1981 pga tek-

niska problem med motorn, RM-8B. | slutet av 1982 var erfarenheterna av PRI-verk-
samheten s& goda, att CFV beslutade om en utdkad malsstining.

citet kvar inom industrin for att saker-
stalla fortlevnaden av ett system av JA
37:s storlek. Vi mdste kunna-felstka
och ratta programfelaktigheter. Vi
mdste kunna infora forbattringar av
flygsakerhets- och underhallskaraktar.
Till forhallandevis laga tillaggskostna-
der (i storleksordningen 20 proc av
typserviceanslagen) kan dessa resur-
ser aven arbeta med kapacitetshojan-
de forbattringar — som t ex framkom-
mit vid FV:s taktiska utprovning.

@® @ | |A-systemet finns typserviceav-
tal mellan FMV och de storsta leveran-
torerna SAAB-SCANIA, Ericsson och
Volvo Flygmotor. Arbetet bedrivs efter
ungefar "bok- och rakningsprinci-
pen”. CFV samt FMV anger efter hand
arbetsinriktningen.

Praktiskt bedrivs arbetet vad giller
kapacitethéjande férbattringar i allsi-

digt sammansatta arbetsgrupper (15-
25 personer), dar FMV:s projektled-
ning och sakbyrd, FMV:PROV, indu-
strin och FV (genom Flygstaben och
TU* JA 37) ingar. | dessa arbetsgrup-
per — varav de framsta ar PM (grund-
flygplan-centraldator) och SAMSAS
(radar) — diskuteras alla forslag, initie-
ras programutveckling, redovisas
provresultat och slutligen foreslds en
[6sning for inforande. Flygprov och si-
muleringar utférs ofta i ndra samarbete
mellan industri, FMV:PROV och TU
JA 37. Inférande sker forst efter att
funktionen av en dndring ar den 6ns-
kade och att den svarar mot det ur-
sprungliga operativa 6nskemalet. In-
riktningen for jaktViggens utveckling
péd sikt finns i CFV:s systemutveck-
lingsplan fér JA 37 och pengar for ut-
vecklingsarbete finns inplanerade i
materielplanen.

* TU =taktisk utprovning
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Hog forsvarsberedskap — fran norr till soder ...

| arbetsgrupperna ar det hogt i tak i
diskussionen. For och emot vags och
varderas. Genom att alla deltagarna
bidrar med sin specifika kunskap, med
malsattningen att 6ka systemets effek-
tivitet i vid bemarkelse, sakerstills att
de basta forslagen och idéerna verkli-
gen kommer fram och férverkligas. Ett
mycket stort antal forbattringar som
avsevdrt okat JA-systemets kapacitet
har pa detta satt utvecklats och inforts
efter forsta serieleverans.

» Datadverféring av information
mellan jaktflygplan.

P> Utokad overforing av stril-informa-
tion.

P Forbattringar av radar och bevap-
ningssystem (storfasthet).

P Forbattrad akansiktessystem.

Ndsta stora arbetsomrade ar inte-
gration av jaktroboten 74 (Sidewinder
9L).

Maénga forbattringar som nu blivit
sjalvklara hade aldrig blivit inférda el-
ler upptackta utan detta nara samar-
bete mellan FMV, industri och anvan-
daren FV.

® @ FV:s krav och idéer av taktisk ut-
veckling av JA 37-systemet handhas
av TU JA 37 vid F13. Inom TU arbetar
en handfull personer med uppgiften
att ansvara for JA 37:s taktiska utprov-

ning och vidareutveckling inom luft-
forsvarssystemet i framtiden. CFV har
beslutat att TU JA 37 skall bibehdllas
tills vidare. Detta ar ett klokt beslut och
den lilla organisationen ar val vard de
pengar den kostar. Det ar helt avgo-
rande for ett systems bibehallande —
for att kunna inféra férbattringar — att
det finns en kompetent instans inom
FV som kan stalla riktiga krav pa syste-
met och som kan deltaga och driva pa
det nodvandiga tekniska typutveck-
lingsarbetet.

Till TU JA 37 kan forslag frén tex for-
band stéllas direkt eller via CFV. De
flesta behandlas sedan i arbetsgrupper
och manga ar exemplen pé forslag
som kommit till utférande. Det ar
mycket viktigt att det finns en fortgden-
de dialog mellan anvédndare och
konstruktorer. Forst dd kan man nd
malet "basta jaktflygplan”.

@® @ Som en del av JA 37:s typutveck-
ling kan PRI-flygverksamheten ses (PRI
= prioritetsflygningar). Denna verk-
samhet bedrevs vid F13 1980-83. En
speciell organisation inom JA-kompa-
niet ansvarade for att de utvalda flyg-
planen flogs i dubbel eller tredubbel
takt jamfort med flygverksamhet vid
forband. Totalt flog sex flygplanindivi-
der 3 000 flygtimmar inom program-
met. 14 tillsyner utférdes (varav tva
storre). Ett stort antal apparater i PRI-

flygplanen blev utsatta for speciell
uppfoljning. Genom den hogre flyg-
takten kunde erfarenheter vinnas tidigt
och svagheter avsljas flera dr tidigare
dn vad som annars skulle vara mojligt.

Positiva bieffekter med PRI-verk-
samheten var:

® All producerad flygtid har tillgo-
dogjorts i forbandsproduktionen.
Tidigare start med JA 37 i krigsorga-
nisationen.

TU JA 37 snabbare och bittre ge-
nomférd.

PRI-verksamhetens “status” med-
forde, att alla svagheter och felak-
tigheter behandlades promt av be-
rorda instanser inom FMV och in-
dustrin. Alla var intresserade av att
"deras” komponent i sytemet inte
falerade i PRI-programmet.

| vissa fall utgjorde PRI-flygverksam-
heten verifiering av tillforlitlighetsga-
rantier som industrin lamnat i avtal
med FMV. Exempel pa sédana tillfor-
litighetsgarantier ar de for jaktroboten
Skyflash (RB 71), malinmatningsra-
darn PS-46 och styrautomat SA-07.

® ® Cenom PRI-programmets ut-
formning erhélls manga flygtimmar pa
korttid och pa ett férband. Detta med-
forde éverblickbarhet och goda moj-
ligheter att verkligen fa in alla resultat.

... vinter som sommar — dag som naft!
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Dessutom gav PRI-programmet in-
formation om flygplantypens totala
tillforlitlighet. Tidigt fick man svar pa
frdgor av typen:

Hur ar tillsynstiderna?

Hur ser felutfallet ut?

Vad kan vi forvanta oss for tillgang-
lighet i kompanitjansten?

Vilka reservdelar/utbytesenheter ar
mest frekventa?

Ar underhallsféreskrifter- och verk-
tyg ratt utformade?

Fungerar flygplansystemet i krigs-
organisationen?

vV VvV vV VVvVY

Teknisk och taktisk typutvecklings-
verksamhet av den typ som tillampas
for JA 37 jaktViggen ar definitivt ndgot
for JAS 39 Gripen. Sa aven PRI-verk-

samheten! [ |
Jan Angner

Taktisk utprovning (TU) av
jaktViggen borjade ca 2 ar
innan flygning med JA 37
startade i FV 1980. Uppgif-
terna var de traditionella for
TU: Att ta fram en utbild-
ning och en taktik i namnd
ordning. Med en lagre utta-
lad prioritet ingick ocksa att
foresla andringar i befintligt
system.

Analyserar man uppgifterna, finner
man att den hdgsta prioriterade upp-
giften — att skapa en utbildning for de
forsta divisionerna — kraver att en mal-
sattning och en taktik fér utbildningen
forst tas fram.

For att inte tillimpa gammal taktik
och utbildningsgang fanns det starka
skal att forst forutsattningslost studera
hur JA 37 borde utnyttjas och vilken
malsattning som var [amplig.

@ Tva férhéllanden gjorde att en "for-
taktisk utprovning” kunde genomféras
innan forsta divisionsomskolningen
agde rum. Forarna som deltog var re-
dan plattformsinflugna p& A) 37 (= at-
tackViggen). Flygtid skapades med Saab-
Scanias hjalp for att fa tidiga drifterfa-
renheter av “forbandstjanst” (forcera-
de tjdnsteprov).

Tidig taktisk flygning gav oundvikli-
gen onskemal om dndringar for att yt-
terligare hoja mélsattningen for utbild-
ningen och flygplanets taktiska kapa-
citet.

Turordningen for TU JA 37:s del-
uppgifter blev alltsd inte den traditio-
nella. Ty jaktViggen visade sig vara
speciell — savdl betr redan befintliga
egenskaper som mojligheten att
snabbt och f6r “snuspengar” trimma
systemet i en oanad omfattning.

Vad fann man att JA 37 hade for
egenskaper? Jo, massor av positiva fo-
raromddmen, av vilka har ndgra skall
namnas:

@® Utmarkta flygplanegenskaper. Dar-
till  ett gransvardesvarningssystem
(GVV) som ger en god flygsakerhet i
kurvstrid. Aldrig tidigare har man s
latt kunnat flyga precis till gransvarde-
na utan risk att Gverskrida granserna.

® En bevipning och en systeminte-
gration av bevdpningen som gor skjut-
lagen lattuppndeliga. Att anvanda Rb
71 'Skyflash” &r som att avgora striden
innan den borjat. Det kdnns som man
fuskar. — Att kunna skjutg akan fram-
ifran forandrar vardet av en kanon;
fran ett “reservvapen” till en fullvardig
medlem i vapenfamiljen.

® En man-maskin-anpassning som
gor allting latt, trots att flygplanet ar

TAKTISK
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ensitsigt. DA det galler kabinpresenta-
tionen har JA 37 bildat skola fér manga

kommande flygplantyper. >

@ Flygplanet ar lattfluget och lattlan-
dat. Flygtiden kan saledes dgnas at det
som ger resultat, dvs taktisk flygning.

Men att bara rada upp superlativer
om jaktViggen ger for lite. Lat oss hell-
re torrt men sakligt betrakta vad JA 37
egentligen har medfért fér vart luftfor-
svar. Det dr ju det vasentliga.

@ @ Luftforsvaret har flera deluppgif-
ter — t ex att alarmera samt att verka
med jaktférband eller luftvarnsfor-
band. Varje uppgift 16ses av flera del-
funktioner som tillsammans bildar ett
funktionssystem. Delfunktionerna ar
likartade i de olika funktionssystemen
och bestar av att "upptacka”, att “le-
da” och att “verka” (alarmera ar ocksa
att "verka”).

Vissa delfunktioner dr gemensam-
ma for olika funktionssystem. T ex:
Stril och radarstationer som svarar for-
upptackt och ledning i alla funktions-
system. Verkansdelarna i system har
olika autonom funktion, dvs olika
majligheter att verka om inte hela sy-
stemfunktionen ar intakt.

Ett luftforsvar maste ocksa varderasi
sin hotbildsmiljo. Hotbilden for ett
luftforsvar kan t ex karaktariseras av:

Inflygningar kan ske pa lag hojd
(for att forsena upptackt).
Inflygningar kan besta av stora for-
band framst under dager och utan-
for moln.

» Flygplanen kan komma att undan-
manovrera, stbra och forsvara sig
med luftmdlsvapen.

P Inflygningar kan komma i vagor
(koncentrerat i tid).

Inflygning kan ske i strmmar (kon-
centrerad till speciella malomra-
den).

Man-maskin-anpassning — Cockpit-layout

En val genomarbetad forarplats, dir presentation och mandverorgan kdnns naturli-
ga, ar aven av stort varde ur inlarningssynpunkt. Ett vanligt jaktuppdrag — stridslett
anfall - &r med JA 37 férhéllandevis lattlért. Detta innebér dels Iagre utbildningskost-
nad, dels att huvuddelen av flygévningstiden kan égnas det som ar svart —namligen
avancerad luftstrid. For att ytterligare effektivisera utbildningen spelas informatio-
nen pé bildskdrmarna i kabinen in p& band, och kan efter flygningen spelas upp och
analyseras pa sarskilda markuppspelningsstationer.

1) Malindikator/ M. — Elektroniskt bildrdr dér
radarekona visas som symboler i ett rektangu-
I4rt falt. Hojdidget anger avstdndet och sidlaget
vinkeln till resp mal. Dessutom visas symboler,
som anger lasning, malfdlining, storforhallan-
den m m. P4 Ml visas ocksd information om
mélet fran stridsledningen, bdde i symbolform
och som sifferuppgifter om mélets hojd, fart

J
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stdnd. Bilden kompletteras med infor-
som ger foraren mojlighet att dvervaka
sget utan att flytta blicken fill
andra instrument. Omsorgsfull utformning av
ntationen har skapat forutsatiningar for
foraren att snabbt gora taktiskl riktiga insatsbe-
slut. Med hjélp av bl a optisk filterteknik har god
synbarhet kunnat sdkerstallas daven vid starkt
solljus.

mat

2) Taktisk indikator/T1. — Elektroniskt bildrér,
som ger en Gverskddlig bild av egen position
och den taktiska situationen. Over en elektro-
niskt alstrad karta inldggs ldge och flygriktning
for sdvél eget flygplan som for malet. Kartbilden
visar alftid omradet kring och framfér det egna
fiygplanet. I kartbitden kan féraren ocksd place-
ra ut luftvarnsomrdden och referenspunkter.

Till hotbildsmiljon hor ocksa hur
stor yta vi har att luftsvara och hur
méanga tankbara, utspridda malomra-
den vi férfogar dver. Over ytan ar det
fienden som valjer tid, plats och egen
styrka. Det ar svart och dyrt att for-

IA 37:8 idkiraddr

ioner hat

Malspanin
over det ? kombina-
tioner av hojd- och sidtackning finns.

Malfoljning under spaning. —Av foraren utval
mal halls automatiskt (nom avspanat omrade
ochmé er en obeméarkt
bevakning av
att det foljs av radar.

Malfdlining. — Antennen foljer kontinuerfigt
mélet som mats in med erforderlig ne
het, Under malfdlining kan radarm ock: C
ut malbelysningssignal som an-
vands av radarroboten; i

Avstandsmétning mot markmal, — Radaran
tennen riktas mot det maél foraren siktar pd och
avstdndet mats.

Vi fér rakna med att en ev angripare kKommer
att utsatta n intensiv elektror
stérning. B. 2k kunna fullgéra s
na uppgifter dven i sdd situationer.
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Mottagare
Signalbehandingsenhet

Apparalstaty

Reflekior

Hogfrekvens
! "11 generater

Belysrings
sindare

Mikrovagsernet
Vrigbordsenhet

Kraftenhat

Storfasthet har astadkommits bl a med:

Monopulsteknik, som gdr att amplitudmo-
dulerad stérning inte hindrar folfning | vinke!l.
Dopplerprincipen, som ger okdnslighet for
ekon frdn remsstorning.

Smal huvudlob och effektiv undertryckning
av signaler frén sidolober, som fortar verkan
av bakgrundsstorning.

Stor bandbredd, som medfir att effektiv
brusstorning skulle krdva stora effekter.
Programstyming, som gdr att nya hiot kan
mdtas med snabb omprogrammering avra-
dams dator.

svara en stor yta med luftvarns-
forband i var hotbild.

Den profil forsvaret valt for Sveriges
luftforsvar ar darfor att lagga huvud-
vikten vid jaktférsvar. Dessutom att
med alla medel férsoka skapa forvar-
ning for att kraftsamla vara jaktresur-
ser.

Luftvarnsférband anvéander vi for
punktférsvar av sarskilt sannolika an-
fallsmal.

Jaktflygplan &r traditionellt verkans-
funktionen i jaktfGrsvarssystemet. —
Men TU-processen visade att jaktVig-
gen hade mer an sa att erbjuda.

@ @ Delfunktionerna i jaktférsvarssy-
stemet dr:

P Att uppticka inflygande mal.

P Att se till att jaktflygplanen far kon-
takt med malen.

P Att dstadkomma vapenverkan.

P Att 6vervaka for att upprepa forfa-
randet.

Hur kan jaktViggen, en lank i denna
kedja, forstarka hela kedjan?

< Flygplanradarn. — Vid taktisk anvand-

ning visade sig JA 37:s (svensktillver-
kade) radar med stor marginal dver-




De viktigaste stridsuppdragen ar:

» Stridslett anfall.

» Spérrbana. Tva JA 37 bevakar med sina
radarstationer ett avsnitt och anfaller
upptdckta angripare. Utnyttias dar
stridsledningen ar utslagen genom stor-
ning eller vapenverkan.

» Jakisvep. Insétts for att rensa visst om-
rade fran angriparens flygplan och heli-
koptrar.

» Attackuppdrag mot mal pa marken eller
havet.

1) JA 37 star i héig startberedskap

o
()]

e/,

Frammande flygplan pa vag mot landet
upptécks av markradar.

(3) JA 37 far startorder och dr i luften pa ca
30 sek

@

) Via datalénk far féraren i JA 37 styrorder

for att komma i ldmpligt anfallsidge. Da-
taldnksinformationen visar féraren var
malet kan véntas dyka upp pa radarin-
diktarorn.

Fdraren upptdcker malet pa radarindi-
katorn och beordar radarn att félja det-
rc .

) Foraren valjer vapen och styr flygplanet

mot tadmpligt anfallslidge. Till hjalp for
detta har han en datorberdknad styror-
der. Anfallen kan upprepas frdn olika
riktningar.

Efter anfallet far foraren styrorder till av-
sedd landningsbas.

(8) Vid basen inkopplas precisionslanc-

ningssystemet, som medger landning i
mycket begrdnsad sikt ach morker.

triffa specifikationskraven. Storsta ra-
daravstandskalan ar kanske inte sd im-
ponerande vid jamforelse med andra
jaktflygplan. PS 46-A:s styrka ligger
dock i att inom sin rackvidd uppticka
dven sma mal (oberoende av anfalls-
riktning, jaktflygplanens/mélens
hojd), antingen spaning sker 6ver land
eller over hav. Radarns formaga att
upptracka dven sma och hovrande heli-
koptrar overtréffar forvantningarna.
Detta positiva faktum passar vél in i
dagens och morgondagens hotbild.

En radar utan tekniska begransning-
ar (som menligt styr taktiken) och som
medger saker upptackt ar idealisk for
autonomt (sjalvstandigt) upptradande
jaktforband.

JaktViggen ger ett helt autonomt
jaktforsvarssystem inom det omrade
som forbandet upptrader i. Férutom
att nd vapenverkan kan forbandet
samtidigt utnyttjas for att ge hela luft-
forsvaret forvarning for start av mer
jakt eller for alarmering.

Den grad av 6kad férvarning for-
svaret onskar beror pa vilken formaga
FV:s stril-system for tillfallet har. For-
varningen bestammer FV med hur
framskjutet vi beordrar JA 37 att upp-
trada.

Dessvarre ar Sverige for stort/av-
ldngt for att férsvaras av endast auto-
nomt upptriddande jaktférband. Det
storsta felet med JA 37 ar att antalet
flygplan ar for litet. Detta betyder att
snabb och sdker forvarning ar av ytters-

ta vikt. Likasa att var formaga att i till-
racklig grad kunna koncentrera vara
verkansresurser till exakt dar fientliga
inflygningar verkligen sker.

® @ Stridsledningskrav. — En sjalv-
klarhet &r att ett flygplan med stor “ra-
darhdv” staller mindre krav pd preci-
sionen hos stridsledningen.

Andra faktorer paverkar kravet pd
stridsledning. Presentationen i JA:s
forarkabin — taktisk indikator med
overlagrad styrdatainformation och
malinformation fran den egna radarn
— ar sa lattolkad att stridsledningen egent-
ligen inte behovs. JA-foraren kan sjilv
lagga upp anfallet.

JaktViggen ar utrustat med troghets-
navigeringssystem, vilket medfér att
flygplansystemet alltid “tanker” i abso-
luta koordinater och har latt att forsta
och presentera malinformation som
sands i denna form. Dvs man frigor
stridsledningen frdn kravet pa att kun-
na folja jakten med markradar nar
man tillampar “geografisk stridsled-
ning” (6versand malinformation i ab-
soluta koordinater).

Totalt blir konsekvensen, att luftbe-
vakningsinformation fran andra sy-
stem dn markradar (som tidigare haft
svart att nd precisionskravet for jakt-
stridsledning) nu ger malinformation
(= stridsledning) av fullgod kvalitet.

FV Okar antalet markradarstationer
av den typ som snabbt kan ges under-
jordiskt skydd. FérJA 37 har det ingen
inverkan pa resultatet, om anfallshot
tvingar en markradarstation i skydd
mitt under kontaktférloppet.

For luftforsvarets totala effekt ar det
viktigt, att JA 37:s andrade krav pa
stridsledning ger maojligheter till “stril-
taktik” for att skapa dverlevnad och ut-
hallighet.

@ Som alla vet ar det svart att spa vad

som hdnda skall. Men jaktViggen ar p

Radartackning
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Folo: Ake Andersson

annorlunda. JA 37 ger foraren facit i
forvag. Med FUS (féljning under spa-
ning) och kabinpresentationen i Hvrigt
ges foraren allt han behover veta om
malomradet under inflygningen. Inga
sarskilda foraratgarder behovs. Allt ar
gratis. Fart, hojd, antal, gruppering
och eventuell eskort lases direkt ur
presentationen pa& radarindikatorn
och pa den taktiska indikatorn.

Detta mojliggor malval av den vikti-
gaste enheten och att taktiken kan pla-
neras framat for hela stridsférloppet.
Vid jaktanfall har flygféraren tidigare
alitid ként sig som att trada in i ett
"okant rum”. Men JA-féraren gor det
alltid med ljuset tint. — Detta kallar
man med ett utlandskt uttryck for
”Situation Awareness”.

Radarspaning mot mai pa lagsta hojd
over land.

Inflygning i FUS (f6ijning under spaning) ger
information om malens gruppering redan pa
radarns max uppitackisavstand. 1 Ml (malin-
dikatorn) kan fdraren saledes utidsa malfdr-
bandets:
= Gruppering

o Farl
» Hojd
e Avstand
* Evenluella undanmandvrer.

| den taktiska indikatorn (Tl) presenteras det

W

Direkt styrdataledning

/ X I3
M130 A30 HnU3 ‘ ;(, -0
=8
= SO ey i

geeografiska ldget fir jakt och mal med fart-
vekiorspresentation. | sikllinjesindikatorn
(S1) far foraren malulpekning sa aft tidig
dgonkontaki alitid kan nés.

”Situtation Awareness”

De &ldsta JA 37:0rna var kamoulla-
gemalade. De ska efterhand mdlas
om. Den nya blandgraa farglonen
gdr JaktViggen svarare att visuellt
upptacka uppe i lufien.

*

Vid samre luftiagesinformation pa
marken pga ulslagning av radarsia-
tioner, storning m m bidrar JA 37 i
egenspaningsuppdrag till bibehal-
len malupptackt. JaktViggen ra-
darspanar kontinuerligt effer lient-
liga mal och haller sjalv geograliskt
plats med sitt TN-system. STRIL
samverkar fortfarande med styrda-
ta. Det kan galla nytt lge for ra-
darspdrrbanan eller geografiska
positioner nar luftbevakningen el-
ler signalspaningen har upptacki
fientligt flyg.
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Radarsparrbana med rote JA 37

Malinformation
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Systemtabla

@ @ Verkan. — Visst finns det moder-
na jaktflygplan med battre kurvstrids-
prestanda an JA 37. Men hur vasentligt
ar det? Vem vill (utom néar det ar nod-
tvunget) ge sig in i kurvstrid mot ett an-
talsoverlagset forband? Risken ar stor
att man trots Overlagsna flygplanpre-
standa forlorar striden, pga att man in-
te formar folja upp hela omgivningen.
Det géller att kunna skjuta i férsta mé-
tet, helst pa flera mal, och att kunna ta
sig ur ett lage som annars kan utveck-
las till for svart for foraren. JaktViggen
ar framtagen och ocksa vidareutveck-
lad for att kunna skjuta i férsta motet.

Flermadlsbekdmpning i framifrénan-
fall betraktas normalt som en teknisk
systemegenskap. Det taktiska mattet
ar hur manga mal som kan beskjutas
under ett mote framifran. | de allra fles-
ta fall har JA 37 flermalsforméga fram-
ifran.

Taktiska val. — Taktik, malsattning
for utbildningen och systemutveckling
aterspeglar vad FV sarskilt betonar
bland de manga anvandningsméjlig-
heter JA 37 har. Nagra exempel pd in-
riktningar som ar sarskilt viktiga:

@ Informationsoverforing fran och till
flygplan ar nyckeln till att ge forvarning
och skapa kraftsamling. Innehallet
skall vara det som i olika situationer ar
viktigt. Overféringen skall vara tek-
niskt storfast samt bestd av flera sys-
tem.

@ Foraren behover ofta ha beslutsratt
att anfalla, om inte anfallsmojligheten
skall forsittas. BVR-strid (= Beyond
Visual Range = vapenavfyring innan
visuell identifiering) &r problematisk
varlden over. Svenska forhallanden
underlattar dock. Vihar stor territorial-
yta och relativt 1ag tathet pa flygplan.

Vi koncentrerar oss pa att ha en till-
racklig uppfoljning av egna flygplan i
stallet for att identifiera varje upptackt
foretag. Utifran detta kan undantagen
till huvudregeln, att foraren alltid har
beslutsratt, goras fataliga och begran-
sas till tid och rum. Kraftsamling ar in-
get undantag till huvudregeln, trots att
madnga egna enheter da finns i samma
omrade.

| manga delar av varlden vore den-
na tanke omojlig, men i var miljo och
med lamplig orienterande information
ar det mojligt. BVR-vapen kan anvan-
das i autonomt upptradande aven nar
IK-(igenkannings)systemet ar stort.

@ Vi har valt en offensiv taktik. Att
kunna bekdmpa manga attackflygplan
i forsta motet framifran har gétt fore
duell med jamnstora jaktférband, i de
fall dessa situationer staller motstridiga
krav. Den defensiva sidan blir egentli-
gen inte lidande av denna inriktning,
om féraren har férmaga att undvika att
ga for langt i de situationer som kan ut-
vecklas att bli for svara.
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@ Det ar viktigt att f3 s& hog traffsan-
nolikhet som maojligt for varje avfyrat
vapen. Stor vikt har lagts vid att syste-
met presenterar det som foraren be-
hover hjalp med. Det ar darfor lika vik-
tigt att foraren ar kunnig i vapenpres-
tanda och att han &r tranad att bedo-
ma de moment bara féraren kan avgo-
ra. Utvarderingsmojligheterna med bl a
simulerade robotskott har detta syfte.

@ @ Utbildning. - Allt man kunde go-
ra med tidigare flygplantyper ar med
jaktViggen enklare att utfora. Dess-
utom kan tidigare oméjliga uppgifter
nu losas relativt latt. Det later positivt
framst fran flygsakerhetssynpunkt. En
l&gt arbetsbelastad férare |6per mind-
re risker att 6verskrida kapacitetsgran-
ser. Flygplanet har med sin flexibilitet
hogre potential. Det ar ett lagt utnytt-
jande av den investering vi gjort med
JA 37, att inte hoja malsattningen frén
detta utgdngslage. S& har ocksa skett.
Vi har hojt kravet pa verkan. Vi har
ocksa gett foéraren nya uppgifter.

Foraruppgiften i JA 37 kan forenklat
beskrivas enl foljande:

» Flera samtidiga uppgifter som kra-
ver olika flygsatt (visuell forbands-
flygning och samtidigt system-
handhavande).

» Foraren maste ldra in att fordela sin
kapacitet mellan uppgifterna.

» Foraren maste ldra in att prioritera i
olika situationer.

» Foraren maste ldra in att begransa
sin ambition i vissa svara fall.

Den flygsakerhetsatgadrd vi vidtar f6r
att vaga hdlla en hog mélsattning ar en
langre, styrd utbildning an for tidigare
flygplantyper.

@ For att ldra ut prioritering, ambi-
tionsanpassning m m i sammansatta
situationer maste man ha évningstid.
Andra kan bara till en del tala om hur
detta gar till.

Aven krigsplaceringen &r ndgot se-
nare dn for tidigare flygplantyper. Ett
skal till detta ar, att en lamplig niva for
begransad krigsplaceringsbarhet inte
finns. Den miljo i vilken vi behover
flest forare ar ocksa den svaraste, dar
man maste klara av hela flygplansyste-
met och alla uppgifter fullt ut.

Ett annat skal ar att krigsplacering
staller krav pd deltagande i tillamp-
ningsévningar (6vningar med okant
innehall, dar kravet pa féraren att sjélv
sétta granser okar). Forare under forsta
FFSU-dret (med en stor del tillampade
ovningar) har haft hogre haverifrek-
vens an andra forarkategorier i FV.
Detta problem skulle kunna férvarras
med JA 37, eftersom det ar &n viktigare
for JA 37-féraren att kunna satta sina
granser for olika situationer.

En hogre flygsakerhet ar en “forse-
nad” placering i en befattning som va-
rar 15-20 ar.

Upprepade anfall fram mot mal i kolonn

JA 37:s bevdpningssystem och va-
penlast ger majlighel till tata upp-
repade anfall framifran mat mal i
kolonngruppering.

e Rb 71 i initialfallet.
e Spabbval Rb 71.
o lpprepade snabbval AKAN fram.

Anfallsmetodiken ar: FUS inflyg-
ning ger malgruppering. — Initi-
alanfall och malulpekning ger
dgonkoniakt. — M h t avidst gruppe-
ring nds dgonkontakt med bakre en-
het (under ev belysning). — Snabb-
val ger ny anfallsmdjlighel med ful-
la vapenpresianda.

*
T v: Fran siart med JA 37. Kor
staristridcka och excellent mandv-
reringsfirmaga skapar redan initi-
alt fardelar. o

Nedan: JA-simufatorn &r ovérder-
lig. | taki med att sjilva Ipl-sysie-
met farbatiras sker aven modemi-
sering av simulatorns mjukvaror,

Vid allméan sdvél som taktisk flygtraning ar JA 37-simu-
latorn ett utomordentligt hjalpmedel for att vidmakthal-
la/Adrbéttra fdrarnas fardigheter. — Ovan: Inferior fran
JA/SUL-hallen. — Nedan; Displaybild fran SUL 37:s visu-
lator.

Foto: Rune Rydh

@® ® Fran 1 till 100. — Det ar svart att
pa nagon punkt bli besviken pa JA 37.
| alla avseenden har férvantningarna
overtraffats. Och dessa var hoga.

Att foresld forbattringar i befintligt
system var en av TU:s uppgifter. Sty-
rande var att forslagen skulle medféra
taktiska forbattringar. Andringar av ty-
pen "gor hellre sa” for att nd samma re-
sultat kostar ofta mer an de smakar.

Den stora mangd forbattringar som
inforts i JA 37 ar pd intet sétt ett daligt
betyg dt utgangslaget. Vi har bara lart
oss vad “utvecklingspotential” bety-
der for JA 37 och framtida flygplan. |
de flesta fall kan stora forbattringar go-
ras till mycket sma kostnader. En la-
gom mangd av systemutveckling bor
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faktiskt inte goras forran det finns erfa-
renhet av taktisk anvdndning av sy-
stemet.

JA 37:s utgangslage var idealiskt. Al-
la vasentliga grundfunktioner fanns i
systemet och presentationen var idea-
liskt ren. Nar erfarenhet fran praktisk
anvandning tillkom, kunde funktioner
anpassas m h terfarenheterna. Presen-
tation som foraren efterfragade i olika
situationer behévde bara laggas till.

Exempel pa andringar som infOrts:
» Stridsledningen dndrades tidigt fran
jaktrelativ till geografisk stridsledning
(enl tidigare beskriven motivering).
Detta 6ppnade ocksa mojligheter att
oka informationsmangden som over-
fors med styrdata. Dels kan radarjakt-
ledaren pa ett battre satt beskriva vad
som ar kant om omgivningen for att

underlatta forarens beslutsfattande.
Dels kan flera malforetag overforas, sa
att JA 37:s kapacitetsaptit blir mattad.
B jaktlink — dvs ett nytt datadverfor-
ingssystem mellan flygplan — har in-
forts. Systemet fyller flera funktioner.
Storfast och enklare rotesamverkan.
Férbandsupptradande under morker
och IMC. Vid framskjutet upptradan-
de ger systemet bade rapportering och
stridsledning.

@ @ Taktisk utprovning efter 100. —
TU var frdn borjan tidsbegransad.
Men framst pga den fortsatta systemut-
vecklingen har TU forlangts tills vidare
och verksamheten har omorganise-
rats.

Taktisk flygutprovning sker nu vid
behov  och  samordnat  med
FMV:PROV:s teknisk/taktiska utprov-
ning. Dels sparar detta resurser, dels
forbattras ytterligare det redan goda
samarbetet mellan FV, FMV och indu-
strin (anvandare och systemutveckla-
re).

Utprovningen av den senaste pro-
gramutgdvan (dar jaktlank ingick som
en av nagra hundra andringar) kan tja-
na som exempel pa hur taktisk utprov-
ning nu bedrivs.

Motiven for provning var flera. Den
tekniska sidan behdvde mangdprov
for att hoja programsakerheten och for
eventuell “avlusning”. Nya taktiska
funktioner behdvde provas i storre
miljoer och under storning.
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Manga andringar har paverkat tak-
tik- och utbildningsanvisningar. For-
bandsinférande av nytt program gar
fort men kraver viss utbildning.

Resurserna skapades genom att la-
na en lamplig stor flygplanpark samt
en markstyrka fran olika JA-flottiljer.
Flygstyrkan var sammansatt fran TU,
JA-flottiljerna, FMV:PROV och Saab-
Scania.

Resultatet efter fyra veckors flygning
blev att:

» Programmet var val genomprovat
och i ett par fall “avlusat”.

TU med flygstyrkans hjalp hade
hunnit uppdatera taktik- och utbild-
ningsanvisningar till det nya pro-
grammet.

JA-flottilierna vid leverans av pro-
grammet hade egna influgna fo6-
rare,

>

CFY dvarlémnar JA 37:5 tll;dl m
till "jublieumsfiygldraren”, B5-68-

® @ Slutsatser for Gripen-epoken:
A) JAS 39 ingar i flera funktionssystem
och maéste tidigt flygas taktiskt i alla si-
na funktionssystem.
provning” rekommenderas sd snarten
tillrackligt stor flygstyrka finns. Funk-
tionssystemets samverkan behover
klaras ut. Mdlsattning och taktik for ut-
bildningen behover riktas in ratt fran
bérjan.

B) For att tidigt fa tekniska drifterfaren-
heter bor en motsvarighet till forcera-
de tjansteprov/PRI startas sa tidigt som
mojligt. Detta ger flygtid for “For-TU”.
C) Taktikutprovning beroér daven omra-
den utanfér funktionssystemet dar
flygplan ingdr. "TU JAS” bertr prak-
tiskt taget hela FV. Hog niva pa led-
ningen samt en stabsfunktion torde
behovas for att leda den taktiska ut-
provningen.

D) Forutsattningar for fortsatt system-
utveckling av JAS 39 Gripen ar latt att
skapa ur de organisationer som ut-
vecklat systemen. Behall kontinuitet i
utvecklingen. Mojligheter att andra i
samverkande system (t ex stril) maste
vara planerat och kunna genomforas i
samordnade tidsplaner. |

Ake Lindkvist
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"Fortaktisk ut- .



