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F/g 1: Flygvy av Forsokscenlralen

Y W Fors6kscentralens (FC) fodelsedr — om man darmed
avser aret nar verksamheten enl i huvudsak nuvarande
former pabdrjades — kan sdgas vara 1944. FC flyttade
dé& in i egna lokaler | syddnden av malmenféltet (F3)
och i ungefdar samma veva skildes FC organisatoriskt
frdn Centrala Flygverkstaden vid Malmslatt (CVM). Enl
den berédkningsgrunden ar FC alltsa ungefdr jdmngam-
mal med de flottiljer, som tillkom under andra vérlds-
kriget. % Om man s& vill kan man ocksa hérleda FC:s
historia anda tillbaka till 1933, da en liten férs6ksav-
delning bildades vid CVM. Den bestod av fem man
(varav notabelt nog tvd dnnu ar kvar vid FC). % % %

tt FC hiller pA med flygut-
provning ar sakert allmant
bekant. Och dven om den
uppgiften inte ar den enda,
sa ar det den viktigaste.

1 Sverige bedrivs flygutprovning av
militira flygplan vid FC och Saab-
Scania i Linkdping. Man hor ofta fra-
gan om hur de badda organisationerna
delar utprovningen och om inte dub-
belarbete forekommer. Hir ges ett kort
svar pa de frgorna.

For flygplan som utvecklas i Sverige

kommer man overens om hur utprov-
ningen skall delas redan dd huvudpro-
grammet diskuteras, vilket sker langt
innan foérsta prototypen flyger. FC
stravar da i forsta hand efter att ta
sadana prov, som snabbt ger kunska-
per om flygplansystemet och pa sa siitt
mojliggor for kunden att péverka ut-
formningen. FC kan prova efter egna
program, vilket sker vid exempelvis
T/T-prov (om vilket det star att lisa
pa efterfoljande FC-presentationssi-
dor). Prov kan ocksa géras efter Saab-
Scanias program, vilket &r vanligt vid
tex flygegenskapsprov. FC gor ocksi
stérre delen av de vapentekniska pro-
ven, bla darfor att minga av dessa
fordrar samarbete med flygvapnets
forband.

En ‘del utrustningar fordrar flygprov
i hjilpprovflygplan- innan de plockas
in i det riktiga systemet. I den méan
sddana utrustningar tillverkas av an-
nan industri An Saab-Scania (in- eller
utlindsk) provas de som regel av FC.

Néir man gor upp

programmet, ser man nogsamt till att




Férbindelse-

Fig 2: FC:s organisationsplan
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inga prov dubbleras. Detta pga att
tvad organisationer ar provinkopplade.
Flygmaterielverkets (FMV) verifiering
av flygplans prestanda, funktion etc
sker alltsi genom att FC tar hand om
vissa programavsnitt, som maste utfo-
ras i vilket fall som helst. Den princi-
pen avviker fran utldndsk praxis. Den
bor ocksa rimligtvis innebira kostnads-
besparingar. — Under utvecklingen av
AJ 37 "Viggen” har FC:s provflygare
flugit omkring 20 proc av passen.

Utsver flygplan som utvecklas i Sve-
rige anskaffas for férsvaret ibland
ocksd utlindska, saval flygplan som
helikoptrar. I de flesta fall maste des-
sa provas av FMV bade fore och efter
anskaffningen. Fér denna provning
svarar FC. Exempel pa sidan materiel
ar HKP 6 (Augusta Bell) for Armén
och Marinen, det nya skolflygplanet
SK 61 och den nya tunga helikoptern
HKP 4C (eller HKP 7) som kops frén
Japan.

Slutligen &tgar en ganska stor del
av FC:s kapacitet till prov med flyg-
materiel i tjanst (som behdver modi-
fieras) eller av utrustningar som an-
skaffas for att gora aldre system ef-
fektivare. Just nu pagar t ex prov med
35-ans nya transisteriserade styrauto-
mat SA 05C, som sikert kommer att
uppskattas bade av forarna och mark-

personal.
l FMV:s anskaff-

ningsverksamhet ingdr begreppet kon-

struktionsgranskning, vilket innebar
att objektledare m fl i FMV ser till att
utrustning som anskaffas fyller de mi-
litara kraven pad prestanda, funktion,
fdltm3assighet, servicebarhet etc. Den-
na granskning sker under alla faser av
utrustningens tillblivelse — fran fors-
ta specifikationsutkastet fram till se-
rieexemplar. Erfarenheter fran tidigare
utrustningar ar harvid nédviandiga lik-
som kunskap om hur granskningsob-
jektet dr tankt att anviandas.

FC har alagts granskningsansvar for
vissa delar av flygplansystem som pro-
duceras i landet — t ex skrov, hydraul-
och elsystem, styrsystem, motorinstal-
lation, vapeninstallation och riddnings-
utrustning. Om annan instans dn FC
ar granskare skall FC konsulteras i
frigor betr flygegenskaper, flygsiker-
het, forarmassiga synpunkter pd funk-
tion, manoverlogik mm.

FC:s granskning utgdér ungefir 10
proc av verksamheten och utfors
oftast av samma personal som sysslar

med provning. Kabinutformningen tex.

granskas alltid av flera provilygare
och oftast konsulteras flygstaben (FS)
och férbanden. Trots detta intraffar

det att forbandsforarna ar kritiska mot
det ena eller andra i kabinen, nar
flygplanen bdrjar anvdndas vid flottil-
jerna. Detta kan naturligtvis bero pa
missar i granskningen, men oftast har
samma kritik framférts av granskarna,
som av bla ekonomiska skil inte all-
tid far igenom sina onskemal.

Vid sidan av dessa uppgifter fore-
kommer en del annat, tex utveckling
av utrustningar och deltagande i ha-

veriutredningar,
i id FC finns fn

ca 400 anstillda, varav ungefir 35 i
uniform, Nir FC 1944 flyttade in i de
egna lokalerna var personalstyrkan
65 man. Sedan vaxte organisationen i
takt med behovet for att en bit in pa
60-talet kulminera vid nagot over 400.
— P& senare ar har antalet gdtt ner
nigot beroende pa att antalet vakan-
ser okat. Detta har fatt till foljd att
FC oftare #n tidigare maste avvisa
uppdrag.

FC ir sedan 1965 organiserat enl
fig 2, som skall kommenteras kortfat-
tat. — Enheterna under tekniske che-
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> fen ar de sk saksektionerma, som

handlagger prov och granskning inom
resp specialomrade. Detta galler ock-
s& flygmedicinska sektionen — direkt
understilld C FC — och i nagon man
provflygsektionen. Saksektionerna har
sina motsvarigheter i sakbyraerna inom
FMV-F, vilka de ofta samarbetar di-
rekt med.

Sektionerna under utprovningsche-
fen ir de som fordras for att halla
igdng driften av utprovningen. De har
ingen direkt motsvarighet 1 oOvriga
FMV. — Planeringssektionen skoter
den samlade planeringen av provverk-
samheten och personalen dar ar den
som vid sidan av provflygarna har de
flesta kontakterna med FV:s staber och
forband. — Konstruktions-, verkstads-
och kontrollsektionerna ar skraddar-
sydda for FC:s speciella behov. — Ut-
over driften av FC:s flygplan, som VE
och KI svarar for, ar dessa sektioner
specialiserade och dimensionerade for
att konstruera, tillverka och installera
provutrustningar i flygplan. For att
flygsakerheten skall tillgodoses tillam-
pas noggranna rutiner som provats i
ménga ar.

Om mit- och provflygsektionerna
star att lisa pa efterfoljande sidor.

@ FC har bland 6vriga tillgdngar ca
30 flygplan — ett par 37:or, resten mest
32:0or och 35:0r. De flesta flygplanen
ar antingen prototyper eller specialut-
rustade serieflygplan. — Jamfort med
motsvarande provningsorgan 1 tex
USA, England och Frankrike ar FC en
mycket liten organisation, aven om
man tar hinsyn till storleken hos de
flygvapen och andra forsvarsgrenar
som skall betjanas.

l den nya organi-

sationen av FMV, som beslutats av
riksdagen, kommer FC att ingd i en
nyinrdttad provningsenhet inom FMV-
F. I denna skall ocksd bla ingd RFN,
RFK och en teleprovningsenhet. Led-
ningsforhallanden, lokalisering etc har
just borjat utredas. Man vagar nog
férutse att det som idag &r FC i stort
sett kommer att bibehalla nuvarande
uppgifter. | |
SU

"Provflygarjobbet

avromantiserat

Vardagen berattar
om pafrestande rutiner

Y Y Klockan &r 08.20 i provflygsektionens ordersal.
Den liknar en division, men med fler civila; provle-
dare, verkstadspersonal. Vadret visualiseras pa in-
tern-TV. F3 och SAAB é&r inkopplade p& samma
linje. % Flygstyrkan bestar av majorer, kaptener
och plutonofficerare. Totalt ca tio man. % SAAB
fragar om véder ©o6ver Véttern. Spinnprov! FC
far specialprognos fo6r Vidsel—F21—F15. Robot-

prov.

* ok X

ordelning av flygplan: FC:s

egen 37:a skjutning Tonner-

sj6. En 32:a till Vidsel — fora-

ren 05-skjutning i 37:a dir.

En 35:a med motmedel nira
Malmen. En 37:a leveranskontroll pd
SAAB. En SK 60 kontroll pA CVM.
En 37:a pA SAAB — spinnprov. En
35:a, styrautomatprov. En helikopter
AFT — autorotation.



Foérarna fordelas: 37:a mot Tonner-
sj6 #r klart — han har ansvaret foér
detta i flera veckor. — Sak samma
med Vidsel — men forst telefon dit —
mitpersonalen gick ut med forsta he-
likoptern for ett par timmar sedan.
Viderprognosen verkar osiker. — Pro-
vet med motmedels-35:an ir enkelt
idag — vem kan ta det? — 37-leve-

rans — omkontroll. Bér vara samma
forare som forra gangen. Han kanner
"fallet”. — SK 60 pA CVM — maste

vianta till i eftermiddag. — Spinnprov-
37 med FC-férare — han har redan
flugit félje till andra spinnprov i tva
maénader. — 35:ans styrautomat — sista
kontrollerna innan man ger klartec-
ken fér att modifiera FV:s flygplan.
— AFT, helikopterféraren begarde det-
ta for tva veckor sedan — fortraning

till nytt prov.
A it verkar en-

kelt — gar snabbt. Men det ar forbe-
rett., Provprogrammet fér spinnprovet
skrevs for fyra manader sedan — dis-
kuterades i timmar. Mitutrustning —
telenit — RFK — riaddningshelikop-
ter pd Karlsborg — foljeflygplan —
forarval, t om for foljeflygplanet. For-

rov ...
Ett 18-
%ariob-
gaste.

men kanske det vlkt
Det var roligare férr, men jobbet ldag

stagen efter ett rutinflygp
resulterar | stdrre sékerhet.

som innehdll ménga nya test.

9
ga glamordst avsnitt | provily
bet ...

& Ldjtnant Kent Harrskog i avrapporte-
rin

traning har pagatt i veckor — SK 35
— med folje.

Chefen for provflygsektionen gar
igenom det ovriga dagsprogrammet! —
Simulering pa KTH — utsedd forare
reste med taget kl 07.05 i morse. —
Konferens om girstabilitet pd SAAB
— angvarig provflygare dit kl 10.00.
Granskning i kabinattrapp pa SAAB
kl 13.00 — ansvarig redan utsedd. —
Tvad man for redan igar till LME i
Goéteborg for radarkurs.
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Alla har bréttom nu — men forst
vill ansvarig for AJ 37 (attack-Viggen)
diskutera ett nytt forslag till instru-
mentutformning — ett index skall bort
— det blir billigare. Man far 10 min
— inget beslut — diskussion kl 15.00.
¢ & Xlockan ar 14.00. Féraren fran
Tonnersjoprovet skriver pa sitt proto-
koll. Provrapporten, som saksektionen
kommer att skriva langt senare, kom-
mer att innehalla hundratals mitdata
— men provflygaren viger sina ord.

Kan siktesdynamiken som han upp-
levde accepteras? — skall man kridva
andd mera? — kan det goras littare?
Han tanker pa rotetvaan, trangd i ett
forbandsanfall — klarar han det hir?
— Over snon i Vidsels skjutomrade
gar en 37:a in for skjutlopan — 120
— 60 — 15 — 14, MAT TILL... Féra-
ren noterar sin hjartklappning —
hur kommer férarna i framtiden att
kanna sig — samtidigt som de vet att
fienden nir som helst oppnar eld? —
Fran Vattern planerar en 37:a mot
SAAB. Foraren noterar sina sista in-
tryck pd bandspelaren. I ett konferens-
rum soker en provflygare att forkla-
ra hur foraren upplever flygplanets
upptradande med den speciella lasten
— soker bedéma ev risker som kan
uppstd i praktiska flygsituationer.

O vanstdende

skildring ar knappast orealistisk. Prov-
flygningen spanner over ett vidstrackt



> arbetsomrade. De olika provflygarna

blir specialiserade — men ett har de
gemensamt — problemet att beddoma
den materiel de provar infor dess
praktiska anvandningsomréde. Prov-
flygningen skall, vil planlagd, vara
vad beteckningen anger — ett prov.
De olika parametrarna, hojd, fart, va-
pen, vider m m har bestamts. — Man
har kopplat upp mitutrustningen for
att den skall ge virden och om mdj-
ligt svar pa det som ar intressant.
Egentligen vill man att provflygarens
egna subjektiva iakttagelser skall vara
bara en liten del. Men det 4r har man
stoter pad svarigheterna. Manniskan —
piloten — gar inte att mata. Provfly-
garen maste redovisa intrycken, de
upplevda svarigheterna.

Det kanske svaraste for provilygaren
ar vetskapen om att han provar inte
for sig sjalv utan for forbandsforaren
— 1 krig. Han maste kidnna till den
milj6 som rader pa forband, den stress
som upplevs i forbandet vid ett tilldim-
pat viktigt anfall. Vilken kapacitet har
forbandsforaren under dessa forhallan-
den? Allt eftersom provflygaren nar
erfarenhet om allt detta, utvecklas hos
provflygaren en respekt for svarighe-
terna att inordna manniskan i ett kom-
plicerat tekniskt system,

& & Man far ofta frdgan — hur blir
man provflygare pda FC? — De vikti-
gaste kraven pa provflygaren kan vil
uttryckas som:

1) God flygskicklighet

2) God teknisk forstielse

3) Mycket gott omdome

Provflygsektionens personalplanering
stracker sig ca 7 ar framéat. Bedom-
ningarna visar ett behov av ca en ny
provflygare per ar.

U ttagningen bor-

jar med en kontakt med CFV eller ov-
riga forsvarsgrenschefer och en gransk-
ning av aktuella arskursers betyg —
frin skolbetyg och framat inom resp

tjdnstegren. Flygcheferna bidrar med
sina bedomningar. Tillsammans med
forsvarsgrenschefens representant dis-
kuteras mojliga kandidater — inte
minst mht personalliget inom aktu-
ella forband. Aktuella kandidater in-
tervjuas pd FC och tillfrdgas om sina
egna onskemal och ambitioner. Slutli-
gen staller C FC en ansckan om att en
eller flera officerare kommenderas till
FC.

Forfarandet syftar naturligtvis till
att ta ut lampligaste provflygaren.
Valet ar oftast svdrt och sidofaktorer
sasom tex personalliget pad forband
kan spela stor roll.

Efter nagot eller ndgra ar placeras
den uttagne ev pad en provflygskola i
utlandet. Prov med avseende pa stabi-
litet, prestanda, styrsystem mm har
visat sig krava specialkunskaper. I
andra fall inriktas den nye provily-
garen pa vad vi kallar systemarbete
— radar — vapensystem. I och for sig
skulle en provflygarkurs vara onsk-
vart for alla, men kostnaderna blir for
hoga.

En specialisering sker alltsd. Detta
torde inte g& att undvika i moderna
komplicerade flygplansystem. Detta

innebar en risk. Vapensystemet och
flygplanplattformen samverkar och FC
soker internt “utbilda” over hela fal-
tet. Ett annat problem. dr férbandser-
farenhet. Officeraren tas ganska ung
fran forbandstjanst. Det har bla med
hinsyn till MHS visat sig mycket svart
att overfora aldre officerare. Denna
"brist” séker vi éverbrygga med for-
bandstjanst for provilygare i olika pe-

rioder.
]] en speciella

hjalteglorian kring provflygaren har
sedan linge forsvunnit. Prov med mo-
derna krigsflygplan far inte innebira
chanstagning utan skall vara resulta-
tet av en noggrann planldggning, for
att tdcka alla vasentliga parametrar i
vapensystemets envelop. For detta
kravs kunskap och erfarenhet. Nar DU
som forbandsforare darfor méter prov-
flygarna, dela med dig av din erfaren-
het. Det ar den kunskap han behover
for att vi skall fortsdtta att skapa ett
effektivt flygvapen. Vart gemensamma
mal. ]
Grim




% Y Vad ér ett T/T-prov? — Vid utveckling av ett nytt
och omfattande vapensystem som tex AJ 37 Viggen
ar det nodvandigt att i olika stadier beakta samarbe-
tet i hela kedjan fran attackledning och uppdragsorder
via tlygplanen med sina tekniska system, piloter och
ammunition till bas- och underhélistjansten som skall
halla planen i stridbart skick. Y% Under projekterings-
och konstruktionsskedet bryts det hela ner i allt mindre
delsystem och apparater for att sedan under utprov-
ningsskedet successivt fogas samman igen till ett helt

och f8rhoppningsvis jamnstarkt system.

om slutfas i den tekniska ut-

provningen har FC till uppgift

att genomfora sa kallad tek-

nisk/taktisk (T/T-) utprov-

ning. Den syftar till att si ti-
digt som mojligt prova hela vapensy-
stemet i en realistisk, operativ miljo.
Detta for att kontrollera dels den tek-
niska funktionen men framfor allt att
s&val markpersonal som flygforare kan
utnyttja systemet och alla dess finesser
pa riktigt satt. Det har tyvarr visat sig
tidigare att det som fungerar val i en
hangar eller under ett vdl definierat
provpass inte alltid passar pa en falt-
massig klargéringsplats i ruskvader
eller under ett stressat taktiskt flyg-
pass.

Malsiattning. — Proven skall givetvis
helst verifiera att allt fungerar per-
fekt. Men de kan ocksa resultera i an-
miarkningar mot utrustningar och han-
teringsrutiner och kan leda till modi-
fieringsforslag av s&vil hdrdvaran som
specifikationskraven. Proverfarenheter-
na skall aven bidra med underlag till
utbildningsanvisningar och prelimina-
ra taktiska anvisningar, som sedan vi-
darebearbetas vid den taktiska utprov-
ningen (TU) pa forband.

T/T...

planeras normalt in i ett komplett ut-
rustat provflygplan med maitutrust-
ning. Provflygplan dr nodvandiga dar-
for att man méaste kunna fi tidig ater-
matning. Matutrustning behovs for att
man skall f& s& mycket och s valde-
finierad information som mgjligt ur ett
fatal pass. Statistik ar det (tyvarr)
sallan tal om. Mycket ofta trangs T/T-
proven framat i tiden av tekniska
problem — problem som kraver okad
utprovning och som till viss del kanske
planeras om till de forsta serieflygpla-
nen, diar man kommer i konflikt med
flygvapnets behov av tidig omskolning
av sin personal.

Hur gar da ett T/T-prov till pd FC?
Vi tar ett exempel som visar vad vi

* Kk K

Teknisk
taktisk

utprovning
vid

& En FC-37:a under taxning pa en stump av gamla E 4:an.

stravar efter, aven om vi kanske inte
alltid ndr anda dithan.

Vi foljer provflygaren. Han far av
provledaren en begransad eskaderor-
der med de normala uppgifterna: Mal,
in- och utpasseringspunkter, lv-om-
raden, anfallstid, vapenlast etc. Fora-
ren kianner inga detaljer i forvag och
skall nu liagga upp sin flygning. For-
beredelserna (som tidsstuderas) om-
fattar bl a utlaggning av fardvag, fram-
tagning av brytpunktskoordinater frén
lamplig karta, bransleberakning, av-
stdnd och kurs mellan brytpunkter, va-
der och dvriga flygsakerhetsdata. Myc-
ket av det har ar till for att féraren
skall kunna halla ett vakande 6ga pa
hur kalkylatorn handskas med de data
den far sig inmatad av forare och flyg-
planutrustningar.

F lygplanet stir

uppstillt 1 FC:s eget "bakom” pa en

klargoringsplats. Platsen har i gorli-
gaste man modifierats enl de sista idé-
erna om hur ett ”"37-bakom” skall se
ut mht flygplanets dimensioner, ran-
germetod och utrustningarnas place-
ring. Flygplanet 3r laddat med tva
arakkapslar och har dessutom en ka-
merakapsel som ingdr i mitutrustning-
en. Forutom normal yttre besiktning
kontrollerar foraren vapeninstdllning-
arna mot sina noteringar fran eska-
derordern, innan han tar plats i ka-
binen. Tiden for datainmatning och
rimlighetskontroll klockas och kanske
blir det lite tid over for en funktions-
kontroll av vissa /utrustnjngar, innan
datorn visar att det ar tid for "tryck
pad knappen”.

Flygning. — Utkodrningen sker pa en
stump av gamla A4:an som ir forva-
nansvart mycket smalare nar man sit-
ter i ett flygplan dn nar man satt i en
bilko och vintade pa att fa svianga upp
till FC.

Uppstallning till start. Matutrustning
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» slas till manuellt for att registrera

starten och initialinstallningen av na-
vigeringssystemet. Start, rotation, stall
in och matutrustningen i ldge automat.
Pa vag mot forsta brytpunkten. Allt
verkar fungera. Forsta brytpunkten
dyker upp diar den skall. Navigerings-
systemet ar tydligen korrekt. Nu skall
mitutrustningen automatiskt registre-
ra data vid brytpunktsvaxlingen sam-
tidigt som lodkameran fotograferar
brytpunkten si att man efterdt kan
saga hur stort fel navigeringssystemet
hade. Matutrustningen styrs har av
datorn via ett litet specialprogram som
tagits fram pa FC.

idare 1 upp-
draget. Forare noterar pa bandspelaren
sina kommentarer och beddémningar
under pagdende flygning, bla posi-
tion, bransleberikningar och tidhall-
ning relativt sin uppgjorda mall. En
brytpunkt dyker upp lite vid sidan av
fardlinjen. En snabb insvdngning och
passage av punkten med en manuell
optisk fix och sd ar nav-systemet upp-
daterat igen. Under forceringen da det
gar fort pa lagsta hsjd kommer sikt-
linjesindikatorn (SI) verkligen till sin
ratt. Taktikmarkorerna dyker upp i
SI. Pa lampligt avstdnd fran malet
gors upptagningen, dvergang i anfalls-
skedet, runt pa rygg och ner med nosen
igen. Nu registrerar matutrustning och
kameror automatiskt flygplanets upp-
tridande och fdrarens atgarder. Pric-
ken pa malet, osdkring, finsiktning och
avfyring pa “order” fran siktessymbo-
lerna. Upptagning for att klara split-
ter frdn malet och sedan ner pa lagsta
hojd s& fort som mdojligt igen. Under
sjalva siktes- och skjutfasen lagras
ytterligare en del intressanta storhe-
ter i datorn for att sedan under hem-
flygningen matas ut till registerutrust-
ningen, nir kravet pd maitning inte &ar
lika stort. Detta dr annu ett speciellt
program som FC stoppat in i datorn
for att battre kunna utnyttja befintlig
registrerutrustning.

P& malet noteras givetvis traffresul-
tatet. Men inte bara som en invinklad
medeltraffpunkt. Skjutningen filmas
fran flera hall och nerslagen for varje
enskild raket mits upp. Detta for att
tillsammans med skjutdata fran flyg-
planet ge bidrag till den statistik som
kravs for att bestimma raketsprid-
ningen. Kring malskirmen pa nagra
hundra meters avstdnd finns en mal-
gard av noggrant uppmitta stralkasta-
re som fotograferats av flygplanet. Des-
sa filmer ger sedan ingdngsvirden i
ett fotogrammetri-program som utvar-
derar flygplanets bana och attityd un-
der skjutningen.
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F oraren fortsat-

ter sitt uppdrag med aterflygningen.
Brianslesituationen kontrolleras och no-
teras dven mot de alternativa land-

ningsbaserna. Radarévervakare och
trafikledare kan av féraren f4 mycket
noggranna uppgifter om flygplanets
aktuella position. Trafikledaren lam-
nar klartecken for en instrumentin-
flygning pa flygplanets egna navige-
ringssystem, Foraren satter med ef-
tertryck hjulen i banan utan nagon
smygande overgdngsbige.

Klargoring. — Flygplanet kér in till
bakom dar provledare och mitingen-
jorer trangs med klargoringslaget for
att snabbt suga upp erfarenheter och
matdata. Provet ar inte avslutat forran
flygplanet ar klargjort. Darfor ar ak-
tiviteten intensiv liksom Overvakning-
en med stoppur tills allt ar klart for
ett nytt uppdrag.

Foraren tas om hand av en provle-
dare och férs med milt vald till ett
rum for avbriefing via en bandspelare.
Detta inebdr en snabb avtappning pa
synpunkter och intryck fran flygning-
en. Harvid bedoms bla flygplanets
kondition for fortsatta prov. Men av-
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briefingen utgor aven en viasentlig del
av underlaget for den slutliga bedom-
ningen av provet.

i ilka resultat’

forvantar man sig frdn T/T-prov med
en 37:a? — Fran forberedelsearbetet
kan det réra sig om synpunkter pa
kartor och koordinatuttagning, pa ut-
formningen av mallar och tabeller, pa
eskaderorderns utformning och over-
huvudtaget p& rutinen vid forberedel-~
serna for uppdraget.

Frén flygningen fis tex data pa
noggrannheter i navigeringssystem och
fixtagningar, forarsynpunkter pad ut-
nyttjande av styrautomat och radar
pa lag hojd, forarens uppfattning om
sitt beteende och sina majligheter un-
der anfallsskedet tillsammans med
traffresultat och inmitta data fran
systemet 1 flygplanet.

Vid klargoéringsarbetet provas tex
olika metoder for rangering av flyg-
planet, placering av utrustning kring
flygplanet, utformningen av platta och
vagar kring en klargdringsplats.

O vanstdende ir

som niamnts bara exempel pa hur det
kan g till. Proven kan naturligtvis
géras annu mer kompletta. Bla ge-
nom deltagande 1 f{drbandsévningar
— dar framfor allt attackledning till-
kommer. Eller ocksd kan de brytas
ner i mindre delar, dar man speciellt
studerar tex anfallsfasen genom upp-
repade anfall med variation av nagra
parametrar. Forhoppningsvis har dock
denna beskrivning givit lite okad for-
stdelse for vad T/T-prov egentligen ar
till for. u
Pers

& Jaktrobot installerad | en 32:a infér prov.

L}

Traningsskjutningar med
pansarvarnsrobot
fran smaflygplan

sparar pengar at 05:an

% % Provverksamhet kan vara av mycket olika slag.
En nagot annorlunda uppgift fér FC har varit de
skjutningar av pansarvérnsrobotar frén sma pro-
pellerflygplan. Y Andaméalet med proven har va-
rit att underséka om dvningsskjutning med dessa
billiga robotar kan forbilliga skjututbildningen med
Saab-Scanias nya attackrobot, RB 05. * % %

obot 05, som ar ett av de

viktigaste vapenalternativen

for AJ 37 ”Viggen”, har

borjat att serietillverkas.

Denna robot &ar komman-

dostyrd enl kollimationsprincipen, vil-

ket innebir att skytten med en spe-

ciell robotstyrspak striavar efter att

halla den friflygande roboten pa sikt-

linjen mellan skyttens o6ga och maélet.

De styrkommandon skytten ger robo-

ten, gar frdn en sindare i flygplanet

till en mottagarutrustning i roboten

dar signalerna tolkas och direfter pi-
verkar robotens roder.

D& AJ 37 ar ensitsigt, maste foéra~

ren overldta styrningen av flygplanet

11
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styrautomaten under skjutfasen.
Robotstyrningen ar svar och kraver he-
la forarens kapacitet under robotens

friflyktstid.
U tbildnings-

gangen for skyttarna ar forutom teo-
retisk utbildning en grundlig simula-
torutbildning 1 marksimulator, som
uppblandas med simuleringsskjutning
under flygning. Det som mojliggor att
simulering kan ske relativt enkelt un-
der flygning ar att flygplanets dator
tillsammans med o&vrig flygplanelek-
tronik kan generera en syntetisk,
styrbar robotsymbol, som uppspeglas
i flygplanets siktlinjesindikator fram-
for foraren. Malet kan vara syntetiskt
(liksom robotsymbolen) eller ett verk-
ligt mal.

Avslutningen pa utbildningen ar gi-
vetvis skjutning av riktiga 05-robotar.
D4 priset p4 dessa robotar #r hégt,
forstdr man att antalet robotar varje
skytt far skjuta blir mycket begransat.

Mycket tidigt diskuterades (bla av
de skyttar som medverkat i Saab-Sca-
nias tekniska 05-utprovning) vad som
kunde goras for att forbilliga och kan-
ske forbattra kommande skjututbild-
ning. Utomlands forekom att billigare
robotar med lamplig styrkarakteristik
anvandes vid skjututbildning.

& Ingen)dr och provilygare | diskus-
sion infdr ett robot §3-prov med
SK 61 Bulldog’.

12

& & Vad kunde goras har hemma? In-
tresset kom att rikta sig mot Bofors’
pansarvarnsrobot ”Bantam”, som vid
denna tidpunkt hade skjutits 1 ett
mindre antal fran MFI-9B. Syftet med
dessa prov — som hade genomforts av
MFI och Bofors, med oférandrat Ban-
tamsystem — var att underséka- moj-
ligheten att bevapna sma flygplan. Ef-
ter teoretiska undersckningar av
fraimst Saab-Scania och Bofors kunde
det konstateras att anledning fanns att
starta vissa prov.

En forsta provomgéng genomfordes
1968 med skjutning fran MFI-9B. Des~
sa prov visade positiva resultat och
foljdes av nya prov denna gang i da-
varande Beagle ”Bulldog”. Leverantor
av flygvapnets nuvarande skolflygplan
vid F5, SK 61 ar som bekant Scottish

Aviation.
A tt olikheterna

ar stora nar man betraktar flygplanen
och robotarna utifrdn ar uppenbart —
men det finns faktiskt likheter ocksa.
Framsta likheten ligger i att bade
robot 53 och 05 styrs av skytten mot
maélet. Robotarnas roder erhaller dar-
vid utslag proportionella mot av skyt-
ten kommenderade styrorder. De sy-
stemmassiga olikheter som fanns mel-
lan de bada robotarna analyserades av
Saab-Scania och Bofors. Resultatet
blev att med en lamplig blandning av
RB 05:s och "Bantam:s” styrelektronik
och daremellan anpassningsenheter,
skulle ett robotsystem erhéllas med
styrkarakteristik liknande RB 05. Sjal-
va Bantamroboten behovde inte roras
for att fA denna likhet. — Ett annat

N ST N St S
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& Skjut
bot

skjutplats

resultat av analysen var att RB 05:s
skjutfall kunde efterliknas ganska bra
vid en direkt nedskalning.

& Proven startade under senvintern
1970. Det flygplan som anvindes vid
dessa forsta prov var en inlanad pro-
totyp av SK 61, Till utprovningen ha-
de planet modifierats och forsetts med
upphingningsmajligheter for en robot-
plats i vingen. Eftersom Bantamrobo-
ten normalt skjuts frdn sin transport-
lJdda var det praktiskt att fasta hela
lddan med roboten i vingen. I kabinen
hade hogerplatsen forsetts med en RB
05-styrspak. "Bantams” styrelektronik,
tillsammans med den anpassningselek-
tronik som skulle gora ”Bantam” 05-
lik, placerades i baksits pa flygplanet.

For att kunna utvardera skjutresul-
tat var dessutom planet forsett med
oscillograf for registrering av skyttens
styrkommandon och en vingplacerad
kamera for fotografering av robotba-
nan. Eftersom det var férsta gingen
man skot frdn denna flygplantyp,
fanns (forutom den primira malsatt-
ningen som gillde 05-utbildning) ock-
sd ett tekniskt syfte. Man maste nim-
ligen allmint underséka om det gick
att skjuta fran detta flygplan vid oli-
ka farter, understka robotseparation
frdn planet, beteende hos robotens
styrtridar osv.

prov
53

med ro
''Bantam’
frdn en MFI 98 p.
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P roven utfordes

av en provgrupp fran FC vid Robotav-
delningens Forsoksbyras Forsoksplats
RFN i Norrland. (Provplatsen RFN
har behandlats 1 tidigare FLLYGvapen-
NYTT, nr 1/70.) Vi var lika vdlkomna
denna provomgang som vid tidigare.
Men véra krav pa RFN var vida
mindre an vid andra robotskjutningar.
Eftersom det handlade om ett litet
flygplan och en liten robot med korta
skjutavstdnd blev provupplaggningen
annorlunda. RFN:s normala satt att
med hjalp av radar leda planet till
ratt skjutpunkt tvangs man att franga.
I stallet utfordes flygningen efter ut-
placerade skarmar i terringen. Den la-
ga flyghdjden under proven gjorde
ocksd att mitning av robotbanan med
hjalp av kinoteodoliter utgick. Istadllet
fick filmningen frdn skjutande flyg-
plans vingkamera anvandas for utvar-
dering av styrresultatet. De génger
(ganska manga!) som skytten satte
roboten i maltavilan var det givetvis
inget tvivel om traffresultatet. Malet
var faktiskt i form av en maltavla i
masonit 3,6 2,4 m, dir malchefen ef-
ter traff fick "klistra” igen hilen med
masonitlappar.

En skjutning kunde gi till ungefar
som foljer.

Provledare, forare och skytt gar ige-
nom det aktuella skjutfallet. Under
tiden gors flygplanet i ordning, en ny
robotladda sdtts pd vingspetsen, robot-
systemet testas — en snabb affar ef-
tersom "Bantam” dr mycket fdltmas-
sig. Kameran och oscillografen laddas.
Forare och skytt kliver i flygplanet och
startar. De flyger ut i riktning mot
skjutomradet. Ledning ir inte aktuellt
utan foraren egennavigerar till mél-
omréadet. Provet startar med en prov-
Iopa, utan skjutning, for att forare
och skytt skall f& vidnja sig vid det
aktuella skjutfallet. S& kommer skjut-
l6pan, farten ar 200 km/tim, héjden
60 m Over malet. P4 avstdndet 1500 m
skjuts roboten ivag. Sedan fdljer en
for styraren mycket koncentrerad pe-
riod p& 16—17 sek, d& han till det yt-
tersta anstranger sig att halla robotens
sparljus pd méltavlan. Efter skott, fram
till tavlan, brant sving for att se traff-
resultatet. Sedan hem till basen. Sa
kommer avbriefingen di foraren och
skytt tillsammans med provledaren
och Bofors-personal diskuterar resul-
tatet, uppkommando, OJvermanning,
grovstyrningsfas, finstyrningsfas — och
en mangd andra saker, som egentligen
alla syftar till en jamforelse med hur
den riktiga RB 05 skulle ha betett sig
i motsvarande skjutfall.

Sa smaningom finns film och oscillo-
gram framkallade och da fortsatter
ater diskussionen — da ocksd med
tanke pa nasta skott.

i id den nu re-

fererade skjutperioden skots 16 Ban-
tamrobotar av tre FC-forare och en

Saab-forare. En sammanfattning av
resultaten skulle bli ungefir si har:

® Skjutning av "Bantam” (rb 53) fran
SK 61 ger inga flygmiassiga problem.

® Likheten ir stor mellan ”Bantam”
och RB 05.

@ Skjutning av "Bantam” bor ingd vid
utbildningen av RB 05-skyttar och
bedéms d4 minska antalet erforder-
liga, riktiga RB 05-skott.

Framtiden. — Idag #r beslutat att
skjutning av Bantamroboten frin SK
61 skall ingd tillsammans med &vriga
moment 1 RB 05-utbildningen. Bofors
har darfor med ledning av tidigare
provresultat tagit fram ett seriemis-
sigt 6vningsrobotsystem fér SK 61. Till
den kommande RB (5/”Bantam”-ut-
bildningen (som kommer att ske pa
F7) skall tre oronmarkta SK 61 iord-
ningstillas med robotinstallation. Kon-
vertering till robotflygplan och tillba-
ka till normalt flygplan gar fort att
utféra. Flygplanet kommer nir skjut-
utbildning inte pagar att géra normal
tjianst vid F5.

Men innan man kom s langt hade
FC i samarbete med F7, Bofors och
FMV:R gjort en sista verifierande
provomgadng pad Sonemélet vid F7 —
av det som kom att vara det serie-
massiga utforandet av robotsystem
"Bantam” pd SK 61. Vid dessa prov,
som utfordes i mars 1 ar, provas ocksa
ett forsta utkast till utbildnings-
rutin, |

T Karlsson

& En av FC:s fpl 37 'Viggen' med en
robot 05 upphdngd under vinpstra
vingen.
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% % Nér tlygplan 37 'Viggen” projekterades var man
helt p& det klara med att "Barbro” (flygvapnets be-
tintliga landningssystem) inte kunde utnyttjas fOr yt-
terligare en flygplangeneration. AJ 37 projekterades
utan egenlandningssystem och avsikten var att PAR
skulle vara huvudlandningshjalpmedel. % Utredning-
ar inom flygmaterieltérvaltningen och flygstaben in-
dikerade dock att det fanns egenlandningsmede/ till-
gangliga som skulle ge ldgre totalkostnad é&n ett
system enbart byggt pd PAR. % FoOr att vdlja det
bdsta och ur flygvapnets synpunkt ldmpligaste sy-
stemet, startades en utredning som skulle plocka
fram de tre mest lovande systemen. Dessa skulle

sedan flygprovas vid FC.

hade formanen att f&

vara med nar ett an-

tal foretag presentera-

de sina system. Ef-

ter varje foredragning
var man nastan helt évertygad om, att
landningssystemet maste byggas som
det aktuella foretaget hade sagt. Alla
andra satt var mindre lampliga eller
tom direkt olampliga. Varje foretags
system var s& fullindat att nastan alla
prov var meningslosa. Noggrannheten
var i vissa fall s3 god att FC nastan
skulle kunnat kalibrera var miatutrust-
ning med den. Fér nagra system fick
FC ta del av provrapporten. Dessa vi-
sade alltid att systemet hade fungerat
pa avsett sitt utan nagra stdrre svag-
heter.

FC planlade utprovningen och fore-
slog att utprovningen skulle ske dels
i en TP 83, "Pembroke”, nastan utan
matutrustning; dels i en 32:a, med god
presentation for foraren och en full-
standig mitutrustning. I bada flygpla-
nen skulle alla tre systemen vara in-
monterade med mojlighet att valja sy-
stem i luften. Utvarderingen av syste-
men utfordes och man bedomde TA-
LAR, STATE och TACSCAN som de
bista och dessa skulle gd vidare till
FC-prov. TALAR och STATE var bada
mycket lattrorliga system, som kunde
biras och sittas upp av en man pa
nigra minuter. Bada bygger pa lob-
jamforelseprincipen — dvs stationen
sander ut tvd lober i sida och tva i
hojd. Mottagaren jamfor de tva lober-
na och ger en utsignal som ar propor-
tionell mot kvoten av signalstyrkan
fran de bada loberna. TACSCAN ir ett
forsok att automatisera en PAR-sta-
tion; markstationen ir en normal ra-
darstation, men pulsrepetitionsfrekven-
sen varieras under varje svep bade i
hojd och sida. Mottagaren sitter i flyg-
planet och kan tack vare att pulsrepe-
titionsfrekvensen andras sjalv avlasa
sidvinkeln och hdjdvinkeln p& mark-
stationen. N3igon avstandsinformation
erhdlls inte och ar inte heller nod-
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vindig. TALAR och TACSCAN arbe-
tar pad Ky-bandet (15 GHz) medan
STATE anvidnder C-bandet.

GPL, som tillverkar TALAR, var
mycket villig att stilla upp for prov.
Medan Honeywell, som gor STATE,
och AIL, som gor TACSCAN, inte ha-
de nagon utrustning fér prov. Av den
sd stort planerade utprovningen &ter-
stod nu endast ett landningssystem
for "jamforande” prov.

P hilips hade ett

forslag, LULA, som byggde pa Barbro~
principen, men var kompletterad med
elektronisk glidbana enl samma prin-
cip. Sandaren for sidinformationen
placerades med en antenn pa vardera
sidan av banan och ndgon snedstill-
ning av inflygningslinjen behovdes in-
te. Philips erbjod sig att med mycket
kort varsel ta fram en prototyp for
prov.

Nu kunde FC gora jamforande prov.
De planerades pad resp hemmabasen
F3, F1 (dir man av erfarenhet visste
att Barbrosystem har vissa svérighe-
ter), F8 (med inflygning oOver vatten)
samt RFN (under snoforhallanden).

TALAR och LULA installerades i
TP 83:an och matade dels flygforarens
ILS-instrument, dels var sitt ILS-in-
strument i kabinen. Instrumenten fo-
tograferades med en kamera som var
synkroniserad med en enkel teodolit pa
marken. Det var med stor forviantan
FC avvaktade forsta provresultatet.

@ Proven visade att TALAR var ett
anvandbart landningshjdlpmedel —
dock ej vasentligt battre an Barbro.
Det gick bra att folja ledstrélen, men
anslutningen var besvirlig badde i sida
och hojd. Lineariteten var inte till~
racklig for integration i 37-systemet.

@ LULA-systemet gav ovantat bra
hojdinformation, medan sidinformatio-
nen inte var i klass med Barbro.

E tprovningen

fortsatte ytterligare ndgon vecka, med
bla prov pa F8. TALAR fungerade
siamre pd F6 an pd F3, vilket berodde
mindre pa inflygningen 6ver Vittern
dn pa att graset framfor TALAR:s
uppstéllningsplats holls kortklippt av
golfintresserad personal. Har borjade
vi forst forsta betydelsen av omradet
framfor en landningsutrustning som
arbetar pa mikrovagbandet. Vi miss-
tankte att markens fuktighet kunde
ha viss betydelse. — Vid en av de talri-
ka demonstrationerna som FC hade un-
der utprovningstiden blev en flyg-
ingenjor tillfrdgad om hur FC mitte
markens konduktivitet under proven.
Mycket allvarligt redogjorde han for
provmetoden: "Man lyfter hdger fot 20
cm och stampar med stor kraft i mar-
ken. Om ett plaskande late kan uppfat-
tas ar marken blot”! — Senare prov
har visat att reflexionsegenskaperna
huvudsakligen beror pa ytstrukturen.
En betongbana tex ger kraftiga re-
flexioner.

LULA blev inte bittre trots niastan
inbyggda serviceingenjorer. FC och
Philips insdg att tidsnoden hade varit
for stor vid prototypframtagningen.
FC:s prov visade inte vad ett LULA-
system kunde — utan endast svagheter
hos prototypstationen. Proven avbréts
och Philips fick mdjligheten att géra
en ordentlig genomgang.

Aven TALAR-proven avbrits i av-
vaktan pé diskussion med GPL om
markreflexionsproblemet. GPL:s sy-
stemingenjor erkidnde att TALAR III
(som FC provat) var kinslig for mark-
reflektioner. Men TALAR IV, som
man provade i USA, var mycket batt-
re. Man kunde dock placera ett fin-
maskigt ndt 4—5 m framfor sindaren
och pé detta sdtt undvika markreflek-
tioner. FC var tveksam men inbjsd



GPL-ingenjoren till en demonstration
pd Kungsdngen, dir FC-representan-
terna skulle vara utrustade med nit.
Allt gick planenligt p4 formiddagen.
Daliga prestanda utan nit — en va-
sentlig forbdttring med nit. Fore ef-
termiddagens flygning klipptes griset
framfor sandaren och da var utrust-
ningen oanviandbar — b3de med och

utan nat.
T rots flera rap-

porter som omtalade hur bra TALAR
II var, hade FC:s prov visat att ut-
rustningen inte var anvandbar for dy-
lika behov. Aven om man inte behd-
ver klippa griset framfor utrustning-
en, ir det svart att undvika en vatten-
yta vid snosmilining och liknande ytor
med samma effekt. FC fick dock 16fte
att ldna TALAR 1V, som péastods va-
ra mindre kanslig for markreflexion.

Under tiden som proven péagick
hade AIL kommit tillbaka och erbju-
dit FC att testa en lab-modell till
TACSCAN. Utrustningen var bade
tung och stor och tdlde inte att std
utomhus. P4 en kanonlavett byggdes
ett hus vars langsida kunde fillas ned
och ersittas med en duk, som tillat
mikrovagsenergin pd sindaren att pas-
sera. Stationen kunde bara sinda i
hojd eller sida. Vid byte mellan hoéjd~
och sidkanal fick man montera pa en
ny antenn och vinda pd vridbordet.
Vid inflygningar fick man utnyttja ett
annat system for att erhdlla felande
kanal.

Aven med denna station pabdrjades
proven i TP 83:an. Man visste nu battre
var problemen fanns. Stationen prova-
des framfor en nyslagen grismatta, vid
spegelblanka sjoar och med banan fylld
med bilar for att simulera taxande
flygplan. Man flog i cirkelbanor och

Den modosamma vagen

mot ett nytt

landningssystem

FC:s prov

hjalpte konkurrenter till

gjorde overflygningar pd konstant hgjd
for att mita lineariteten. Det flogs
ocksd pd simulerade vigbaser med
mycket tita trad vid vagkanten och
hela tiden erholls mycket goda re-
sultat. Avvikelserna frdn korrekt be-
teende berodde troligen mera pd FC:s
mitutrustning in pa ofullkomligheter
hos utrustningen.

E fter en ordent-

lig ansiktslyftning kom Philips tillbaka
med ett sytem som var fullt anvidnd-
bart, men som hade kvar samma ter-
rangkinslighet som ”"Barbro”. Syste-
mets egenskaper utprovades i detalj,
ty aven om det var litt att visa att
TACSCAN var ett overlagset sy-
stem ... siA var prisskillnaden bety-
dande.

Vid prov under snoforhéllanden vi-
sade LULA ett oviantat beteende. P3
morgonen var sidinformationen bra,
men under dagen blev den krokig och
snedstilld, for att pad kvillen aterigen
bli normal. Vi var mycket forvanade,
ty ”Barbro” betedde sig inte pd detta
satt. Forklaringen var dock enkel.
LULA hade en atenn pa vardera sidan
av banan och pa ena sidan fanns en
stor snovall. PA morgonen reflekterade
loben mot marken och vi fick ett
normalt beteende, pd middagen smilte
snon och gav reflexion pa ytan, varvid
hela loben hojde sig och gav mindre
signal till mottagaren, eftersom man
under hela inflygningen befann sig i
underkanten av loben. Hos "Barbro”
reflekterades bada loberna i samma
punkt, varfor effekten av ett snotdc-
ke blir vasentligt mindre.

S3 smaningom gavs en mdajlighet att
under nagra veckor prova TALAR IV.
Men en uppstidllning mitt pa landnings-
banan, med planévinkeln 2,86°, visade
att utrustningen fortfarande var allt-
for "kanslig for markreflexioner. Vid
storre planévinklar fungerar utrust-
ningen utan problem. GPL insag prob-

béattre produkter

lemet och demonstrerade i slutet av
provperioden en modifierad TALAR
IV som klarade ovannamnda prov.
(Samarbetet med GPL var under hela
utprovningstiden synnerligen gott och
FC hoppas och tror att dven GPL fick
utbyte av proven... da FC bidragit
till en battre produkt.)

]) en slutliga ut-

provningen gjordes i en 32:a med god
mitutrustning. Flygplanets position
bestimdes antingen genom att fran
flygpanel fotografera ett antal lampor
p& marken eller genom inmitning med
teodolit. Registrering av utsignalerna
fran de tre provobjekten gjordes pa
oscillograf tillsammans med synkroni-
seringssignaler frdn positionsinmét-
ningssystemen. Styrinformationen pre-
senterades for foéraren pa en korsvi-
sare framfor ett treaxligt klot (Lear-
Siegler-indikator) pa samma sitt som
nédmoden presenteras i flygplan 37.
Proven koncentrerades pd LULA och
TACSCAN och kartlade noggrannhet
och dynamik for de bada systemen.

Proven med TACSCAN visade att

det var helt mojligt att nd onskade
landningsprestanda och gav material
for simulering och integration i flyg-
plan 37.
& FC:s prov, ytterligare utredningar
och offerter fran berdrda firmor lag
som underlag nar CFV beslot att vi
skulle fa ett landningssystem fran AIL
och samtidigt fick systemet namnet
TILS (Tactical Instrument Landing
System). TILS skiljer sig apparatmas-
sigt mycket fran TACSCAN, men prin-
cipen ar oforandrad.

Aven TILS provades forst i TP
83:an, varvid manga apparatmissiga
svagheter upptacktes och &tgirdades.
Den slutliga utprovningen av syste-
met har skett i AJ 37 och dessa prov
visar att vi fAtt ett landningssystem
med verkligt goda prestanda, [ ]

Dellby
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et finns manga orsaker till

"missade”/installda flygning-

ar. Men de tillfallen d3 ett

helt 7friskt” flygplan inte

fungerar enbart pga att det
ar kallt ute borde wvara sillsynta.
Redan da ett flygplan projekteras fast-
stalls vissa miljoer inom vilka samtliga
ingdende apparater skall kunna funge-
ra. Innan en apparat for flygplan god-
kanns skall minst ett typprovexemplar
utan funktionsstorningar ha genomgéatt
vibrationsprov, fuktprov, prov i viarme
och kyla, tithetsprov mm.

Redan pi detta tidiga stadium ges
dirmed underlag for modifieringar som
sa langt mojligt skall tillforsakra flyg-
planet god funktion dven under extre-
ma miljoer. FMV-F (Flygmaterielfor-
valtningen) har emellertid i atskilliga
fall d4nnu tidigare fatt lamna tillverka-
ren synpunkter pd konstruktion, ma-
terielval etc. Denna uppfoljning fran
kunden (= FMV-F) pagar sedan hela
tiden fram till serieleverans och i vissa
fall annu langre.

N u dr det dyrt

och tidskravande att infoéra andringar i
flygplan. Och dyrare blir det ju senare
under produktionen en andring beslu-
tas. Det ar darfor av stor betydelse att
sd snart som mojligt fAnga upp siddana
missforhadllanden som maéste Atgirdas.
— Av denna anledning har FC sedan
linge bla genomfort "vinterprov” ba-
de med flygplan och kringutrustning.
Citationstecknet skall forklaras senare.

Ett dilemma. — Provflygplan ar till

il
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% % Det ar svinkallt. Vid ordergivningen ftor en halvtimme
se'n var temperaturen —35° men den skulle langsamt
stiga. Hoppas man far startorder snart, for trots att
varmarslangen ligger over relingen kryper kylan frén
stolen obanhdrligt in | ryggen och spaken kanns trots

handskarna som en djupfryst glass. Det skulle vara fan

sa skont att ha fatt ligga kvar i sa

"Starta!’"' Ordern

far svar: Kontakt!... Oppna Hi-kranen, tryck pa knap-
pen. En kort puff se'n tyst. Svordomar — febril verk-

samhet — inget hjdlper! Ett pass at skogen!

mycket stor del "handgjorda” och om-
pysslas som spadbarn. Serieflygplan
gors med andra tillverkningsmetoder
och toleranser, och de behandlas 1
tjanst som tondringar — dvs de far
"skota sig sjdlva” si langt det gar.
Man kan darfor aldrig vara helt siker
pa att serieflygplan fungerar under
samma betingelser som provflygplan.
Man ar alltsd & ena sidan angeldgen
att s& snabbt som mojligt finga upp
problemen, och & andra sidan vill man
ha tillgdng till flygplan som ir si se-
rielika som mojligt. Normalt har det
blivit sd att proven har pabérjats 1 a
2 ar fore serieleverans.

Forst maste man faststilla tid och
plats fér proven. Sannolikheten talar
for att Norrland ar kallast och dit skall
man alltsd. Dock har utrymmet pa
Norrlands-baserna blivit begrinsat,
andra kamrater/forband vill ocksa dit

big

-9-

ETh

* % %k

upp. Man ma3ste darfér redan under
hosten faststilla var och nir vinter-
proven skall g& av stapeln.

R edan vid den-

na tidpunkt kan man stryka en hel del
av de framlagda onskemal om prov.
Varje provflygplan har sitt anvand-
ningsomrdde — kan vara det enda
tdinkbara for vissa speciella prov. Just
under vinterprovperioden “skall” des-
sa plan naturligtvis st& pa wverkstad
for ombyggnad. Och gor de inte det,
sa ar de speciella proven s&dana att
de har prioritet fére vinterprov. Nagot
eller ndgra flygplan brukar dock bli
disponibla. D4 skall dessa pa ett ratt-
vist sitt “fordelas” mellan olika in-
tressenter. Ett pusslande hit och priori-
terande dit, strykning hir och kom-
plettering dar pagir hela tiden fram
till avfirden. Ibland kan total omkast-
ning ske... Om ett av flygplanen ut-
gar eller maste ersittas av ett annat.

Program skrivs i stort och smatt.
Matutrustningar maste tas fram, vis-
sa modifieringar foras in i uttagna
flygplan, kringutrustningar (nya som
gamla) kontrolleras betr tillgang, le-
veranslige, modifieringsstandard etc.
Uttagning av personal gors, bestallning
av rum for dessa, ev ocksd bestallning
av personellt bistand fran forvaltning-
ar och forband. Hela FC ar mer eller
mindre engagerat i detta skede. — Bil-
den klarnar mer och mer. Dags att
"packa pappas kappsack’.

Forst stoppar vi ner de flygplan som
kunnat frigoras. Det har vil annu inte
hant att man fatt ner sd manga som



man velat ha. Det kanske blev de
flygplan med motormatutrustning och
elektronik som fick komma med. Va-
pengubbarna far avvakta eftersom det
tillgangliga flygplanet med balkar
prioriterades for annat etc.

M atutrustning-

arna ar sallan gjorda for harda miljder.
Skall de fungera maste man ha med
nagon form av uppvarmt utrymme att
ha dem i, annars fiar man sannolikt
inga varden alls.

Nagra nya munstycken for uppvarm-
ning av forare och nagra for uppvarm-
ning av elektronik, motorutrymmen
etc tas under forberedelserna fram
och stoppas ner. Helst ska de inte be-
hova anvandas. (N§ja, foraren lar man
ju aldrig (?) kunna modifiera, s& han
brukar fa sitt.)

Var ir nu de modifierade braggarna?
De skulle levereras direkt. — Diverse
checkningsfragor maste stallas... och
besvaras. Innan avfard!

Har man sa tur lyckas man i sep-
tember—oktober planera in ”"Norr-
landsresan” i februari och f3 den att
intraffa samtidigt med en kallperiod.
S&n tur har man dock mera sillan,
Vid nagot tillfalle har det tom hiant
att ortsbefolkningen dar wuppe har
vialkomnat FC... som brukar fora
med sig for arstiden varmt vider.

N 4ja, for det

mesta ir nu temperaturen ligre an
hemma. Men vi har tyvarr aldrig fatt
sa l3dga temperaturer att specificerade

granser natts. Vanligt ar mellan —15
och —25°. Temperaturer darunder har
uppmaétts i enstaka fall. — Darav ci-
tationstecknet kring vinterprov i bor-
jan. )

S& stiller man upp flygplan och ma-
teriel for nedkylning. Programmet si-
ger tio timmars nedkylning utomhus.
Lufttryck, temperatur och fuktighet
registreras. Lagsta temperatur vid det-
ta tillfdlle blev -—12°. Inte mycket
varde med prov i det laget. Jakt efter
meteorologen: "Nar far vi kallt”?

S& sméningom brukar dock en kort
koldperiod intraffa. Under natten gor
d& kung Bore sin insats i camoufle-
ringskonsten. Den gragrona fargen pa
bilar och markaggregat beliggs med
lager pa lager av frostiga stjarnmons-
ter. Flygplanens matta aluminium stra-
vas till av miljoner iskristaller... som
kanske hoppas pad en gratis flygtur.

F

Det knakar i skogen dar kylan om-
famnar vresiga tallar, som di vanligen
for lange sedan trottnat pd den sor-
tens uppvaktning. Den mera ovana
metallen ger fortare upp kampen och
tystnar nar den helt erdvrats.
Morgon. Det biter i ndasan och knar-
ret under skorna maste horas flera mil.
Forsta uppvarmningen galler persona-
len. Morgonkaffe. Aptiten ar vanligen
god och kalorierna behovs. Si ut! An-~
dedrakten stdr som kvastade rokrida-
er. Svordomar o6ver luckor och verk-
tyg som inte visste att handen kunde
tankas behova handskar. Handsken far
tag i en startnyckel och vrider om.
Batteriet kampar hopplost mot en
svarviackt motor. Den bil som lyckas
komma igéng slapar och drar pd andra.
Langsamt skakar markorganisationen
av sig kylans grepp. Luften fylls av
ljud och rék fran rikt flsdade moto-
rer, i bilar, braggar, virmare mm.

Dags sad for de

riktiga proven. N&'n flygning kan det
inte bli pd formiddagen. Raddnings-
bilens vixel gick inte att fa i... Den
tas in i hangar for varmning av vaxel-
ladan.

Maitutrustningarna ar uppvarmda i
sin kiosk och kopplade till ratt flyg-
plan. Dags for start av motorn. Det
gar, om dn med viss tvekan. Nar tink-
pumparna kommer igang rinner flera
liter soppa fran flygkroppens under-
sida. In i hangar for kontroll, Med lite
varme sa tatas lackan. "Konstigt att
det ska vara si forbannat svart att fa

UNDER VJNTERTJANST AR START- OCH ANDRA
SVARIGHETER MANGA . - .
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Vinterprop 3152

ar lajbeg). — A

» en O-ring som tal lite temperaturvax-

lingar”. Karran ut igen — forsenad
men uppviarmd. Inget vinterprov med
den forrian nista dag. Den andra "kar-
ran” gar igdng ... efter bara ett miss-
lyckat forsok. Hydrauldroppet upphor
forhoppningsvis efter en stunds kor-
ning. "Millan” in, tréogt men OK. Start!
Ebk-funktion? Instrument-funktion?
Hojdmitaren kdrvade till och lite im-
ma pa glasen. Allt noteras fér kom-
mande rapportering och atgird... om
underlag for bedomning och pengar
racker till. (Ibland deltar olika civila
firmor fér att pd plats direkt ta del av
funktionen hos sina system. Ibland
forbjuder sekretesskravet sadant, och
di far man tro vad FC siger.)

Efterskord. — Ater pa FC. Utbytet
blev inte denna gang helt vad vi 6ns-
kat, Daruppe forhindrade alla ovanta-
de problem en klar dversikt av laget.
P34 lite avstdnd klarnar bilden. Vad
intraffade? Varfor hande det? Var lig
orsaken? Var skall atgérder séttas in,
hardvara eller instruktionsandring? Ef-

18

terklokhet: varfor gjorde vi inte sa i
stallet? Nasta gdng da skall f...

Det finns up-

penbarliga nackdelar med den begrin-
sade upplaggning vinterproven har haft
och fortfarande méaste ha, sd lange si-
tuationer intraffar som beskrivits. FC
har gjort framstillning om att fa upp-
fora ett miljoprovhus, dar hela flyg-
plan skall kunna kylas ner. Férdelen
med ett sddant dr framst att kylan
finns nar den behsvs. Och av den kva-
lité som” efterstravas. Bade prov- och
serieflygplan skulle med ratta forbe-
redelser snabbt kunna stoppas in da
t ex vadret forhindrar flygning. Pa-
verkan p& oOvrig planerad provning
skulle darmed bli minimal.

Medan man hoppas att de myndig-
heter som har att besluta om ett sa-
dant hus tar sig en ny funderare, bor-

- de man forsoka utféra vinterprov med

de forsta serieflygplanen. FC har for-
sokt, men det ar besvarligt. Det ar

manga intressenter som alla drar &t
olika hall. Nagon maste bli besviken.
(Varfor FC?)

FC forsoker i stiallet att varje vin-
ter folja upp funktionen hos de serie-
flygplan som and3 ska upp till Norr-
land. P& s vis borde problemen kun-
na kartliggas, dvern sddana som kan
bero pa okat slitage efter langre ging-

tider.
i ad nu da! Fle-

ra forband dker ju varje &r upp till
Norrland fér dvningar, s nog far FC
uppfoljning. Fran flygsidan har inga
allvarligare klagomal pa& bristande
flygplantillgdng pga kyla inkommit.
OK, allt ar bra. Tillverkama har med
viss hjdlp av FC fitt fram ett under
kyla bra fungerande system som alla
ar nojda med. Eller... finns det fort-
farande brister?

Men vad hander egentligen i vinter-
morkret daruppe? Vagar man sig pa en
gissning, att flygplanmastare och tek-
niker svurit ve och forbannelse &ver
allt jobb som fordras for att fa begirt
antal flygplan pa linjen? Vigar man
sig pa att formoda, att bide det ena
och andra konstgreppet maste tas till?
7"Klargoringsinstruktionen fungerar QK
i vanliga fall, men i kyla duger den
inte. Vi tar och varmer lite hir och
lite dar s& fungerar det... och alla &r
glada och noéjda. Huvudsaken #r ju att
flygsidan far sina bestillda flygplan?”
Eller ar det inte sa?

Jovisst, MEN skulle tex varmare
funnits tillgangliga om det varit all-
var? Har man enbart anviant rutiner
enl instruktion och medel enl "KUL”?
Eller mdste andra medel till? Det far
i s& fall inte vara sddana som enbart
dr tilldmpbara i fred — om nu inte
speciella omstindigheter foreligger. 1
varje fall maste alla se till att de ut-
over normalrutin vidtagna Aatgirderna
vidarebefordras. Det finns sikert mas-
sor av erfarenheter som pa si satt kun-
de spridas ut till andra via modifiera-
de instruktioner och ev forslag till
andringar i/eller komplettering av ut-
rustningar. Allt for att generellt for-
battra tillgangligheten och anvindbar-
heten hos vara flygplan.

€ @ Men det hir resonemanget &r
gammalt. Det finns ju numera en spe-
ciell instruktion for klargdring i kyla,
flera vdrmare &r bestillda etc, s&
framdeles ska det vidl gd bra. Ja, for-
hoppningsvis! Men varfor har det drgjt
s ldnge innan detta gjorts? (Forlat
du sno frédn i fjol) Och vad kan goras
for att ytterligare forbittra liget ? —
Har finns absolut anledning fér alla
att tdnka efter. (Fore!) |
Seahl




@ En SK 35:a ur FC pabirjar ett superstallprov.

Matmetoder

och

provdatabehandling

rinciperna for matregistrering

och databehandling &r likar-

tade, men for tillverkaren ar

registrerbehovet synnerligen

stort och fordrar provflygplan

som bokstavligt talat dr fullproppade

med matutrustning. For utvirdering

av provresultaten behdvs databehand-

ling av motsvarande omfattning. Detta

nodvindiggor en langt gdende integre-
ring.

Vid FC ar det vanligen fraga om ut-

provning av delsystem, varvid regi-

strerbehovet ar vasentligt lagre. Dar-

vid FC

v¢ v¢ Provverksamhet i
FMV-regi vid FC i Malm-
slatt skiljer sig avsevart
frAdn vad som erfordras
nar en flygplantillver-
kare ‘skall utprova ett
nytt flygplan (vapensy-
stem). SNGAAe

emot dr kraven mycket stora nar det
galler att snabbt fa fram provresultat,
vilket forutsitter enkla problemlos-
ningar och en smidig organisation.
Langt efter det en flygplantyp tratt
i tjanst kan FC tilldelas utprovnings-
uppdrag. Som ibland far karaktir av
brandkarsutryckningar.

M atsystem, —

Onskade mitstorheter registreras nor-
malt i analog form. Digital registrernig

forekommer i undantagsfall, men far
med sakerhet okad anvandning i fram-
tiden.

Den storhet man onskar mita, tex
ett tryck, omvandlas vanligen av en
givare till en elektrisk spanning som
efter signalbehandling tillfors ett re-
gistrerorgan — som kan vara en elek-
trisk skrivare (’slingoscillograf’) eller
en databandspelare. Den senare an-
viands vid stora mitbehov och vid
snabba variationer 1 matstorheterna.
Den mojliggbr aven automatisering av
utvarderingsforfarandet. :
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o

" tinuerligt i

Vid litet antal matstorheter ger dock

oscillografen vanligen enklare och
mindre arbetskravande installation i
provflygplanet, vilket manga ganger

ar avgorande.

1 den pa bild 1 visade matutrustning-
en ingdr ett stort antal elektroniker-
enheter. Dessa dr byggda i standardi-
serat plug-in-utforande, for signalbe-
handling och for automatisk manov-
rering av matsystemet. Foraren skall
i princip bara behova sla till och frén.
For synkronisering med markmatsy-
stem finns en exklusiv radiokanal.

ppbyggnaden
av ett matsystem av denna storlek i ett
provflygplan — liksom installationen
av provobjekt — kraver forutom in-

sats av matspecialister ocksa konstruk-
tions- och verkstadskapacitet av bety-
dande omfattning. I stort sett identis-
ka matsystem av beskriven typ har in-
forts i flera flygplan typ 32 A. Dessa
tjinar som plattformar for utprovning
av vitt skilda objekt i realistisk miljs,
tex landningssystem och robotsystem.
Dessa anvands vid skjut- och fall-
ningsprov av olika slag.

Viktigare data for instrument och
matdon, som anskaffas eller framtas
for utprovningsindamal, inférs kon-
ett magnetbandregister.
Detta anvinds for utskrift av aktuella
och dverskadliga kataloger, som &r av
varde vid planering av matsystem for
ett givet utprovningsuppdrag.

Fotogrammetri. — Fotogrammetriska
metoder tillampas mycket ofta i FC:s

verksambhet.
l @ Enkelpunkts-

inskarning. — Om ett inmitt signalfalt
innehallande minst tre signaler (van-
ligen stralkastare eller skirmar ma-
lade i svart och vitt) avbildas med en
kalibrerad kamera, kan dennas koor-
dinater och vinklar relativt signalfal-
tet bestammas. Om flera an tre signa-
ler avbildas och inmits fir man dver-
bestimning. Ett matt pd matningens
kvalitet kan di erhallas.

Metoden tilldmpas vid gyroprov for
bestimning i forsta hand av kursvin-
kel. Dessutom vid inmatning av koor-
dinater och vinklar vid separation av
t ex robotar. I det senare fallet ar sig-
nalerna malade pa objektet och kame-
ran monterad i flygplanet. Efter be-
rakning av kamerans koordinater och
vinklar med avseende pi objektet ut-
fors en transformation som ger ob-
jektets koordinater och vinklar med
avseende pa flygplanet. Enkelpunkts-
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inskarning anvands vidare for bestim-
ning av flygplans koordinater och
vinklar under landningsforlopp. Samt
vid skjutning, da det skjutande flyg-
planets attityd oeh lage bestimms i
skjutogonblicket. 1 detta fall monteras
en kamera i flygplanets nos och rik-

tas framat.
2 @ Fotogramme-

trisk avskarning. — Vid denna metod
uppstills tvd kameror pa var sin in-
mitta plats. Kamerorna inriktas mot
ett gemensamt aktuellt omrade. Varje

& Sk enkelpunktsinskdrning med lodriktad kamera och ho-
risontellt slgnaltiit.

kamera avbildar samtidigt med aktu-
ellt objekt Aven tva referenssignaler
(tex skarmar), vars koordinater ar
kanda. Referenserna gor det mojligt
att uppstilla kamerorna timligen god-
tyckligt och utan speciella inriktnings-
forfaranden. Metoden anviands vid
skjutning for bestdmning av bomav-
stdnd, brisadligen och raketbanor. En

diér databandspelare,

32 A,
slingoscillograt och ett antal miitkameror — de senare pla-

ett fpl

av métutrustning

& Del

cerade | en kapsel under flygplanet — Ingar som reglstrer-

organ.




@ |Interidrbild fran provdatabehandling.

annan tillampning 3ar inmitning av
flygplans landnings- och startforlopp.

3 @ Ovrigt. — Vid

bestamning av landnings- och start-
strackor for flygplan anvinds ibland

en mycket enkel metod med endast en
kamera. Da forutsatts att objektet ror
sig 1 ett vertikalplan genom startba-
nans mittlinje. Kameran uppstills vid
sidan av startbanan och ar vridbar for
folining av flygplanet. Ett antal refe-
renssignaler uppstills pd sadant sitt
att minst en signal alltid avbildas till-
sammans med objektet.

Aven om metoden maste anvindas
med forsiktighet, med tanke pa ovan
angivna forutsdttning, ar den mycket
anviandbar tack vare sin enkelhet.

Ett antal teodoliter med skiftande
prestanda utnyttjas for specialindamal
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filmbilder utviarderas i

— tex vid prov med landningssystem,
for vindvisering, vid lastfillning fran
flygplan etc. Harvid avlises vinkel-
skalor eller fotograferas skalor och
objekt. I ett fall kan remsstans anslu-
tas till teodoliten, varvid vinkelvirden
fas pa halremsa.

P rovdatabe-

handling. — Maitregistrering maste ef-
terféljas av lamplig databehandling i
syfte att presentera provresultat kor-
rekt och overskadligt — oftast i form
av diagram och tabeller.

Qavsett hur registreringen utforts,
overfors matdata till sifferforrm — om
detta inte skett direkt vid registre-
ringen. Oscillogram avldses oftast ma-
onskade tidssnitt. Aktuella
en speciell
filmanalysator, savida inmatning av
koordinater pa filmen Oonskas. I till-
limpliga fall overfors miatvarden till
maskinlasbar halremsa eller halkort.
— . Betr magnetbandsregisteringar éver-
fors dessa fn vanligen till oscillogram
och behandlas enl ovan.

Fortsatt bearbetning kraver att kali-
breringsdata for varje storhet finns
tillgangliga. Nodvandig kalibrering
utfors fore provstart samt uppre-
pas vid behov under provperiodens
ging. DA berdkningsmiassig behandling
av data skall utféras anvands olika
hjalpmede! beroende pa uppgifternas

omfattning.
E lektroniska

bordsraknemaskiner av olika slag an-
vands i enklaste fall. Storre uppdrag
bearbetas i egen minidator (Hewlett-
Packard) eller i endera av tva “time-
sharing-system” (SAAB eller Honey-
well Bull). D& ytterligare kapacitet ar
nodvandig utnyttjas dator vid lanssty-
relsen i Ostergotland (DATA-SAAB
D220S) och i vissa fall SAAB:s dato-
rer i Linkoping.

Efter slutforda berdkningar sam-
manstdlls resultaten i diagram och
tabeller som levereras till uppdrags-
givaren.

Datateknik och sarskilt "time-sha-
ring” har drastiskt nedbringat den ma-
nuella insatsen vid provdatabehand-
ling. [ syfte att ytterligare effektivi-
sera utvarderingsprocessen pdgar upp-
byggnad av en automatisk utrustning,
som i fardigt skick avses direkt over-
fora magnetbandsregistreringar till ta-
beller och diagram. Uppbyggnaden —
huvudsakligen en programvarufraga
— sker successivt och genom att man
kontinuerligt tar i ansprdk fardigut-
vecklade delsystem. ]

nuellt 1
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