Det topografiska "laserogat”

ringlasergyro och accelerometer-

paket) mater helikopterns attityd-
rorelse (roll, pitch och heading) under
maétningen, medan det GPS-baserade
positioneringssystemet registrerar heli-
kopterns position. Metoden for GPS-
matningen ar kinematisk fasmadtning
med en referensstation pa en kand
punkt, s k Differentiell GPS. GPS posi-
tionerar helikoptern med en nog-
grannhet som dr béttre dn 7 cm efter
att data fran bdde referensstationen
och helikoptern efterbearbetats.

Systemet omfattar ocksa en display
fér invisning av piloten till den onska-
de flyglinjen. Invisningen av piloten
gors med en noggrannhet av 3-5 m
med hjdlp av korrektioner fran refe-
rensstationen via en radiolank. Plane-
ringen av flygningen sker pa en per-
sondator forsedd med en digitalise-
ringsplatta.

Data fran troghetsplattformen, GPS-
systemet, scannern samt laserav-
standsmataren spelas in pa databand
for att anvandas senare vid berdkning-
en av mdtpunkternas absoluta koordi-
nater. Efterbehandlingen utfrs pa en
arbetsstation och bearbetningen &r
automatisk.

En troghetsplattform (ett  3-axligt

Videofilm identifierar

Under médtningen videofilmas matom-
radet med tva kameror som ar upplin-
jerade och tidssynkroniserade med
lasern. Den ena kameran ar riktad rakt
ner, medan den andra “tittar” 45°
framdt. Synfalten tacker hela mdtom-
radet i sida. Med hjdlp av videofilmen
kan man ddrmed identifiera féremalen
i terrangen.

Resultatet efter efterbehandlingen
ar:

® Maitpunkternas koordinater i latitud,
longitud och héjd i det geodetiska
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TOpEYye™

Av Bo Granstedt, SAAR Tustruments AR

Saabs Dynamics AB har utvecklat TopEye™ (Topo-
graphical Eye), ett system som karterar terrangen
och topografin fran en helikopter. Métningen sker
med en laseravstindsmitare som &r monterad
under helikoptern. En scanner vinklar laserstralen i
sida relativt flygstraket medan helikoptern ror sig
framdt. Pa sa satt fas full tickning av matomradet
under helikoptern. Avstiandet mellan terrdngen
(marken, trdd eller andra terrangforemal) och heli-
koptern mats upp till 7000 ganger/sekund.

geodatumet WGS-84 samt  GPS-
tiden for matningen.

@ Videokamerornas absoluta position
och de optiska axlarnas riktning for
varje videobild.

® Videofilmerna som ar tidsmarkta
med GPS-tid.

Anvandningsomridena for TopEye™
ar i huvudsak civila sasom projekte-
ring av vagar, jarnvagar och kraftled-
ningsgator, inmatning av skogsbestand

for 6vervakning och planering eller
fastighetskartering. Aven militara an-
viandningsomraden finns, t ex faststal-
landet av skadeldge efter bekdmpning
inom ett flygbasomrade eller efter en
skogsbrand.

Systemprestanda

TopEye™ bestdr av ett planeringssystem,

en referensstation, ett flygburet matsys-
tem samt en efterbehandlingsprogram-
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Dataflodena och de ingdende komponenterna i TopEye™.
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var. | bilden visas alla ingaende kompo-
nenter samt dataflodena dem emellan.

TopEye™ systemets prestanda varie-
rar beroende pa valt scanningmanster,
laserstralens divergens, flyghastighet
samt flyghojd. Systemprestandan ar
som foljer:

Maitomradets bredd: 20-170 m
Avstandet

mellan matpunkterna: 0,25-2,0 m
Laserstralens fotavtryck

pa marken (diameter): 0,06-3,84 m
Minsta detekterbara

foremal (diameter): 0,10-0,60 m
Flyghojd 6ver marken: 60-500 m

Flyghastighet over marken:  19-48 knop
Mateffektivitet: 0,75-15 km2/h
Maitpunktstathet:  1-18 matpunkter/m2

Med hjdlp av referensstationer
pa marken forbattras noggrann-
heten vid satellitnavigering och
positionering (GPS). Detta kallas
differentiell GPS (DGPS). Svensk
Rundradio AB har ett DGPS-sy-
stem i drift som kallas EPOS och
som har tva noggrannhetsnivaer,
tvd meter och tio meter. Den dif-
ferentiella signalen sands oOver
P 3-programmets personsokarka-
nal (RDS). Tackningen blir i stort
sett hela Sverige. EPOS-systemet
anvander sig av tolv referens-
stationer i det av Lantmateriet
uppbyggda SWEPOS-natet.

For att kunna ta emot referens-
signalerna krdvs att man har en
speciell mottagare kopplad till
GPS-mottagaren. EPOS-mottaga-
ren kostar cirka 3000 kr, medan
abonnemangskostnaden ar cirka
7000 kr per ar for tvameters-
tjansten och cirka 1400 kr for
tiometerstjansten.

Systemet ar framst avsett
for positionering men kan
troligen anvandas for navi-
gering i fordon och flyg-
plan. Provverksamhet pa-
gar.

Ett system liknande
EPOS for militdra an-
vandare haller pa att
byggas upp av FMV.
Det bygger pa den funk-
tion som skall presentera
luftldgesinformation (Lu-
lis). GPS-delarna i Lulis
finnsv beskrivna i Flygva-
penNytt nr 3/94. 0

Leif Andersson
Flygvapenledningen

EPOS

Ett nationellt positioneringssystem

Epos
referensstationer
och tackningsomrade

Framstallning
av digitala
Kartor

GPS-GIS star for glo-
balt  positionsangiv-
ningssystem (satellitna-
vigering) och geografis-
ka informationssystem.
Tva férkortningar med
som synes snarlik bety-
delse. Bada star for ny
teknik. Hiar mots de,
vid kartliggning med
hjilp av GPS.

GPS ger mojlighet att gora
inmatningar med hég noggrann-
het och med hég kapacitet. For
att fa hog noggrannhet kan mat-
ningen ske med differentiell GPS
(DGPS) med hjdlp av Lantmate-
riets landsomfattande SWEPOS-
nat eller med hjilp av egen refe-
rensstation. Métningen kan goras
i realtid eller med efterbearbet-
ning om inmatning sker under
forflyttning och kravet pa nog-
grannhet ar mycket stort (cm).

Det finns speciella GPS-motta-
gare som innehaller en logg-
ningsenhet eller ddr man kan
ansluta en loggningsdator. Med
hjdlp av en sadan utrustning kan
man samla in data for normal
kartering eller s k attributdata,
som ar ldgesbundna data av
intresse att kartldgga. Data for
normal kartering kan vara vag-
ndt, markanvandning eller jord-
arter medan attributdata kan
vara hojd pa master eller olika
grader av skador t ex efter en
skogsbrand.

Vid kartlaggning trycker man
helt enkelt pd en knapp for
respektive objekt nar man passe-
rar detta. Om storre omraden
skall mdtas in sa kan det goras
fran helikopter.

GPS-CIS ar en kostnadseffek-
tiv metod for kartlaggning, sdr-
skilt da malet ar att ta fram digi-
tala geografiska databaser. M

Leif Andersson
Flygvapenledningen
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