% v | denna den tredje och sista delen av FLYGvapen-
NYTT:s serie visas nagra bildexempel pa de system som
tidigare beskrivits. Koncentrationen ar lagd pa flygbur-
na system som &ar under framtagning eller som relativi
nyligen blivit operativa. Detta galler i huvudsak for vast-
sidan, medan de exempel som tagits med fran ostsidan
sannolikt @r av ndgot aldre datum.
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TELEKRIGFORING

Av byradirektor BO FROSSLING (FMV)

féljande bildexemplifiering
I har jag forsokt fa med re-

presentanter  for  huvudty-
perna bakgrunds-, med- och egenstor-
ning — saval fran 6st- som fran véastsi-
dan. Utrustningarna ar framfér allt av
typ aktiva elektroniska stérsandare.
Detta ar i dag det omrade déar den
storsta utvecklingen sker. Flera av de
har visade utrustningarna ingar ock-
sa i storre system, dar man samver-
kar med och/eller leds av mark- eller
fartygsenheter. Ett exempel pa det-
ta & TEREC-systemet.

Det finns givetvis en méngd andra
system an de héar visade. Men ax-
plocket visar anda, att detta ar ett
omrade dar en febril verksamhet ra-
der och dar man — genom tillkomst
av ny mikroelektronik och elektro-
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optiska processorer — under 80-ta-
let raknar med att fa en betydligt mer
avancerad apparatur én i dag.

® @ Radarbanden indelas i Sve-
rige normalt enligt den klassiska
metoden med t ex X-bandet for ca
9000 MHz (ca 3 cm) och S-bandet
fér ca 3000 MHz (ca 10 cm). Dessa
beteckningar ar egentligen ett arv
fran tiden for andra varldskriget
och strax darefter. Da var frekvens-
omradena for de olika réren som togs
fram sa hemliga, att man i stallet val-
de en bokstav som beteckning. Detta
gjorde att bokstaverna (och banden)
fick en slumpmassig ordning och att
granserna for de olika banden blev
flytande och i viss man beroende av
resp tillverkare.

For att komma till ratta med detta
problem beslot sig bla NATO for
nagra ar sedan att ga over till ett helt
nytt system med ordning pa boksta-
verna och med klara och praktiska
granser for frekvensomradena. Det
ar just dessa frekvensbeteckningar
som dyker upp da och da i de ut-
landska (bl a amerikanska) facktid-
skrifterna och darmed pa en del av
bilderna i denna artikel.

For att underlatta forstaelsen (och
kanske ocksa i viss man aterigen
"puffa’ for att systemet accepteras
officiellt i Sverige) aterges har en
tabell over vad som kan kallas for
"Kanalsystemet”. (Namnet ar ett
forslag. Detta eftersom varje band
vid behov kan delas upp i 10 kanaler.
E-8 t ex betyder 2700-2800 MHz.)

MHz 10 kanaler a
A-bandet: 0-—-250 25 MHz
B-bandet: 250—-500 25
C-bandet: 500—1.000 50
D-bandet: 1.000—2.000 100
E-bandet: 2.000-—3.000 100
F-bandet: 3.000—4.000 100
G-bandet: 4.000—6.000 200
H-bandet: 6.000—8.000 200
I-bandet:  8.000—10.000 200
J-bandet: 10.000—20.000 1.000
K-bandet: 20.000—40.000 2.000
L-bandet: 40.000—60.000 2.000
M-bandet: 60.000— 100.000 4.000

Genom de har tre artiklarna har
jag forsokt ge en bild av den utveck-
ling som sker inom ett av de militara
teknikomradena. Liknande utveck-
ling och materielflora finns inom
andra omraden — t ex radar. vapen.
luftvarn. malfoljare. kommunika-
tion. flygplan. fartyg. stridsfordon
osv. Det ar uppenbart. att om stor-
re delen av de nu levande forskarna
och utvecklingsingenjorerna arbe-
tar inom det militara omradet eller i
industrier knutna till detta. sa resul-
terar detta i en allt mer avancerad
materiel. Denna omvarldens upp-
rustning inom det konventionella
krigféringsomradet &r — inte bara
kvantitativt utan framfor allt kvalita-
tivt — nagot som man inte kan bort-
se fran. Karnvapen och strategiska
vapen ar givetvis ett stort hot. Men
att glomma de konventionella styr-
kornas starka materiella utveckling
som gor att farlighetsgranserna”
blir allt mer flytande, ar att som
strutsen sticka huvudet i sanden och
bortse fran realiteterna. [ |




Stand Off — Bakgrundsstérning. Close Air Support — Ndrunderstéd.

Penetration — Med — o/e eskortstorning.

Exempel pa
ECM-taktik med flygplan

ﬂch Bakgrundsstérning

- o (= Stand Off Jamming): Ett antal flyg-

E c M - m aterl e I n a 'I vgn I a n plan med kraftiga stérsandare héller till-
baka upptacksavstanden for radar och

ger den egna attacken mojlighet att

trénga in éver "frontlinjen” (FEBA =

Forward Edge of Battle Area). [S
(ECM = Electronic Counter Measure = Elektroniska motmedel.)

STANDOEE JAMMING

|

FEBA (INE—
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Med- eller eskortstorning —

(= Penetration Jamming): Ett antal flygplan med kraftiga eller medel-
starka stérséndare (eller vilseledande) haller tillbaka upptackts- och
lasavstanden for radar i luftforsvaret och ger attacken mojlighet att na
malet.
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F-16 "Condor” med jaktrobotar och motme-
delskapsel AN/ALQ-131 som eftertratt ALQ-
119. Kapseln skall béras av i forsta hand
F-4, F-16, F-111 och A-10. Kontraktet
géller i dag 168 system, men ytterligare 100
vantas bli bestéllda. Kapseln innehaller en
stdrséndare och en vagformsgenerator som
samtidigt skall kunna ge 40 olika vagformer,
som sedan styr séndaren i ett bestamt tids-
monster.

<

Reserved Space Designated AN/ALQ-131 &r uppbyggd i modulform, dér
. j“'mm:ﬁim detta dr den bestéllda grundformen. Den in-
= : nehaller sandare fér tre olika frekvensband
och blir d& ca 2.8 m ldng. Det finns savél
ldngre som Kkortare versioner med varieran-

de utrustning.




AN/ALQ-101 &r en ndgot dlder ECM-kapsel (frdn Westinghouse).
Detta ar egentligen den forsta framgéngsrika kapseln med motme-

del som togs i operativt bruk. Den har emellertid (sedan slutet av
60-talet) utvecklats i ett flertal versioner for att méta den dndrade
hotbilden. Over 500 kapslar har tillverkats och salts till flera NATO-
ldnder, s& ock till Israel och Iran. Den senaste versionen, (V)8 —
som ovan ses pa vdsttyska F-4 'Phantom’ och th pa brittiska

'‘Buccaner’ — har bade brusstérsdndare och

vilseledande stér-

sdndare. Den tdcker troligen frekvensomrddet fran E- till J-

bandet.

AN ALO-
10t (vi 8

Nedan hela 101-
familjen.
<4 v

Nya storkrav tvingade fram erséttare for ALQ-101. 1970 lancerades AN/
ALQ-119 till USAF, Vést-Tyskland och Israel for anvdndning pa F-4 'Phantom
2'. Den skall ocksé kunna anvéndas pd F-16 och A-10. Kapselin ingdr dveniett

stérre flygburet system fér signalspaning/stérning kallat ‘Compass Tie'. V¥
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AN/ALQ-101 pod family

Italiensk 'Tornado’ med ECM-kapslar, typ ALQ. ¥

AN/ALQ-118
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Sovjetiska Su-17 "FITTER C” utrustad med en motmedelskapsel,
troligen avsedd for medstdrning. Kapslar av den hér typen kan

sannolikt ocksa flyttas over till andra flygplan.

v

Agusta A-109

Selenla|HS-6X heltborne ESM/ECM
system s shown in this cutaway of

Stor elektronisk stérkapsel for 'Tornado’. Sannolikt avsedd for medstérning. ¥

Ocksé helikoptrar kan anvdndas som stérplattformar. Har en italiensk
Agusta A-109 i signalspanings-/storversion. Spaningsantennerna ar
placerade vid 1) och 9), stérantennerna troligen vid 8) och 10). Fre-
kvensomrddet ar troligen X- och K-banden och stérningen &r av vilse-
ledande typ for medstorning.
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Férsta prototypen av USA:s nya, elektroniska motmedels- och storningsflygplan, EF-111A.

General Dynamics/Grumman EF-
111A med storsystem AN/ALQ-99E.
Utrustningen (som véger nara tre
ton) ar avsedd fér bakgrunds- och

medstérning. Dessutom finns en ut-
ALR-62 ANTENNA ; #
SWITCHING UNIT AND rustning, AN/ALQ-137, for egen-
MULTI CHANNEL skydd. — AN/ALQ-99 har (liksom
ALQ-99 RADIO FREQUENCY KERLINEE ALQ-131) stora delar av sin logik
COMBINERS uppbyggd pa I6sa kort och i mjukva-
ALG g R ALQ-62 RECEIVING ra. Detta innebar att kapselns funk-
FRS{,UENCY o ’:ﬁf 5] ANTENNAS tion kan andras relativt enkelt ge-
DIVIDER = 5 ==t nom tex omprogrammering. Den
() 7 . ¥y 4
Il 5o ﬁhg gnggg&%ED BLAN kan dérvid anvéandas ocksa mot
THELA ] CONVERTER framtida hot som vi &nnu inte kanner
ﬁhgé?ﬁm ! gL \ till. ALQ-99 innehaller tio storsinda-
COUPLERS N e re och fem mottagare samt en bérfre-
kvenskalibrator.
ALQ-99
AR ANTENNA
SOl ALQ-99 RECE|VING COUPLERS
CM RECEIVERS AN?ENNAS ! > ] .
Rontgenbild av fentoppen pa EF-
111A. Férutom antenner till ALQ-99E
FIN POD STRUCTURE_370 LB.
ELECTRONICS 582 s.yns ocksa antenn och mottagare
TOTAL 952 LB, for robotskottvarnare ALR-23, som
arbetar pa IR-omradet.
Treplan-skiss av Grumman/General Dynamics EF-111A. Grummans andra prototyp av EF-111A.
'_,'I‘ o - -
s
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Grumman EA-6B 'Prowler” ar ett

amerikanskt hangarfartygsbaserat
motmedelsflygplan. Det ar, liksom
EF-111A, utrustat med AN/ALQ-99
och avsett for bakgrunds- och med-
stérning. Sandaren tacker i stort sett
hela omradet 64-10500 MHz. Fran
signalspaningsantennerna pa flyg-
planet matas informationen till en
dator som sedan styr stoérinsatsen
paett optimalt satt. — Fér egenskydd
har man en vilseledande stérsanda-
re typ AN/ALQ-126. Utrustningen
handhas av tva speciella operatorer.
Det totala programmet omfattar i dag
77 flygplan "Prowler”.

Ovan: Motmedelsversion av sovjetbyggda Antonov An-12 "CLUB C" avsedd
fér bakgrundsstérning (hdr med egyptiska nationalitetsbeteckningar). Anten-
nerna till stérsdndarna ar placerade under kroppen.

Nedan: En spaningsversion av sovjetiska Tupolev Tu-16 "BADGER F". Den é&r
sannolikt avsedd for signalspaning och har sin utrustning placerad i kapslar
under vingarna. — (Flygplanet i férgrunden, F-4 Phantom, ingdr inte i systemet
utan &r en uppvaktning — s k intercept — frén US Navy.)

Nedan: Aven ltalien utvecklar motmedels-
flygplan. Detta &r en prototyp for bakgrunds-
stoérning som bygger pa transportflygplanet
Aeritalia G.222. Den har fatt beteckningen
G.222VS och innehaller forutom stérutrust-
ningen tio operatorer. Extra generatorer ger
en kraftférsorjning p& 40 kW. Antennerna
sitter dels i fentoppen och dels i utbyggna-
den under nosen.




TACTICAL JAMMER SYSTEM EFFECTIVENESS

C

Egenstoérning:

Varje attackflygplan har en egen
mindre storsdndare som haller till-

=

RADAR SURVEILLANCE ENVELOPE ZEDUCED TO 5% OF UNJAMMEP ANCE | baka upptackts- och lasavstanden

for en eller ett par luftférsvarsenhe-
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780, ter vid malet och ger méjlighet till
M insats. (Bilden dock inte helt ade-

Ovan: Fairchild A-10 'Thunderbolt 2’ med omfattande attack-
last och tvd motmedelskapslar typ AN/ALQ-131 avsedda for
elektronisk egen- och medstérning. (Bilden tagen under 'Pa-
ris-Salongen’ 1979.) — T v: En 4-grupp A-10 med é&ldre typ av
ECM-kapslar fér med- och eskortstdrning.

Nedan: Flygburen signalspanings- och stérutrustning
frdn franska Thomson-Csf. Langst ned syns den nya
storkapseln DB-3163 framst avsedd foér Mirage 2000 +
4000. Kapseln innehaller elektroniska stérséndare, troli-
gen maskerande for egenskydd.
OAVISION EOUPEMENTS AVIONIOUES

ARBORNE mmwl" -

EOUPEMENTS GUERRE ELECTRONIOUE ASROPORTES

\ P
Ovan: Nya franska egenskyddskapseln DB-3163 pa Mirage 2000.

Tv: De flesta offensiva flygplan &r utrustade med bl a
radarvarnare. Pa MiG-27 'FLOGGER D’ sitter bakom-
varnaren 'SIRENA’ troligen i fentoppen.




Motmedel fér 'Viggen'. — Fér att éver-
leva | modern stridsmiifo stélls stora krav p&
motmedelssystemen. 'Viggen’ har eft antal
sddena; dels | tlygplanet, dels | kapslar. — En
radarvarningsutrusining talar om for féraren
varlfrén radarbestrdiningen kommer. P4 W
akustisk vdg kan foéraren avgéra vilken typ c— \ '*'
av radar det . For att stéra fiendens radar- | 5 /  (f

bild kan féraren entingen filla remsor (smé ! ik b
plastremsor med inbakad stanlol som ger |
stora radarekon) eller starta elektronisk stor- T

. / ) ." “ y
séndning. Mélsbkare som bygger pa IR- V ,u \‘iﬁ
A
A)’
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teknik stérs ut med fackelfdlining. Roboten l& A
ldser da &ver pd facklan, som ju har hégre v

vérmevérde &n flygplanets motordel. —.T v: :
Bliden visar en kapsel med brusstérsdndare
avsedd fér medstérning. P4 planschen é&r

-

den upphéingd p4 ndgon av Saabs 105-ver- 'l'i;%t.
sioner, men den kan ocksa hingas pé AJ 37
Viggen”. USAF:s bombflygplan B-52 har under de

gdngna ca 30 dren genomgait ett flertal mo-
derniseringar. Senast tillkom en forbéttring
§ av avioniken kallad OAS (Offensive Avionic
System) pa G- och H-versionerna. Dessa
/8 far en forbéttrad storutrustning, frémst av
' typ egenskydd. Utrustningen inkluderar AN/
ALQ-133 varningsradar, AN/ALQ-155 mot-
tagare-processor-stérsdndare  och AN/
ALQ-177 stérsdndare. B-52 kan ocksa ta
192 IR-facklor samt troligen remsor.

T v ovan: Attackversionen av sovjetbyggda
Tu-16 "BADGER G” (hér i egyptiska férger)
med tva stycken tunga attackrobotar, typ
"KELT". Robotar av den hér typen kan san-
nolikt férses med en signalsékande malsé-
kare for att sla ut radarstationer.

T v: Vésttyska HFB 320 'Hansa Jet' ECM-
Trainer. Flygplanet dr frimst avsett fér ut-
bildning men kan sannolikt ocksd inséttas
for verkliga stérinsatser om behov skulle
uppkomma.

Bilden nedan visar hur ett flygburet signalspaningssystem kan integreras i en stérre organisation. Det valda exemplet &r USAF:s TEREC-
system (Tactical Electronic Reconnaissance System). Spaningsinformationen inhdmtas fran en speciell version av RF-4 "Phantom’’ och reldas
sedan till marken eller till andra flygande enheter. Pa grundval av den mycket exakta Informationen om fiendens utrustning och lége kan beslut
om Insats tas. TEREC-systemet ingér ocksé | USAF:s "Quick Stike Reconnaissance (QSR) alrcraft” dér det kombineras med spaningsinforma-
tlon frdn "Pave Track"” FLIR/laser, AAD-5 IR-spaning och radar. — 'TEREC’ kan ocksd komma att placeras p# andra flygplan, t ex F-15, F-16 och
'Tornado'. :

The TEREC system’s operational

TEREC (AN/ALQ-125)
employment

Strike/ recce. aircraft

Radio Commajd/control aircraft
Radio/Data link

z Magnetic tape ‘ ww“\“‘
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Processor
(T-PEP)

Mission planning

Remote
~ terminal (TRT)
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