Viiderkrig vapen i viirldsstrategil

Realistiskt riikna
meteorologiska

mojligheter
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Forandringen @r koldioxidméngden (CO2, ppM) i atmosfdaren under de ar
exakta madtningar funnits tillgdngliga. Prickarna representerar |Gpande
12-manaders vérden, och den tjocka linjen en utjdmnad dataserie upp-
méatt over Hawaji. Den streckade kurvan visar utjamnade resultatmat-
ningar fran flygplan i den &vre troposfiren 6ver nordpols-regionen.

< 54 | ett framtida globalt vaderkrig kan vapnen bli
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konstgjorda tidvattenvagor, nersmiltning av polar-
isarna och haitagning i ozonskiktet i ovre atmosfaren
sa att dodande ultravioletta stralar tranger igenom till
vissa omraden. FN har uppméarksammat denna fruk-
tansvdarda framtidsvy, och i vérldsorganisationens
politiska utskott har sovjetambassadéren Jakob H
Malik lagt fram ett resolutionsforslag om forbud mot
vaderkrig. Detta vittnar vidltaligt om den risk super-

makterna tillmater framtida vaderkrig.

ar utvecklingen nu natt dar-

han att "vaderkrig” kan fin-

nas med som realistiskt in-

slag i den strategiska arse-

nalen? Eller ar det fortfa-
rande nagot som enbart hor hemma i
science fictionlitteraturen?

Lat oss se lite narmare pa olika at-
garder som kan tankas da det gaéller
forsok att avsiktligt paverka jordens vé-
der och klimat och som under de se-
naste aren allt oftare diskuterats saval
av lekman som vetenskapsman.

Kan éndring av jordaxelns lutning pa-
verka klimatzonernas ldge? Redan den
franske aventyrsforfattaren Jules Verne
diskuterade (1889) metoder fér hur man
genom att &ndra jordaxelns lutning
skulle kunna &dndra pd jordens klimat.
Den foérédndring det har kan bli fraga
om ar en forskjutning av kiimatzonerna
pa jorden for att dverensstamma med
de strainingsférhallanden som nya pol-
lagen skulle innebéra,

Aven om det pa 50-talet i USA fanns
de som trodde att en vatebombexplo-
sion skulle dndra jordaxelns lutning
med 10 grader visade senare berak-
ningar att den maximala forskjutningen
av jordaxeln vid detonationen av en
karnladdning pa 100 megaton — dvs
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100 miljoner! ton — &r mindre &n
0,00001 grader. Det syns darfor inte
mojligt patagligt andra jordaxelns lut-
ning och den vagen paverka jordens

klimat.
i §
ddermodifiering

kanske ocksa kan tdnkas som fram-
tida vapen? Som bakgrund till detta
dmne héanvisar jag lasaren till FLYG-
vapen-NYTT nr 5/1972 och nr 2/1974.

Uppldsning av dimma pé en flygplats
kan naturligtvis i vissa fall f& betydelse
i operativa sammanhang. Exempelvis
bor det for en flygstyrkechef vara var-
defullt att kunna operera fran flygplat-
ser vintertid, aven om dessa kommer
att ligga i omraden drabbade av dim-
ma flera dagar i 6ljd.

Dimupplosning ar en vadermodifie-
ringsatgard dar syftet dr att nd mye-
ket lokala effekter som av allt att doma
inte har nagra negativa foljder f6r man-
niskans miljé. Eftersom dimuppldsning
kan anvéndas ocksa i fredstid for att
mojligge -. landning i dimsituationer
syns denna typ av vadermodifiering
inte vara av sadant slag att den beho-
ver forbjudas av FN.

Kan vaderkrig i framtiden bli ett va-
pen i supermaktsarsenalen? Inspekid-
ren for véddertjAnsten inom fOrsvaret,
stabsovermeteorologen Bengt Bengts-
son, redogdr har for forutsattningarna,
som inte enbart &dr teoretiska. Forsok
med vadermodifiering i stoérre skala
har forekommit i Vietnam; dimupplos-
ning ar en lokal modifieringsatgéard
som aven praktiskt tillampats och kli-
matmodifiering raknas in i den teore-
tiskt tankbara arsenalen.

Ett framtida védderkrig &ar inte en-
bart science fiction . . .
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Nagot annorlunda ska man kanske se
pa vadermodifiering som avser paver-
kan pa nederbdrdsférhallandena. Kun-
skaperna om detta slags vadermodifie-
ring &ar emellertid mycket bristfalliga
och dess anvandning i ett "vaderkrig"
diskutabelt.

De metoder som i dag syns modjliga
innebar begransningar av olika slag.
Som framgétt av tidigare artikel &r det
bara de molntyper som normalt ger ne-
derbord som kan komma ifraga for
modifiering. Det begrédnsar saledes
mojligheterna savél geografiskt som i

tiden.
Represeman!er

for USA:s forsvarsdepartement har vid
senatsforhor den 20 mars 1974 gett en
redogorelse fér den viddermodifiering
som utférdes i Vietnam 1967—1972 for
att 6ka regnmangden under perioden
mars—november, d& sydvastmonsunen
radde.

Avsikten var, att i omsorgsfullt valda
omraden 6ka regnmangden for att dar-
med begrédnsa eller omdjliggdra trans-
porter langs vagarna.
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Syftet var att:

e mijuka upp vagbanan

e orsaka ras

e spola bort broar

e forlanga den period under vilken
markytan var vattenmaéttad.

Sadden (silver- eller bilyjodid) over
de konvektiva molnen och molnsyste-
men genomférdes med spaningsflyg-
planet RF-4C, McDonell "Phantom”
och med véaderspaningsflygplan typ
WC-130, dvs Lockheed 'Hercules” i
specialutférande.

Forsta flygningen gjordes den 20
mars 1967 och den sista den 5 juli
1972. Hela operationen kostade cirka
3,6 milj dollar. Av tabellen th framgar
att man totalt flog 2.602 vadermodifie-
ringsuppdrag under de sex aren.

Man valde de omrdden genom vilka
strategiskt viktiga kommunikationsleder
térde. Det var vanligen mojligt att besa
varje lampligt moln inom ett flodomra-
de; fortur gavs de konvektiva moln,
som befann sig direkt over vagar, vag-
korsningar och flodévergangar. Man
ansdg sig lokalt ha 6kat nederbords-
méangden med upp till 30 procent.

Férsvarsdepar!e—

mentets talesman ansag att regnandet
blev héftigare d&n normalt och att det
bidrog till att bromsa upp transporterna
av forrad till Sydvietnam pa HoChiMinh-
leden. Kartorna ger en bild av dels den
totalt uppmatta regnmangden under en
manad (juni 1971), da saddd av moln
och molnsystem skedde for att om moj-
ligt 6ka regnméngderna, dels den ge-
nom sadden beddmda oOkningen av
regnmangden.

Hur riktig denna bedomning &r kan
inte med tillgangligt material avgoras.
Det ar diskutabelt om framkomligheten
namnvart forsamrades genom den av
modifieringsatgéarderna framkallade
obetydliga ©kningen av en redan av
naturen stor regnméangd under denna
period.

Man ké&nner sig inte, efter vad som
har framkommit frdn dessa senatsfor-
hor, helt overtygad om att vadermo-
difieringsprojektet i Vielnam gav de re-
sultat man vantat sig.

Ar da denna typ av vadermodifiering
ett "vapen' vilket bor férbjudas?

Vetenskap och teknik har annu inte
nalt s& tangt att alla verkningar av
molnsadd kan oOverblickas. Vadermodi-
fiering Over ett mindre omrade kan
kanske fa oférutsedda konsekvenser i
stérre omraden.

Svar pa fragan ar dnnu omojligt att
ge. Fler vetenskapligt val kontrollerade
experiment borde genomféras — expe-
riment som i regel inte kan utféras i na-
got laboratorium i FN.

e Ovan WC-130 Hercules, vdderspaningsflygplan ur US Air Force med specialutrustning fbr att
besa konvektiva moln med silver- eller blyjodid.

1)

Aven in Over Nordvietnam

2) Aven over Laos och Kambodja

Ar 1967") | 1968") 1969 1970 | 1971 | 1972%)
Antal uppdrag |
ver Sydvietnam 591 734 528 277 333 139
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Total regnmadngd | mm uppmaitt |
Juni 1971, »>

© Bangkok

Den del av totala regnméngden |
mm som bedomts ha orsakals ge-
nom vadermodifiering I junl 1971.
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e Havsytans temperatur | norra Atlanten. Nedan temperaturen i Celsius i vara dagar,

40

ovan temperaturen fér 18 000 ar sedan. Gransen f6r isens utbredning sdderut askad-
liggdrs aven. (R. Flint. 1971).
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ring kanske kan bli ett framtida vapen?
Nagon uppfattning om detta far man
genom att se efter hur klimatet har
andrat sig fram till vara dagar. Med
olika metoder har man numera kunnat
skaffa sig en relativt god kunskap om
tidigare klimatférandringar.

Diagrammen ger en sammanfattning
av dessa andringar. Man kan notera att:

@ fran temperaturmaximum fér ca
6.000 ar sedan sker gradvis avkyl-
ning

@ under tre perioder har under denna
tid avkylningen varit markant kraf-
tigare med mellanliggande varma
perioder tex mellan 1880 och 1940

® under sista istiden for ca 18.000 &r
sedan tacktes stora delar av norra
halvklotet av is, havsnivan var ca 85
m lagre och temperaturen i vattnet
i norra Atlanten 10°C lagre &n nu.

Det klimat vi nu har, och som i prin-
cip varit oféréandrat under de sista
10.000 aren, ar relativt séllsynt da man
betraktar de sista 6 milj aren. Endast 8
proc av tiden under de sista 700.000
aren har klimatet varit lika varmt eller
varmare an nu.

Med i medeltal 100.000 &rs mellan-
rum har, med en varaktighet av 10.000
+ 2.000 ar, forekommit varma perioder
mellan istiderna under atminstone de
sista 500.000 aren.

Fér omkring 65

miljoner ar sedan var klimatet avse-
vart varmare &n nu. For tiden léngre
tillbaka ar kunskaperna mycket ofull-
standiga. Vissa iakttagelser tyder dock
pa omfattande nedisning fér 300 resp
600 miljoner a&r sedan.

Varfér har klimatet andrat sig pa det
satt som ovan beskrivits? Svaret finns
sannolikt att séka utanfor jorden. Det
ar svart att tanka sig arnat an dndrade
stralningsférhallanden frdn solen som
orsak till namnda dramatiska andring-
ar i klimatet.

P& senare ar har vetenskapsmannen
fast uppmarksamheten pa den upp-
varmning som kan bli féljden av att kol-
dioxiden (CO2) Okar i atmosféren pa
grund av  foérbranningen av fossila
branslen (CO2 bidrar till den sk driv-
huseffekten). Man beréknar att forbruk-
ningen av fossila branslen har oOkat
med ca 4 proc per ar sedan 1910.

Vulkanutbrott, sandstormar och olika
manskliga aktiviteter medfor emellertid
ocksa en Okning av grumligheten i at-
mosféaren. Detta motverkar troligen den
uppvdarmande verkan som CO: har ge-
nom drivhuseffekten.
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mellan dessa pdaverkningar uppstar i ”"\
det langa loppet eller vad som kan in- a5
traffa, rader delade meningar om. Over-
vagande delen av expertisen anser 30
g o
dock att den uppvarmande effekten tar K 1 temp-
dverhanden och att det omkring ar ~10% dndring
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med ca en halv grad Celsius. Mer
forskning behdvs emellertid.

Ett av GARP:s (Global Athmospheric
Research Programme) tva huvudprojekt
ar att under 1978/79 forsoka klarlagga
de faktorer som avgor den allménna
cirkulationens statistiska egenskaper
for att darmed f& mojligheter att battre
forsta vad som bestdammer klimatet pa
jorden.

| projektet ingar ett omfattande ob-
servationsprogram, bl a noggranna mat-
ningar av CO:-innehéllet i atmosfaren
och matningar av omfatiningen av de
stora ismassorna pa Gronland och i

Antarktis.
lsmassorna pa

Grénland och i Antarktis ar av stort
intresse i diskussioner om jordens Kkli-
mat. Dessa ismassor utgdr ca 96 proc
av jordens totala isvolym. Skulle dessa
t ex smaltas berdknas havsvattennivan
stiga ca 60 meter.

Tidvattenvagor — konstgjorda — har
ingressvis ocksa namnts som ett fram-
tida fruktansvart vapen. De har i fanta-
sifulla projekt ansetts kunna skapas ge-
nom att fa delar av den Antarktiska is-
massan att glida ned i havet tex ge-
nom att spranga (vdrma upp) med karn-
laddningar i ismassans bottenskikt.
| andra projekt har man spekulerat i att
skapa artificiella jordbavningar.

Hur tidvattenvagor och jordbavningar
skulle kunna anvéndas som ''vapen' ar
emellertid svart att forstd. Om tekniken
lyckas bemastra alla de problem som
det innebar att overhuvudtaget skapa
dessa effekter torde de knappast kun-
na anvadndas som vapen forran det géar
att styra verkan till det omradde som
onskas.

Hur detta skall kunna géras torde
ingen kdnna till idag och projektet lig-
ger enligt min mening mycket nara
science fiction.

I arder till manen

har emeliertid ocksa betraktats som
science fiction, men senare genomforts.
Genom teknologins utveckling och
kraftfulla insatser pa forskningens om-
rade (ex GARP) kanske science fiction-
stadiet overgar till verklighet. Sovjet-
ambassadéren Malik's forslag till reso-
Jution i FN ar i ljuset av detta en va-
sentlig fraga.

Intressant ar att notera att USA:s 93:e
kongress i juli 1973 med 82 rdster mot
10 antog ett forslag att USA borde
verka for en resolution av ungefar
samma innehall. Med anledning av kon-
gressens forslag har amerikanska rege-
ringen tillsatt en utredning for att bla
fa de viktiga problemen pa vader- och

klimatmodifieringsomradet batire be-
lysta.

Ett framtida vaderkrig ar — tyvarr —
inte bara science fiction. |

Bengt Bengtsson



