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/.Folospanlngs- och f{érvar-
ningssatelliternas bevakning av
jorden. Fdrvarningssatelliterna
ar stationara, dvs de {dljer
| med jordens rotation p& en
héijd av ca 38.000 km. De lig-
ger stilla p& samma punkt
ovanfér ekvatorn och bevakar
med sin infrarddskansliga in-
strumentering speciella omra-
den. De amerikanska MIDAS
bevakar konlinuerligt ryskt och
kinesiskt territorium 1&r att
varna for interkontinentala ro-
botattacker. Fotospaningssa-
telliterna har som regel en
ndstan polar bana med ca 90
min omloppstid p& en hdjd av
150—250 km. Deras banor runt
Jorden técker systematiskt
hela Jordytan. P& bilden @&r

nagra ryska uppskjutnings-
centra markerade. Kalla:
Scientific American/Forskning

och Framsteg.

Supermakternas
rymdogon
overvakar allt

¥¢ % Nar den forsta satelliten, den sovjetryska Sput-

nik, borjade snurra runt jordklotet 1957 anade val
manga att manskligheten stod infor en ny tekno-
logisk era. Rymdepoken hade boérjat. Men endast
nagra fa anade vilken snabb utveckling rymdfarten
skulle fa, och inom vilka omraden satelliter skulle
komma att anvdndas. Y7 v Under de gangna 17
aren har vi sett bade bemannad och obemannad
rymdfart, som bl a omfattar landning pa manen,
studier av Venus och Mars, forutom foto-, viader-
och signalspaningssatelliter. Pa senare tid har dven
jordresurssatelliter tillkommit. Satelliter fé6r kommu-
nikation och navigation har dven kommit in i bilden.
Militéart har framst fotospaningssatelliterna tiller-
kants ett odisputabelt stort védrde; detta galler
framst for strategiska bedomningar. SAGI A AY
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tt ge en oOverskadlig och full-

standig bild av all denna

rymdteknologiska verksamhet

skulle fora for langt. | denna

*artikel skall ndrmast fotospa-
ningssatelliter, s k spionsatelliter, be-
handlas. Fotospaningsverksamheten
frdn rymden, vilken i dag bedrivs av
USA och Sovjet, har i flera &r d& och
d& behandlats i s&vdl dags- som fack-
press. | samband med det senaste
Mellersta Ostern-kriget har diskussio-
nen pa nytt blommat upp kring spa-
ningssatelliternas mojligheter att se och
inte se.

Moijligheterna att fotografera jord-
ytan fr&n rymden bérjade undersdkas
mycket snart efter de forsta lyckade
satellituppskjutningarna.  Det  forsta
amerikanska fotografiet av jorden togs
fran Explorer 6, som skots upp den 7
augusti 1959. | bodrjan av 1960-talet f0-
retogs ytterligare férsdk inom den sk
Discoverer-serien, bl a utprovades ned-
tagning av kapslar frdn omloppsbanor
runt jorden.

Fran siutet av &r 1961 dyker i USA:s
rymdprogram upp satelliter som ej han-
forts till n&gon speciell serie. Den for-
sta av dessa blev ett misslyckande da
den ej gick in i sin berdknade bana. Nr
2 daremot 1&g i en nagot ellipsformad
pbana med ldgsta hdjd 233 km Over
jorden. Under 1962 hade dessa satel-
liters banor kunnat sankas till nagot
under 200 km hojd, och livslangden
rorde sig om nagra veckor.



| Sovjet gick utvecklingen p& detta
omrédde ungefar parallellt med utveck-
lingen | USA. Efter ett forsta lyckat for-
sOk att fotografera ménens baksida tor-
de viss fotospaningsutprovning ha &gt
rum inom Sputnik- och Vostok-serierna.
Den huvudsakliga sovjetiska utprovning-
en skedde emellertid inom den sk
Kosmosserien.

Kosmos 1 skots upp den 16 mars
1962. Manga av satelliterna inom Kos-
mosserien har haft sina lagsta ban-
hdjder kring 200 km, och livslangden
inskrankts till en vecka, d& de tagits
ned. Den foérsta sovjetiska satellit som
underskred hdjden 200 km var Kosmos
21, som skots upp den 11 november
1863.

tt vart intresse
for fotospaningsverksamheten fran rym-
den ar stort beror delvis pd att de su-
permakter, dvs USA och Sovjet, som
har resurser att bedriva denna verk-
samhet, av naturliga skal omger den
med stor sekretess. Sdvitt bekant har
inte ett enda foto fr&n en spanings-
satellit annu publicerats. Daremot har
Oversiktsfoton av olika omraden pé jor-
den, tagna i samband med amerikanska
bemannade rymdflygningar, och foton
frAn en kamera i en amerikansk jord-
resurssatellit publicerats.

De forstndmnda, Oversiktsbiiderna,
har tagits med en handkamera med li-
ten brénnvidd och fr&n ca 200 km hdjd,
de senare med en Oversiktskamera frdn
6- a 800 km hojd. Dessa bilder ger en
god uppfattning om ett visst omrédes
topografi. Stader, tloder, jarnvégar och
vagar kan identifieras. Som regel kan
dven flygbaser iakttagas. Nagra detal-
jer kan daremot ej utlasas av dessa fo-
ton.

Bilder tran fotospaningssatelli-
ter daremot tas ofta fran ca 150—
200 km hojd och med kameror
med mycket stor brannvidd. Med
specialfilm och de basta kame-
ror som tekniken i dag kan pres-
tera kan mycket detaljrika bilder
erhéllas. For flera &r sedan lar
upplésningsformégan ha legat pa
nagra meter, dvs det var maijligt
att pad bilderna upptdcka fore-
mal av nagra meters langd, tex
fordon.

| dag lar upplosningstormagan ligga
p& nagra decimeter. Det skulle mao
vara mojligt att upptadcka en fotboll pa
en fotbollsplan! Daremot bdr man stal-
la sig skeptisk till pdstdendet att dven
en golfboll kan iakttas . ..

Mojligheten att t& goda satellitbilder
paverkas emellertid inte bara av brédnn-
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. Oversiktsspanare

I Detaljspanare

@ Utvecklingen av fotospaningssateliiternas kapacitet demonstreras | detta tldsschema
dver de amerlkanska uppsk|utningarna dren 1966, 1970 och 1871. Under 1966 sindes
en dversiktsspanare | manaden upp. Varje dversiktsspanare féljdes av en detalj-
spanare efter ca 1 manad. Antalet uppsédnda satelliter var betydligt mindre Aaren
1970 och 1971. I och med uppskjutningen av amerikanernas senaste spaningsver-
sion, den s k Big Bird, som &r utrustad for bade bversikts- och detaljspaning och

som har flera manaders livsldngd,

ningssystem,

vidd och filmkvalité. Moln omojliggor
helt fotografering, och disig eller 16r-
orenad Iuft nedséatter bildkvalitén. IR-
kameror, dvs kameror med infrardd
strdlning som kan fotografera genom
moln och under morker, forekommer.
Dessa bilder kan dock inte ge den de-
taljskarpa som ‘“vanlig" fotografering
ger i klart vadder under dager.
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har USA tatt ett effektivt operativt satellitspa-

ilken dr nu den
militart operativa nyttan av fotospa-
ningssatelliter? Bada supermakterna
har efter utprovningsperioder efterstra-
vat att kontinuerligt halla spaningssa-
telliter i rymden. | samband med kriser
har man kunnat konstatera att

" ARABIA

@ Satellitblld &ver ett i dubbel mening ‘"hett’” omriade — Mellandstlern — tagen frén
den amerlkanska Gemini-kapseln med en helt vanllg (!) Hasselbladkamera.
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B gpaningssatelliter an vanligt séants upp.

S& var tex fallet under det senaste
Mellersta Ostern-kriget.

Med hénsyn till att s& detaljrika bil-
der som mdjligt efterstravas halls sa-
telliterna pa& lagsta tdnkbara hojder.
Detta innebar emellertid dven kort livs-
langd hos satelliterna. | vissa fall .lig-
ger darfor fotospaningssatelliterna i néa-
got ellipsformade banor med sin tagsta
hojd dver det mest intressanta omradet.

Fér identifiering och inriktning an-
vands TV-kameror, varvid bilden direkt
eller via videoband kan overforas till
mottagaren pa jorden. Dessa bilder har
emellertid inte den skarpa som ar onsk-
vard. Den negativfilm som tagits med
de hogeffektiva spaningskamerorna,
med stor brannvidd, aterfors darfor till
jorden i kapslar som skjuts ut fran sa-
telliten.

Dessa kapslar bromsas med hjalp av
sm& raketer s& att de gar in i jord-
atmosfaren, bromsas ytterligare av den-
na, for att slutligen nd mottagaren pé
jorden med hjalp av fallskdarm. Kapslar-
na tas d& ned till en speciell uppsam-
lingsplats, eller fdngas upp av ett flyg-
plan d& de hanger i fallskarmen pa vag
ned. Det sistnamnda systemet tillampas
av USA.

Genom att ta ned negativfilmen fran
satellitkamerorna far man pa detta satt
tillg&ng till det basta undertaget for fo-
totolkarna, vitka vidarebearbetar mate-
rialet.

Vid uppskjutningen av fotospanings-
satelliterna varieras vid behov vinkeln
mot meridianerna; man kan d& né& de
tackningsomraden som ar sarskilt in-
tressanta p& jordytan. En satellit, som
ligger langs en meridian &ver polerna,
tacker efter hand hela jordklotet, och
satelliten passerar samma omra&de un-
gefar tvd génger per dygn. Vadersatel-
liter gar ofta just i dessa banor.

F otaspaningssa-

telliterna torde spela en stor roll i da-
gens maktbatans mellan supermakterna
USA och Sovjet. Enligt det under 1972
av dessa parter undertecknade avtalet
rorande rustningsbegransningar, det s k
SALT-avtalet (Strategic Arms Limitation
Talks), har de bada supermakterna
kommit overens om att kontrollen av
rustningsbegransningarna skall baseras
p& ""nationella hjalpmedel".

Nagra inspektionsgrupper som skulle
resa runt och inspektera det andra lan-
dets resurser blev namligen ej aktuella
vid SALT-forhandlingarna, vartor bakom
formuleringarna i avtalet torde avses
satellitfotografering. De b&da staterna
anser av allt att déma denna spaning
s& effektiv att man kan basera SALT-
avtalet enbart pa "satellitbasis".
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@ Principskiss 8ver nedtagningen av en fiimkapsel. Noskonen med den exponerade flimen
trigérs fran satelliten pa order frdn marken. Svdvande | fallskéirm under den sista delen av
firden genom atmosfdren, fangas den upp av specialutrustade flygplan. Resten av satelliten
fortsétter |1 sin ursprungliga bana.

Med dagens spaningsteknologi ar det
alltsd mojligt att effektivt dvervaka var-
andra — och andra. Att s& sker, och att
mojligheterna ar goda — dvs Onskat re-
sultat nds — framgéar dels av uppskjut-
ningarnas intervaller, dels av att satel-
literna berdr olika intressanta omra-
den. Uppenbart ar att kraven pa inter-
nationell kontroll och  &vervakning
minskat fran de bada supermakternas
sida.

Under goda véderfdrhallanden ar det
mdjligt att fofja foérandringar i bygg-
nadsverksamhet, t ex nya industrier, mi-
litdra baser, 'kommunikationsutbyggnad
m m. Det torde i dag vara svart att tex
dolja tillkomsten av nya baser for lang-

distansrobotar.
I samband med

militdra operationer, tex det senaste
Mellersta Osternkriget, 4r det dven moj-
ligt att félja frontféréandringar, kriget till
sjoss mm praktiskt taget timme for
timme. Man bér dock inte rakna med
att spaningssatelliterna uppticker allt
av militart varde. Vissa delar av jord-
klotet, t ex Skandinavien, har stora de-
lar av aret stor molnighet. Ar man in-
tresserad av ett sddant omrade far man
passa pé under hogtryckssituationer, da
i alilmanhet klart vader rader.

Med hansyn just till daligt vader under
vissa perioder far man darfor rékna

med att underréttelser fran ett visst om-
rdde dven inhamtas pa annat séatt. Dess-
utom torde man agera sé, vid upptéackt
pa satellitfoto av nagot "hett’ objekt,
att den intresserade — utdver ytterliga-
re fotografering — aven sdker uppgifter
om objektet p4d andra séatt. Fotospa-
ningssatelliterna ger inte bara varde-
full direkt information utan ger aven
underlag for fortsatt underrattelseverk-
samhet med hjéalp av andra kéllor.

Men utvecklingen inom rymdfarten'
gar snabbt. Teknologin tycks inte kan-
na n&gra granser. ..

Den 14 maj 1973 placerade USA
rymdlaboratoriet Skylab i en bana runt
jorden. Laboratoriet har varit beman-
nat i tre omgangar med tre astronauter
varje gang. Forsta omgangen tiden 25
maj — 22 juni, andra omgangen tiden
28 juli — 25 september och tredje om-
gangen tiden 16 november 1973 till 8
februari 1974, dvs 85 dygn, vilket ar his-
toriens  hittills -langsta bemannade

rymdfard.
Huvudsyftet med

Skylab-projektet ar trefaldigt. Det skall
vara en rymdplattform for studier ut mot
universum, utan hinder av de luftlager
som omger var jord. Laboratoriet ut-
nyttjas vidare for intensiva studier av
var jord. Slutligen undersdks mdijlig-
heterna for manniskan att vistas i rym-
de under langre tider.



Det senaste forsoket syftade saledes
till en tre manader l&ng vistelse  rym-
den. Klarar de manskliga funktionerna
detta torde det vara fritt fram for vidare,
bemannade resor, ut i solens planet-
system, tex till Mars ndgon gang under
1980-talet.

Om man bortser frAn de manga var-
defulla experiment som utfors fran Sky-
lab, och enbart betraktar laboratoriet
som en utkiksplattform mot véar jord,
star det klart att de optiska iakttagelser
— dvs med dgon, kameror och optiska
instrument — som kan go6ras fran Sky-
lab kan ha stort varde dven militart och
komplettera den verksamhet som be-
drivs av fotospaningssatelliterna.

Fotospaningssatelliterna, som snabbt
kan ge besked om militdra férandringar
i andra lander, haller emellertid p4 att
andra den militdra strategin. De kan
snabbt ge besked om truppkoncentra-
tioner, nya militdra anldggningar, sig-
nalverksamhet m m som kan antyda fo-
restdende militart anfall. Inom FN har
man aven uppmarksammat rymdalderns
problem och bérjat dgna visst intresse
at verksamheten inom detta omréade.
Utbver Sovjet och USA torde f o &ven
Kina under 1970-talet kunna ansluta sig
till “rymdfotokiubben™.

ad kan man nu
vanta sig i framtiden? Aven om den nu-
varande fotospaningsverksamheten ver-
kar mycket tillforlitlig torde ytterligare
forbattringar kunna A4stadkommas pa
kamera- och filmsidan. Men de stérsta
forbattringarna kommer att ligga pa ef-
fektivare fotografering aven under mor-
ker och genom moln — med IR-system
— samt pd oOverféringssystemen.
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@ Fotosystemet | en detaljspaningssatellit av tidigare argdng. Flimerna, som exponeras
i kamerorna, matas in | noskonen. Denna &tersidndes till jorden, dar filmerna fram-
kaltas och bilderna lolkas. Denna principlosning presemerades av General Eleciric
1969 1or NASA 1ér att Inga | det civila |ordresursprogrammet. General Electric #r
en av de firmor som under 1960-tatet haft miiitira kontrakt.
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KOMMUNIKAYIONS
SATELLIT

En uppdelning av fotospaningssatel-
literna i tvd huvudgrupper synes aven
sannolik. En typ placeras i cirkulara
banor p4 en hdjd som medger relativt
l&ng livslangd, en annan typ opererar
p4 samma satt som nu, dvs de skjuts
upp med intervaller och laggs i laga
banor dver ett intressant omrade. Fil-
men aterfors darefter till jorden pé satt
som skildrats.

inom loppet av 10—15 &r kan vi aven
vanta oss nya teknologiska genombrott.
Nagot eller ndgra av dessa torde &ven
vara av den arten att har ndmnd verk-
samhet kan utvecklas ytterligare.

En sak stdr emellertid fullkomligt
klar: Fotospaningssatelliterna har kom-
mit for att stanna. [ |

A B.

@ Schematisk rekonstruktion av en
totospanlngssatellit fran senare delen
av 1960-1alet inrlktad pa& Oversikisspa-
ning. S)dlva satefliten ar 12 m iang
och viAger ca 2 ton, varav 1 ton ulgbr
instrumenteringen, Den fotogratiska
filmen l6per fran en tdrrddsspole till
kameran, dir den exponeras. Darefter
framkailas och torkas filmen automa-
tiskt. Bildintformationen pa filmen av-
s0ks genom att en fin ljusstridle som
16per frdn punkt tlll punkt, genomly-
ser filmen och sedan mdats upp. Fil-
mens svirtning bversalls ddrvid till
elektriska signater som lagras pd
magnetband. P& order fr&n marken
spelas bandet av och bildinformatlo-
nen Overfors per radio, antingen dl-
rekt till en markstation eller via en
kommunikationssalellit. Ofta anvéinds
fartygsburna mottagarstationer. Den
per radio mottagna Informationen lag-
ras pd magnetband, som hangs upp
mellan tvd master pa fartyget och
sedan himtas av flygplan. Blidinfor-
mationen dvertdéres darefter till "'rik-
tiga biider’* som fototolkas.





