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Strids- och eldledning pa ubat

Sammanfattning

Dokumentet redovisar utvecklingen av eldledningsutrustningarna och senare
stridsledningssystemen pa de svenska ubatarna frin tiden omkring andra vérldskriget fram till
1 slutet pa 1990-talet.
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Strids- och eldledning pa ubat

1. Sa borjade det

Den allra forsta metoden att berdkna
framforpunkten for torped var att utnyttja
berdkningsskivor och senare en s k
torpedréiknesticka. De faktorer om
utnyttjades var malets fart och mélets
kurs relativt siktlinjen (malvinkeln),
virden som var relativt ldtta att observera Siktinje -
och beddma, samt torpedens fart.
Berdkningen blev for varje maittillfille
momentan. Periskop alternativt
siktinstrument pa bryggan utnyttjades for
att bestdimma nér torpeden skulle avfyras.
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Torpedréknesticka

Under andra virldskriget framkom 6nskemal om att kunna skjuta torped utan att utnyttja
periskopet i anfallets slutskede och darmed riskera upptéckt. Davarande flottiljchefen Staél
von Holstein 6nskade ett [ampligt rdkneinstrument for predikteringen. Ett sddant togs fram av
mariningenjoren Curt Borgenstam och tillverkades vid AGA. Under von Holsteins tid
utnyttjades instrumentet, men fartygscheferna foredrog att gora en sista observation strax fore
skott, och instrumentet foll 1 glomska.

Den forsta svenska ubat som forsags med ett eldledningsinstrument f6r torpedskjutning var
Sjoborren. Denna ubét fick i samband med sin modernisering 1949 en eldledning frén L M
Ericsson. Funktionen var inte tillfredsstidllande och redan 1950 tecknades kontrakt med
Svenska AB Philips pa en ny eldledning for ubétar. Denna fick bendmningen TCI
(torpedcentralinstrument), senare med tilldgget m/4. I marinen har den ocksa fatt heta torpe
679. Det forsta kontraktet pd TCI omfattade en eldledningmed leverans i borjan av 1952 men
utokades senare till att omfatta totalt 23 anlédggningar. Den forsta ubat som fick TCI torde ha
varit Sjoormen (1) och TCI installerades ddrefter successivt pd ubatar ur savél Sjolejonklassen



som Neptunklassen och pA nummerubétar. Aven de
nummerubdtar som senare byggdes om till
Abborrenklass utrustades med eller fick behéalla TCI.

TCI var en elektromekanisk eldledning avsedd for
berékning av utskjutningsvinkeln for rak- och
girtorpeder. Malfaktorerna for mélet berdknades separat
med hjdlp av baringsdragningsplottet (Q-plottet) och
taktiska plottet (plottingbordet). En kortfattad
beskrivning dver instrumentet aterfinns i Bilaga 1.

TCI m/a
2. Ub typ Hajen och Draken

Tidigare ubétar hade alla fatt TCI installerat i samband med olika moderniseringar men Hajen
och Draken utrustades redan frdn borjan med TCI. Hajenserien beh6ll detta instrument under
hela sin livsldingd medan Draken fick en ny eldledning i samband en modernisering i slutet av
60-talet.

Under senare delen av 50-talet bedrevs omfattande forsoksverksamhet med tradstyrda
torpeder bl a fran ubat. For att effektivt kunna eldleda dessa torpeder erfordrades en
instrumentering som kontinuerligt kunde hélla reda pa var torpeden befann sig 1 vattnet och
hélla den pa siktlinjen pé sin vdg mot malet. Lennart Hagstrom och Stig Nydahl, bada
ubatsofficerare, kom di pd ett sitt att, lite bakvint, utnyttja TCI for detta. Tillvigagangssattet
fick namnet "Hagstrom/Nydahls metod" och innebar att man kunde borja skjuta tradstyrda
torpeder frn ubdt redan innan ny eldledning
hade tagits fram. Till ub typ Hajen
anskaffades lite senare ett speciellt
tillsatsinstrument till TCI for att underlatta
skjutning enligt denna metod och Hajen
beholl detta under resten av sin levnad.

Ub typ Dra forsédgs dock, som nimnts ovan,
med en ny eldledning, TCI 200 (torpe 695),
avsedd for savil girtorpeder som tradstyrda
torpeder. Malinmétningen baserades till stor
del pa intermittent utnyttjande av radar. Detta
kan nu i efterhand synas mérkligt, men man
var vid den tiden inte riktigt medveten om
hur l4tt det var eller snart skulle bli att
detektera dven kortvarig radarséndning och
dérmed eliminera ubédtens frimsta egenskap
— att kunna upptrada dolt. En
sammanstéllning av viktigare data for radarn
och eldledningen &terfinns i Bilaga 2.

Bilden t h visar TCI 200 pa ubaten
Nordkaparen, nu museiubét vid Maritiman 1
Goteborg.




3. Ub typ Sj6ormen

Tidigare ubétar hade alla varit utrustade med TCI m/a. For Sjoormenklassen erfordrades
emellertid en ny eldledning som skulle kunna hantera savél trddstyrda langa torpeder som
mélsdkande smi torpeder. Krav foreldg ocksa pé att i eldledningen kunna berdkna
malfaktorerna for minst ett mal. Ett nytt instrument anskaffades darfor och leverantor blev
Philips Teleindustrier AB. Eldledningen fick bendmningen TCI 105 (torpe 684) och var en
heltransistoriserad utrustning.

Nagot krav pa forbéttrad stridsledning ombord foreldg ej och Sjoormen utrustades med
plottingbord och Q-plott som i tidigare ubétar.

Malfaktorberdkning pa ubéat sker normalt med ndgon form av "bearing-only method" som
kraver att ubdten under en viss tid ror sig pé en icke linjir bana och déarvid mater in och lagrar
ett antal baringsvérden till mélet jamte uppgift om tidpunkt och eget ldge vid varje inmétning.
Dessa data kan sedan utnyttjas for att berdkna avstandet till malet och dess fart och kurs. For
att klara detta blev det nddviandigt att forse eldledningen, som i grunden var en
analogimaskin, med en digital del for att kunna lagra data for senare bearbetning. Salunda

ingick 1 TCI 105 en AMl-enhetl, en digital malrdknare med ett roterande trumminne som
lagringsmedium. Detta var den forsta digitala utrustning som kom ombord pa en svensk ubat
och dven det forsta digitala instrument som Philips tog fram. Det kom att drdja en bra bit in pa
70-talet innan Philips 6vergick till digitaltekniken i sitt produktprogram.

AMI-enheten krdavde en operator som hela
tiden arbetade med att minimera en felkurva
och dirigenom bestimma de okénda
malvérdena. Detta innebar att bara ett mal it
gingen kunde utvirderas. For att klara
manga mal utan att utdka antalet operatorer
krévdes ett annat tillvigagangssatt och
studier for utveckling av en analytisk AMI-
metod paborjades parallellt med att TCI 105
togs fram.

TCI 105

4. Ag SESAM

Redan innan Sjoormen sjosatts konstaterade man att ubaten skulle f4 en mycket bra
eldledning men att stridsledningen inte hade utvecklats ndgot sedan Hajen. Nista ubat méste
forbéttras i detta avseende. Percy Bjorling, vilkidnd ubétsofficer och blivande
provturskommandochef pd Sjoormen, agerade dirfor kraftfullt for att 1 god tid starta upp
arbetet pa utveckling av nista generations ledningssystem och i slutet av 1966 bildades
arbetsgruppen SESAM {or detta andamal. Gruppens forsta arbetsinternat dgde rum i januari
1967 i Tyringe i norra Skane (samtidigt som ubaten Sjoormen sjdsattes i Malmo) och dér

1 AMI = avstand-malvinkel-instrument, en bendmning som dvertogs fran ett tidigare
mekaniskt instrument.



drogs riktlinjerna upp for vad som senare skulle bli NIBS pa Nacken. Det dr forvanande att i
efterhand se hur vl man redan vid detta forsta tillfélle lyckades specificera det framtida
systemet.

Det som skissades var en helt digital kombinerad strids- och eldledning med tva
operatorsplatser, mojlighet att automatiskt utvirdera minst 10 mal, véldefinierad samverkan
med hydrofonen och 6vriga sensorer och en fyllig och tydlig presentation for operatérerna av
sensordata, mallage och skjutfall.

Forslaget innebar stora fordndringar och mycket nytdnkande, inte minst 1 arbetsséttet for
operatdrerna, och dérfor vidtog en lang period med utprovningar av olika slag, forst vid FOA
och senare i1 en for &ndamalet speciellt anskaffad utprovningsanldggning som stéilldes upp pé
Teleplan. Utprovningsanléggningen utgjordes av en dator av typ IBM 1800, tre
operatorskonsoler av Stansaabs fabrikat samt diverse kringutrustning. Teleplan (eller TUAB
som de hette dd) hade knutits till utvecklingen redan d& ag Sesam bildades. Till utprovningen
vid Teleplan knd6ts nu ocksé den gamle erfarne ubatsofficeren Carl (Jocke) Fehrlund, som
genom sin medverkan hade stort inflytande pa utformningen av funktionerna i systemet och
pa operatorsgransytan.

5. Ub typ Nacken

Den nya strids- och eldledningen stéllde krav pa en kraftfull dator (med den tidens matt métt).
I tiden 14g vidare att samla berdkningsarbete i centrala datorer och inte sprida ut det pa ménga
lokala. Det var darfor naturligt att 1ata den dator som éndé kravdes for strids- och
eldledningen ocksé ta hand om ett antal skeppstekniska reglerfunktioner. Dérfor lade man in
funktioner for styrning i djup och sida, viktreglering, varvtalsreglering av propellermotorn,
generatorreglering, kompensationsvattenintag, magnetskydd och restkapacitetsberdkning i den
gemensamma datorn.

Upphandlingen av datorsystemet pa Nacken kom att ske pa ett annorlunda sétt &n vad som
dittills varit brukligt for strids- och eldledningssystem. Normalt innehdll
upphandlingsunderlagen funktionsrelaterade krav (t ex antal mal som skulle hanteras och
presenteras, max skjutavstand, antal torpeder i salvan etc) och man vénde sig till leverantorer
med kunskaper och tidigare erfarenheter av liknande system. Nu utformades specifikationen i
stdllet som en ren datorspecifikation med krav pd datorprestanda, berékningstider,
minnesstorlek, presentationsmojligheter etc. Detta medforde ocksa att man vinde sig till en
nagot annorlunda och storre skara potentiella leverantorer 4n tidigare.

Upphandlingen véckte stort intresse och ett stort antal anbud kom in varav méinga fran
utlandet. Efter diverse forvecklingar gick dock bestéllningen till slut till Stansaab Elektronik
AB 1 Sverige. Bestdllningen lades varen 1973. Stansaab svarade emellertid enbart for
hérdvara och operativsystem och bestéllning pa programmeringen av strids- och
eldledningssystemet lades till Teleplan och av de skeppstekniska funktionerna till Kockums.
Denna uppdelning av hardvara och programvara har dérefter kommit att gélla for alla
ubatssystemen fram till ub typ Gtd.



Systemet fick namnet NIBS (Nickens informationsbehandlingssystem)2. Forutom
anldggningar till de tre Nackenubatarna anskaffades dven en fjarde anldggning som
utnyttjades for programmeringsarbetet. Denna kompletterades senare med en simulatordel och
overgick da till att bli dvningsanliggning vid Berga Orlogsskolor med namnet Nickrosen.
Samtidigt erfordrades den dock fortfarande for allt kvarstdende programmeringsarbete och
beldggningsgraden péd anldggningen blev under lang tid s& hog att bade dagar, kvillar, helger
och 1 bland nétter fick utnyttjas.

Ovning vid NIBS i Nackrosen
under ledning av kaptenen Jan
Johansson

Tekniskt bestod NIBS av tvé operatdrskonsoler och ett datorsystem med tvé centralenheter
(for att dstadkomma redundans), ett kirnminne pa 40 kord (32 bitars ordldngd), ett yttre
skivminne pd 7 Mbit och en in/ut-enhet med ett stort antal kanaler. Flytande rdkning kunde
goras i hdrdvaran. Hela programvaran for strids- och eldledningen upptog 37 kord och var
programmerad delvis i1 assembler delvis 1 hdgnivaspréket Minicoral.

6. Ub typ Vastergotland

Med NIBS hade ett stort steg tagits for strids- och eldledningen och nagra véasentligt 6kade
krav uppstilldes inte infor nista ubatstyp, Vastergdtland. Dock hade trenden nu géatt frén
centraliserad databehandling till distribuerad och beslut togs dérfor att bryta bort de skepps-
tekniska berdkningarna fran strids- och eldledningssystemet och 10sa dessa i separata datorer.
Infoér upphandlingen av strids- och eldledningssystemet framtogs en ny specifikation och
anbud infordrades fran de svenska konkurrerande foretagen, Philips och Datasaab (f d
Stansaab). Valet f6ll pa Datasaabs forslag, som 1 princip utgjorde en modern variant av NIBS.
Motivet harfor var bl a likheten med NIBS, som bl a innebar att den befintliga programvaran
kunde utnyttjas och vidareutvecklas och som ocksé innebar stora fordelar fran underhalls- och
utbildningssynpunkt. Liksom for Nicken besldts att dela upp upphandlingen i hardvara och
programvara. Bestillning pd applikationsprogramvaran gick da naturligt till Teleplan som
kontinuerligt arbetat med utveckling av NIBS programvara. Hela systemet for Vgd fick
bendgmningen SESUB 900 (A). En interiorbild fran Vgd och ett blockschema 6ver SESUB
900 A visas pa nédsta sida.

2 Aven bendmnt DBU 223



o e o

i Torpeder
Tradéver-
vak t i
startiogik | {1
Torp 613 |||
ceoncesesesnd Torped-
ettt ; anpassnings- ——
i DB-sandare | enhet (TAE) Startenhet | | F—
e e ] Torp 43/45 | ||
i - Hydrofon
\ - Periskop
\-GLD
\ - Radar
} - UlTemp/Batt
{ -Djup
i - Vattentemp.
I Tdenhet | Sidvminne
) | injut vaxel I.____— wow
Bandspelar-
C) Appikationsdator A | | Applikationsdator 8 | |enhet (ICR)
= e oo oxe
Generell | | | |
kommunikations- 1T |
enhet (GKE) Systempanel
Presentationsdator Presentationsdator
(OOM) DOV
.
Eidlednings- Takhiskt-
plott (EP) plott (TP)

SESUB 900 A



7. Modernisering av Sjéormen och Nacken

I borjan av 80-talet paborjades moderniseringen av ub typ Sor. I samband ddrmed byttes dven
eldledningen ut och en ny strids- och eldledningsutrustning av samma typ som pa Vgd
anskaffades. Anlaggningen fick benimningen SESUB 900 B. Av ekonomiska skél tvingades
man dock ndja sig med enbart en operatdrsplats och operatdren vid denna fick kombinera
uppgifterna att utviardera lagesbild, bestimma malfaktorer och gora vapeninsats. Denna
bantning visade sig dock vara olycklig och de tva Sjoormenbétar som i borjan av 90-talet
genomgick livstidsforlangning kompletterades med ytterligare en operatorsplats s att de kom
att overensstimma med Vgd.

Genom anskaffningen av SESUB till Sjoormen hade nu samtliga ubatstyper forsetts med i
princip samma strids- och eldledningssystem (NIBS-SESUB). Detta medforde klara fordelar
vad géllde utbildning, underhall, vidareutveckling av programvaran, mojlighet att véixla
personal mellan batar etc och uppfattades allmént inom ubatsvapnet som en mycket lyckad
16sning.

Under slutet av 80-talet var det dags att halvtidsmodernisera Nicken varvid bl a utokning och
modernisering av sonar- och vapensystemen skulle ske. Detta i sin tur stéllde krav pa
modifiering av NIBS, som visade sig bli kostsam att gora i den nu 15 ar gamla utrustningen.
Man beslot dérfor att byta ut NIBS mot SESUB 900 C. Hérigenom kom ocksa alla tre
ubatstyperna Vgd, Sor och Nk att f4 hdrdvara av samma generation, en ytterligare forbéttring
ur underhallssynpunkt.

I samband med upphandlingen av SESUB 900 C for de tre Nédckenbatarna gavs mdjlighet att
ocksa anskaffa en fjarde anldggning att utnyttja for programmeringsarbete och utbildning.
Tillgang till en sddan anldggning ar en nddvandighet. Att man klarat sig utan for bade Vgd
och Sor berodde helt och héllet pa att man kunnat disponera anldggningar som dnnu inte
hunnit installeras ombord.

8. Ub typ Gotland

Programvaran i SESUB 900 hade genom aren kontinuerligt utvecklats och anpassats till nya
vapen, sensorer och fordndrade krav och kunde darfor i stort sett svara upp mot de krav som
stdlldes nér nésta generation av ubdtar skulle anskaffas. Infor anskaffningen av ubat typ Gtd
overvigdes darfor om man skulle ga vidare med samma utrustning som for de tidigare
ubatstyperna eller ej. Fordelarna med att ha samma system pa alla var uppenbar men
samtidigt konstaterades att savél hardvaran som programvaran nu var eller borjade bli
gammal. Programvarans struktur hade faststéllts redan i mitten av 70-talet for NIBS enligt
principer som da var moderna men i dag foraldrade. Fordndringarna sedan dess hade gjorts
genom tilldgg eller lappning och lagning och det bedomdes som mycket tveksamt att satsa pa
att ateranvinda programvaran ytterligare en gang, nu for en helt ny ubét. Beslutet blev darfor
att denna gang satsa pa ett helt nytt system. Detta fick senare namnet SESUB 940.

Leverantdr blev denna géng CelsiusTech Systems som erbjod ett system baserat pd foretagets
nya Bassystem 2000-teknik och den programvara som utvecklats eller holl pa att utvecklas for
denna. I upphandlingen ingick sdvil hardvara som all applikationsprogramvara med undantag
for malfaktorberdkningen, som Kockums skulle tillhandahalla till CelsiusTech. Bakgrunden
till detta var det utvecklingsarbete rorande malfaktorberdkningsmetoder som under flera rs
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tid bedrivits 1 samarbete mellan Kockums och Lunds Tekniska Hogskola och som lett fram till
en ny metod som avsags implementeras pa Gtd.

En ny funktion som inférdes i SESUB 940 var mgjligheten till datakommunikation. Detta var
dock en omtvistad funktion som méanga menade stred mot ubétens roll att alltid upptrada dolt.
Funktionen har dock visat sig vardefull bl a for att den medger snabb ldgesuppdatering och
den kan komma att bli &n mer anvéndbar i ett kommande nitverksbaserat forsvar.

Bassystem 2000 eller fartygssystem 2000, som CelsiusTech nu kallar fartygs—
tillimpningarna, dr samma teknik som utnyttjas i ledningssystemet SESYM for kustkorvett
typ Goteborg. For CelsiusTech kom utvecklingen av SESYM att bli en mycket svér,
langdragen och kostsam process. Gotlandssystemet, som fatt namnet SESUB 940, bestélldes
dock nagra ar efter Goteborg och méanga av de tidiga problemen var 10sta nér arbetet pa
Gotland startade. Dessutom drevs SESUB 940 av Celsius som ett eget, utlokaliserat projekt
med aktiv Overvakning men samtidigt i mycket konstruktiv samverkan med representanterna
for kunden, Kockums och FMV. Detta ledde till att ledningssystemet for Gotland i stort sett
levererades helt enligt tidsplanen och med kontrakterade prestanda.

I detta sammanhang fortjanar att nimnas de mycket goda insatser som gjordes av (forre)
mariningenjoren Boidohn Hékansson, som frén forsta hélften av 80-talet tjdnstgjorde i FMV
varvat med tjanst i provturskommandona for Viastergotland och Gotland. Utan hans stora
kunnande och energiska, envetna och metodiska arbete att hela tiden f6lja upp och paverka
systemframtagning och utprovning hade aldrig SESUB blivit de sikra och effektiva system
som de i dag 4r.

SESUB 940
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9. Utveckling av malfaktorberékningsmetoderna

Att dstadkomma effektiva metoder for berdkning av malfaktorer frén en ubat har genom aren
varit och &r fortfarande en utmaning for duktiga matematiker och tekniker. Anledningen till
att det dr ett svart problem ar att ubaten normalt maste forlita sig till enbart passiva
métmetoder vilket normalt betyder inmétningar med sonarsystemen ombord. Den information
som dérvid erhalls &r 1 forsta hand baringar till mal och med hjélp av enbart baringsviarden
onskar man bestdmma sdvil avstand till mal som malens rorelsefaktorer.

Olika metoder har utvecklats pd méinga héll i varlden men eftersom malfaktorberdkningen ar
viktig del av ubatens prestanda sa héller varje marin normalt hart pa sekretessen. Det blir
dérfor oftast nodvandigt for varje land att sjélv forsoka astadkomma sa effektiva metoder som
mojligt. Som ndmnts tidigare borjade vi 1 Sverige att utveckla en egen
malfaktorberdkningsmetod redan i mitten av 60-talet (se avsnittet Sjdormen). FOA utvecklade
grunderna for den metod som implementerades pad Nécken. FOA studerade dven andra
metoder som dock inte lovade béttre resultat och utvecklingen av dessa avbrots efter en tid.
Teleplan, som svarade for programmeringen av NIBS och SESUB 900, vidareutvecklade och
forfinade FOA:s metod i olika detaljer men nidgon nyutveckling skedde e;.

I slutet av 80-talet vécktes intresset for méalfaktorberdkning vid Institutionen for matematisk
statistik vid Lunds Tekniska Hogskola och ett fruktbart utvecklingsarbete startade i samarbete
med Kockums och FMV. Detta ledde fram till en helt ny MFB-metod som dérefter infordes
pa Gotland. Studierna och utvecklingen fortsatte ytterligare en tid vid hogskolan men
upphdrde under senare delen av 90-talet.

Bildmaterialet kommer fran Kockums, forfattaren, Philips Teleindustrier och FMV.
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Bil 1.

Torpe 679 eller TCI m/a

Torpe 679 ir en eldledning for skjutning av girtorpeder fran ubét. Den utvecklades vid Philips
Teleindustrier under borjan av 1950-talet och har funnits péa ubatar av typ Sjolejonet, Neptun,
Ul, Abborren, Hajen och Draken. Torpe 679 ersattes pa ub typ Dra med torpe 695 (TCI 200) 1
slutet av 1960-talet. Pa 6vriga fartygstyper blev anldggningen kvar till dess att fartygen togs
ur tjdnst eller utrangerades. TCI pd ub typ Haj och Dra forségs under 60-talet med en
tillsatsenhet som medgav skjutning av fjarrstyrda torpeder enligt Hagstrom/Nydahls metod”.
Forst med torpe 695 fick dock Draken en modern eldledning for att skjuta fjarrstyrda
torpeder.

Arbetssatt

Torpe 679 ir en elektromekanisk analogirdknare. Instrumentet berédknade kontinuerligt den
vinkel som torpeden skulle gira efter utskjutning for att traffa malet. Dessutom beréknades
spridningsvinklarna for traff i malets for, mitt och akter for skjutning av en treskottssalva. De
berdknade girvinklarna dverfordes via foljeservon till torpedgyrona.

Beridkningarna baserades pa inmatade virden pa riktning till mélet, mélavstdnd, mélvinkel,
malfart, mélldngd, egen kurs och fart samt torpedfart. Mellan inmatning av de olika virdena
integrerade instrumentet vidare pa basis av senast gjorda instéllningar.

Malriktningen kunde komma frén periskopet eller fran aktiv eller passiv hydrofon.
Malavstandet kunde komma frén aktiv hydrofon eller uppskattas. Malvinkel, malfart och
mallangd uppskattades. Egen kurs och fart inmatades fran gyrot resp loggen.

Operatoren kunde, nér nya viarden inkom eller skulle matas in, pa tre kontrollinstrument pa
manoverpanelen jdmfora de virden pd malvinkel, malavstand och riktning som instrumentet

integrerat fram med vad de nya vérdena skulle ge och anpassa sina atgirder efter detta.

Instrumentets arbetsomrade var 4 - 100 hm maélavstand.
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Bil 2.

Viktigare data for radar PS 819 och eldledning torpe 695 pa ub typ Draken

Radar
e Antenn parabolisk halvost
e Frekvensband X-bandet, hoppfrekvens
e Pulseffekt 200 k W
Maldata
e Antal mél 2
e Malavstand 500 —20 000 m
e Malfoljningsprincip ao/p-tracking
¢ Tid mellan intermittenta
méitningar max 600 sekunder
Torpeddata
e Torpedtyper girtorpeder och tradstyrda torpeder
e Antal torpeder i salva 1, 2, 3 eller 4 torpeder
e Styrsitt girtorped mot framforpunkt
e  Styrsitt tradstyrd torped framforpunkt, siktlinje eller manuell styrning



Bil 3

Sammanstéllning av huvuddata for torpedeldledningar for ubat
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Eldledning |Fartygs-| Informa- Malfoljare Torpedraknare | Avsedd | Styrprincip
typ tions- Max for torped
kallor | Antal | Typ arbets- | Antal | Typ typ
avstand
hm
Torpe 679 Flera 1 Manuell | 100
Torpe 679E Haj periskop 1 manuell 100 1 automat 25 (sikt-
(TCI m/a med passiv hfn 27 linje)
tillsats for aktiv hfn
siktlinje- radar
styrning)
Torpe 695 Dra periskop 2 manuell | 200 1 automat 25 koll-pkt
(TC1200 passiv hfn 27 siktlinje
+ TORA) aktiv hfn
radar
Torpe 684 Sor periskop 2 manuell | 200 1+1 | automat 25 koll-pkt
(TCI 105) passiv hfn 27 siktlinje
aktiv hfn 61
radar 41
DBU 223 Nik |[passivhfn| 10 | automat 6 automat 61 koll-pkt
(NIBS) periskop (41) siktlinje
radar 42
SESUB 900A | Vgd |passivhfn| 10 |automat| 200 12 | automat | 3/45/61/ koll-pkt
periskop 613/62/ siktlinje
radar F42 manuell
MS-styrning
SESUB 900B | (Sor) 4 27/61/613/| (fran 613)
41
SESUB 900C | (Nék) 4 27/61/613/
42
SESUB 940 Gtd | passiv hfn automat automat 61 koll-pkt
periskop 43 siktlinje
radar MS-styrning
ESM
Dataldnk
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