Forsvarets Historiska Telesamlingar ..,

Marinen .

FHT

NOTHING DOING. ALL QUIET



Redaktionen, bestaende av Arne Ahlstrom och Carl-Henrik Walde, har valt att
gora ett mindre avsteg fran den ursprungliga dispositionen genom att tidigare-
lagga telefon-, radar- och hydrofonavsnitten till omedelbart efter radioavdel-
ningen.

Dokumentet ar OCR-skannat men manuellt bearbetat.




Pionjartiden

Marinens Televerksamhet
Gdsta Brigge

Forsvarets Historiska Telesamlingar



Inledning

Brigges marina
karriar

Nar vi for Forsvarets Historiska Telesamlingar (FHT) redigerade
denna publikation, baserad pa marindirektér Gosta Brigges skrif-
ter, kAndes det angelaget att ge en levnadsbeskrivning 6ver ho-
nom, géra enresumé av 1900-talets marina teleorganisation
samt att lamna nagra kommentarer av personlig karaktar.
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GOosta Brigge som specialingenjor Kajsa och Gosta Brigge vid sjosattning-

av 3.graden, i sommaruniform ca 1940 en av Colombiajagaren 26.6.1956
Fotograf okand Foto: Peter Brigge

Gosta Bengtsson foddes 1906 i Sldinge (dar man kom att bygga
upp SIA-Glass och Berte Qvarn) och tog studenten vid Hogre
Allmanna Laroverket i Halmstad. Han 1&g i Lund och laste tva
betyg i historia innan han kom till Chalmers Tekniska Hogskola
dar han blev civilingenjér (Elektroteknik) 1931. Han flyttade efter
examen till Lidingd och tog anstallning 1932 pa AGA dar Gustaf
Dalén i omgangar skickade honom till USA och det valrenom-
merade Hazeltine Laboratory. | samband med amerikaresan
antog han slaktnamnet Brigge. Ar 1935 blev han chef fér AGA-
Baltics radiolaboratorium.

Varen 1940 anstélldes Brigge som radioingenjor pa torpedav-
delningen i Kungl marinférvaltningen (KMF); han antogs nagot
senare som mariningenjér (specialingenjor tele). Han var radio-
ingenjor vid Kustflottan 1941-43, kom sedan till KMF 1943-45
och blev chef for dess radiosektion 1944. Efter en kortare period
som chef for den teletekniska sektionen vid Karlskrona or-
logsvarv kommenderades han 1946 till HMS Collingwood i Eng-
land, dar han genomgick en sexmanaders kurs i radar (ekora-
dio) varefter han kom till ekoradiosektionen pa KMF.

Den 1 juli 1948 blev Gosta Brigge chef for telebyran inom KMF.
1953 utnamndes han till marindirektor av 1. graden i befattning-
en som o6veringenjor. Den 30 juni 1968, samma dag som for-
svarsgrensforvaltningarna upphérde for att inga i FMV, lamnade
han ambetet med forordnandepension efter exakt 20 ars tjanst
och nj6t sitt otium bl a i Lausanne dar han vistades 1971-79
varefter han atervande hem. Han gick ur tiden ar 1984.



Minnesord vid
hans bortgang

Radiopionjarer i
marinen

Den marina tele-
organisationen

Ar 1947 invaldes Brigge som ledamot av Kungl Orlogsmanna-
sdllskapet (KOMS). | minnesorden i dess Tidskrift i Sjovasendet
(TiS) nr 4 1985 skrev hans eftertradare Sven Linder bl a f6l-
jande:

De néra trettio ar som Brigge var verksam inom marinen
torde vara en av de perioder som haft den stérsta betydelsen
ur elektroteknisk och, framfor allt, elektronisk synpunkt. Info-
randet av radar och modern sambands- och hydrofonmate-
riel omedelbart efter kriget stéllde stora krav pa alla dem som
var inblandade men framst pd dem som hade ansvaret for
samordning av verksamheten med den nya materielens an-
skaffning och underhall samt, inte minst, utbildning av perso-
nal av alla kategorier. Den stabilitet i skeendet som Brigges
langa verksamhet som byrachef innebar samt hans djupgé-
ende erfarenheter inom sitt omrade och hans erkant goda
samarbetsformaga har varit till ovarderlig nytta for marinens
utveckling inom elektronikomradet. Hans minne bevaras med
gladje och tacksamhet av alla dem som haft formanen att fa
verka tillsammans med honom.

| borjan av 1900-talet drevs de tradldsa arendena framst av sj6-
officeren Charles Léon de Champs, senare amiral och chef for
marinen. Denne var sakert inblandad i den lyckade varvningen
ar 1908 av Ragnar Rendahl till befattningen som marinens
forste elektroingenjér. Rendahl hade studerat vid Kungl Tek-
niska Hogskolan i Stockholm och vid Tekniska Hogskolan i Ber-
lin-Charlottenburg samt sedan tagit anstalining som laboratorie-
ingenjor pa AEGs avdelning for tradlos telegrafi; han blev dess
chef 1903.

Under de allra forsta aren lag “gnisten” organisatoriskt i minav-
delningen pa KMF for att 1902 6verga till torpedavdelningen dar
de teletekniska arendena lag kvar till 1943 da de bollades mel-
lan ingenj6ravdelningen, skeppsbyggnadsavdelningen och va-
penavdelningen samt i den senare aven i ett for en kortare pe-
riod inrattat stridsledningskontor som var gemensamt fér marin-
staben och marinforvaltningen.

Till slut lades den teletekniska byran direkt under chefen for va-
penavdelningen. | byran fanns tre radioingenjorer som alla blev
chefer pa telebyran: specialingenjorerna Ossian Hansson (under
ar 1944), Olof Bergendahl (1944-1948) och Gosta Brigge (1948-
1968). Under den senares ambetstid fick byrdn hundratalet
medarbetare med en centralsektion, ett telelaboratorium, ett rit-
kontor samt teknikinriktade radar-, radio-, telefon- respektive
hydrofonsektioner. Brigge eftertrdddes som 6veringenjor och
byrachef av marindirektér 1 gr Sven Linder (1968-1972) och av
civilingenjor Sten Wibaeus (1972-1982).



Brigges skrifter — vart
underlag

Inom FMV, som formellt inrattades 1968, delades telebyran upp
1974 i en stridsledningsbyra under Wibaeus och en sambands-
byrd med undertecknad Walde som chef. Dessa enheter upplos-
tes 1982 nar FMV byggde upp den gemensamma elektronikav-
delningen FMV:ELEKTRO dar alla byrder organiserades efter
samma princip som gallt pd marinférvaltningens telebyrd dvs
efter teknikinnehall. Sektioner pa& anlaggningsbyran kom att
renodlat svara for de marina projekten; fartygsarendena over-
fordes dock ar 1993 till en nyinrattad fartygselektronikbyra pa
FMV:FARTYG med Overingenjér Malte Jonson som chef.

Vi upplevde den platta organisationsformen som bra, ja idealisk.
ELEKTRO var latt att arbeta i, cheferna var bra, vi trivdes, revir-
tankandet forsvann sa gott som helt, samordning av projekt och
tekniska granssnitt underlattades och — mycket viktigt — allt ndd-
vandigt administrativt stéd fanns inom avdelningen.

Detta moderna och utomordentligt rationella arbetssatt varade
seklet ut. Da inférdes processorienterade arbetssétt och fr o m
2006 provade man andra former. Ingen av dessa befanns vara
bra och 2006 6vergick man i stort sett till det gamla.

Gosta Brigge sammanstallde i borjan pa 1950-talet ett par skrif-
ter om den marina teleutvecklingen under aren 1900-1950.
Hans forsta bidrag behandlade radioomradet i Arsredovisning i
forbindelsevasendet 1952 som publicerades i TiS. Nagot senare
cirkulerade en stencilerad utgava pa telebyran dar han fatt hjalp
av byrans personal med avsnitt om ekoradio/radar, telefon och
hydrofon. Han tog ocksa med en valtackande personalférteck-
ning och en ar 1903 inom Torpedavdelningen utarbetad Be-
skrivning Ofver Gnistsignalmaterielen; till framsidan lanade han
en teckning fran tidskriften The Marconigraph. Utgavan har up-
penbarligen omarbetats i ett senare skede eftersom den har re-
ferenser fram till 1976.

| vart redigeringsarbete har vi vinnlagt oss om att behalla origi-
nalets karaktar da vi utnyttjat telebyraversionen och tagit in ori-
ginalfotografierna fran TiS vilka vi lyckligtvis hittade pd KOMS
bibliotek i Karlskrona; det ar alls inte omgjligt att Brigge, som var
en duktig fotograf, tagit nagra av fotona sjalv. Vi har ocksa in-
kluderat ett par andra illustrationer som passar i sammanhanget.

Som ytterligare lasning rekommenderas artikeln i Tidskrift i Sjo-
vasendet, volym 116, pp. 379-420, (1953), (for senare volymer
ISSN 0040-6945) och Arne Ahlstroms FHT-bok Svenska marina
kustradiostationer, en historik 1900-2000, ISBN 91-7942-081-8.



Mina minnen
av Brigge

Redaktionens tack

Redaktion

Da jag ar 1958 borjade som ung mariningenjor langt ner i orga-
nisationen togs jag val om hand framst av chefen for radiosekt-
ionen Sven Linder. Byrachefen Brigge betraktade jag som
ouppnaelig och det var egentligen bara tva ganger som vi riktigt
mottes, dels i samband med mitt forsta I6nekontrakt, dels under
en tjansteresa till England dar endast vi tva var dverens om att
natterna skulle anvandas for somn.

Jag minns Gosta Brigge som en férsynt chef som ledde teleby-
ran utan athavor; ingen hade ett ont ord att sdga om honom.
Sedan han lamnat KMF hade jag, som da utnamndes till sekt-
ionschef efter Linder, sporadisk kontakt med honom; jag minns
endast ett tillfalle namligen da jag som delegat pa nagon av In-
ternationella Teleunionens radiokonferenser i Genéve tog en
telefonkontakt med honom nar han bodde i Lausanne.

Vart och FHT:s framsta tack gar postumt till Gésta Brigge dels
for att vi nu kunde utnyttja hans underlag, dels for att vi darmed
kunde begransa fortsatta forskningsinsatser till tiden efter 1950.
En annat postumt tack gar till forre ingenjoren vid FMV Hans
Billsj6 som scannade in och digitaliserade texten.

Vi tackar vidare sonen Peter Brigge som bidragit bl a med foton,
familjerna i Sloinge, Kungl Orlogsmannaséllskapet och dess
bibliotek for tillstand att utnyttja illustrationerna, Lunds universi-
tetsarkiv, Marinmuseum som scannade in KOMS bilder, Krigs-
arkivet som standigt ar oss behjalpligt samt Bengt Svensson
som formedlade en kontakt med Jim Kreuzer som hade tillgang
till The Marconigraph i original.

Arne Ahlstrom har svarat for huvuddelen av det omfattande re-
digeringsarbetet och tagit fram tryckoriginalet. Jag tackar honom
for en fin publikation som vi hoppas skall bli en trevlig lasning.

Ostersund i december 2010 / C H Walde

Arne Ahlstrom tog examen fran Tekniska laroverket i Katrine-
holm 1960 och fick sambandsutbildning under militartjanstgoring
i Kustartilleriet. Han har varit marinen trogen med tjanst vid KA-
forsvaren i Harnésand och Vaxholm samt i central forvaltning
(FMV) med projektering av marina landanlaggningar.

Carl-Henrik Walde tog civilingenjorsexamen fran KTH (Teknisk
Fysik) 1958 och anstélldes darefter efter en kortare varnpliktspe-
riod som mariningenjor av 2 gr (specialingenjor). Efter nagra ar
overgick han till civila befattningar pA KMF respektive FMV, bl a
som chef for sambandsbyran pa marinmaterielférvaltningen och
pa den forsvarsgrensgemensamma radiobyran pa ELEKTRO.



Innehallsforteckning

Marinens televerksamhet sid | 8
Gnistepoken sid 8
Fasta gniststationer 1902 - 1916 sid |11
Elektronrdrs-epoken sid |16

Historik over de tradlosa forbindelser- | gy |24

nas utveckling mellan fartyg och land

Telefonmateriel sid |29

Historik 6ver ekoradio- och radare- sid |32

poken
Ekoradioepoken ar 1941 — 1945 sid |32
Radarepoken ar 1945 - 1949 sid |33
Organisation sid |34
Materielupphandling sid |34
Radarinstallationer sid |35
Utbildning sid | 36

Hydrofon sid |38
Installationer sid |39
Utbildning sid |39

Personaltabeller med radioanknytning | giq | 40

1899 - 1948

Kort beskrivning 6fver gnistmaterielen | giy | 47

och dess anvandning, utgiven 1903




N4

tiden

inens

jar

Pion
&

Mar

N4

TELEVERKSAMHET

R S~ 2% T

TV ke

36 KAV S PE

Eid el ah:

.-

AN

Faz A

.~
SR

-t

g ST

. Y s
B FPEY A s et

% “m.a.: " ? A

ALL QUIET

NOTHING DOING.



MARINENS TELEVERKSAMHET

Teknisk, organisatorisk och personell
utveckling.

Anteckningar vad galler radioepoken
ar nedskrivna av marindirektor Gosta
Brigge.

Av den tekniska materiel, som idag
gar under den gemensamma benam-
ningen telemateriel (radio-, radar-, tele-
fon-, hydrofon- och datamateriel) fanns
vid sekelskiftet endast telefonmateriel i
blygsam omfattning. All 6vrig materiel
har med bérjan omkring 1900 succes-
sivt utvecklats och tillférts marinen och
forsvaret i Ovrigt fram till vara dagar,
och det blev darvid i forsta hand ge-
nom radiomaterielen och tekniken runt
denna, som grunden lades for den mo-
derna teletekniken. Marinens iansprak-
tagande av den nya materielen, som
till en borjan benamndes “gnist", blev
ocksa anledningen till dess utnyttjande
for andra andamal an forsvarets, och
det &r intressant att finna den centrala
stallning marinen héarvid intog under en
lang foljd av ar.

Om man ser pa materielutvecklingen
kan man urskilja tre i tiden avgran-
sande epoker, namligen:
Gnist-epoken 1900-1920,
Elektronrérs-epoken 1920-1945

och slutligen

Elektronik-epoken fran 1945 fram till
vara dagar.

De angivna tidsgranserna ar naturligt-
vis mycket flytande men har dock ett
klart berattigande, vilket framgar av fol-
jande redogorelse.

GNIST- EPOKEN

Aven om manga forskare och fysiker
fran mitten av 1800-talet genom sina
arbeten bidragit till att lAgga grunden
for betydelsefulla uppfinningar inom
radiotekniken, torde man dock utan att
gbra nagon oratt kunna anse italiena-
ren Gugliemo Marconi som radions
fader. Tysken Hertz hade 1887 expe-
rimentellt pavisat stralningen fran en
elektrisk svangningskrets, och vid for-
sok 1895 lyckades Marconi, med an-
vandande av Hertz oscillator forsedd
med antenn, att Overfora elektriska
svangningar fran denna sandare till en
mottagare forsedd med kohéarer. Ny-
heten om detta hade sannolikt natt ma-
rinférvaltningen fére 1899 men detta ar
bekraftades, att forsok pagick i eng-
elska flottan med telegrafering utan
trad, vid ett bestk av korvetten Balder
vid den engelska orlogsstationen De-
vonport i november 1899.

I marinférvaltningen vackte helt natur-
ligt fartygschefens pa Balder rapport
om de engelska férstken stort intresse
och den 12.1.1900 foreslog chefen for
minavdelningen i en V.P.M. att fram-
stéllning skulle géras om upphandling
av “ett stall apparater for signalering
utan trad enligt Marconis system”. Att
det blev minavdelningen, som férst fick
handlagga dessa arenden, berodde pa
att man dar i viss utstrackning redan
hade hand om telefonmaterielen. | ple-
num beslots i enlighet med férslaget
och marinférvaltningen tillskrev Marco-
nis foretradare The Wireless Telegraph
and Signal Co. Ltd och hemstallde att
fa lana forsoksmateriel. Marinforvalt-
ningens anstrangningar kréntes ej med
nagon framgang. Engelsméannen fram-
forde olika skal for att ej tillmotesga
marinforvaltningens framstallning. Ge-
nom generalkonsulatets i London fram-



stallan lyckades man fa tillstand att
sanda Over en officer, som pa vissa
villkor skulle fa studera materielen. Det
blev den vid mindepartementet i Karls-
krona tjanstgorande I6jtnanten L. Key,
som fick fortroendet att resa till Marco-
nibolaget, men resultatet av hans be-
sok blev mycket magert da engels-
mannen ej visade nagot intresse for att
vare sig utlana eller sélja nagon gnist-
materiel till Sverige.

Samtidigt med forsoken att fa kopa
materiel fran Marconibolaget hade
sonderingar gjorts hos tva tyska firmor,
namligen Siemens & Halske och die
Allgemeine  Elektricitats-Gesellschaft
(AEG) och fran den forstnamnda fir-
man hade aven bestallts en del for-
sbksmateriel.

Efter L.Key:s misslyckade uppdrag i
England i slutet av april 1900 fick ma-
rinforvaltningen emellertid tillstand att
beordra honom resa till Berlin for stu-
dier och forhandlingar. De tyska fir-
morna besotktes under 14 dagar maj-
juni 1900. Key erhdll t.o.m. férvaltning-
ens uppdrag att teckna kontrakt om
leverans av materiel for upp till 5000
kronor.

Under eftersommaren och hosten
1900 gjordes forsbk med materielen
fran Siemens & Halske. Tva angslupar
anvandes vid dessa prov. | september
hemstéllde minavdelningen att I6jtnant
Charles de Champs under 6 dagar i
september 1900 skulle fa kommende-
ras till Berlin for att "fa taga kdnnedom
om telegrafering utan trad”. Lojtnant de
Champs fortjanar att fa ett sarskilt om-
namnande, da han blev den officer,
som huvudsakligen fick bara ansvaret
for gnistmaterielen under dessa forsta
ar. Han hade kommenderats (se per-
sonalbilaga) till marinférvaltningen den
1.10.1899 och kvarstod dar till den
11.3.1908, under vilken tid han fick g6-
ra ett stort antal resor till Tyskland,

England och Frankrike for att studera
den nya materielen. Han fick da aven
tjdnstgora som besiktningsman for ma-
terielen, kontrollant vid installationen
och slutligen aven vara instruktér for
personal.

Informationerna gallande gnistmaterie-
len och resultaten fran de forsta forso-

ken under som-
maren och hos-
ten 1900 hade
varit sa positiva,
att man nu var
beredda att gora
en tidig anskaff-
ning varvid an-
bud infordrades
frin AEG i Ber-
lin, Ducretet i
Paris, Siemens-
Halske fran Ber-
lin och Marconis
Wireless i Lon-
don. AEG fick
nu bestéllningen |
och den 8.2.1901

Charles de Champs
tecknade marinfér- 1873 — 1959

Flottans portrattsamling

valtningen kontrakt
med firman for leverans av fyra kom-
pletta stationer. Detta kontrakt blev
inledningen till en 20-arig samarbets-
period mellan marinforvaltning och
AEG, som blev ensam leverantdr av
gnistmateriel till marinen.

De frAdn AEG bestéllda stationerna le-
vererades pa forsommaren 1901, och
materielen installerades pa pansarba-
tarna Thor, Oden och Njord samt tor-
pedkryssaren Claes Uggla. Systema-
tiska forsok genomfordes darefter vid
kusteskadern, och resultaten fran
dessa blev bestdmmande fér marinfor-
valtningens beslut att redan fran 1902
foranstalta om anskaffning och install-
ation i storre omfattning. Orlogsfarty-
gen hade under 1890-talet fatt elektrisk
kraft. Som forsta fartyg erholl pansar-



baten Oden elkraft med en spéanning
av 70V.

Gnistarendena hade fran borjan hand-
lagts av minavdelningen, men marin-
forvaltningen foreslog i underdaning
skrivelse, att dessa arenden skulle
overflyttas till torpedavdelningen och
sa skedde aven i enlighet med Kung-
ligt brev av den 28.6.1901. Behovet av
teknisk personal gjorde sig gallande
och med en underdanig skrivelse den
24.1.1902 hemstéllde férvaltningen om
medgivande att f4 kontraktanstalla en
ingenjor, "som kunde blifva i tillfalle att
i mera avsevard man agna sig at ut-
vecklandet af gnisttelegrafering”. Bifall
pa framstallningen erhdlls. Kungl. Maj:t
bestamde att “ersattning till bemalde
ingenjor" skulle utga med 2000 kronor.
Till innehavare av denna forsta tek-
niska tjanst inom teleomradet utsags
ritare O.W.Olsen, som fick sin arbets-
plats pa torpeddepartementet vid
Stockholms Orlogsvarv, men var direkt
understalld marinférvaltningen.

Planerna att utrusta ytterligare fartyg
med gnist resulterade i att AEG anmo-
dades inkomma med ett anbud pa 8
stycken gnisttelegrafstationer under
april 1902. Anbudet pa 6.300 kr pr
station antogs och kontrakt skrevs. Da
leveranstiden var kort, kunde marinfor-
valtningen aven meddela, att samtliga
1.klass pansarbatar och torpedkrys-
sare for 1902 ars eskaderovningar
skulle utrustas med gniststationer.
Samma ar paborjades aven de forsta
landbaserade  gnistsignalstationerna
vid Oscar-Fredriksborg, befastningarna
i Farésund och fortet Kungsholmen.
Dessa stationer fardigstélldes under
1903 och under 1904 gjordes forbin-
delseprov bl.a. mellan Farésund och
Oscar-Fredriksborg samt mellan Karls-
krona och Tyskland.

1905 -1906 fortsattes anskaffningen av
gnistmateriel bl.a. fér Oscar Il och Fyl-
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gia, installationerna fardigstalldes allt-
eftersom leveranserna skedde.

| slutet av 1905 upptacktes ett tidigare
icke observerat problem namligen att
de oisolerade wirarna till riggen absor-
berade en del av den fran sandaren
utgdende energin och i Ovrigt aven
verkade skarmande ur stralningssyn-
punkt. For att avhjalpa dessa olagen-
heter foretogs fran 1906 ombyggnad
av riggarna pa alla fartyg, som hade
gnistutrustning. Stagen isolerades fran
dack och masttopp genom porslinsiso-
latorer. Langre stag uppdelades ocksa
genom isolatorer.

Fram till 1907 synes marinforvaltning-
en varit den enda svenska myndighet,
som intresserade sig for "gnisten” och
aven utnyttiade densamma. Armén
kunde annu inte anvanda sig av denna
materiel, dd den var féga faltméassig,
nagot flygvapen fanns inte och tele-
grafstyrelsen holl sig fortfarande till de
tradbundna kommunikationerna.

| slutet av 1907 och bérjan av 1908
lades emellertid grunden till ett manga-
rigt samarbete mellan marinforvalt-
ningen och telegrafstyrelsen. Planer
hade framkommit om anldggandet av
en gnistsignalstation for kommersiellt
bruk pa Vasterberget vid Goteborg.
Marinforvaltningen skotte anskaffning
och installation av materielen medan
telegrafstyrelsen stod for kostnaderna.

Inférandet av gnistmaterialen medfor-
de é&ven utbildningsproblem. Betraf-
fande sjalva signalistutbildningen kan
omnamnas, att en kurs i "gnisttelegra-
fering & Carlskrona bevaringseskader”
anbefalldes i en Generalorder redan
1902, och sannolikheten talar for att
dylik utbildning darefter inlades i det
ordinarie utbildningsschemat fér man-
skapet. De med gnistmaterielen sys-
selsatta officerarna fick huvudsakligen
sin utbildning genom studier av appa-



ratbeskrivningar och genom delta-
gande vid installationen och prov med
materialen. Nagra egentliga kurser
torde inte ha anordnats de férsta aren
men 1908 finns anteckning om en Ge-
neralorder som anbefallde gnistoffice-
rare vid varv och befastningar att in-
stalla sig till kurs i marinférvaltningen
under november manad.

Behovet av att avdela vissa gnistoffice-
rare for gnisttjansten hade okat under
arens lopp och ”gnistofficerare” fore-
kommer forsta gangen 1907, da kap-
ten J.A.P. Eklund blev gnistofficer vid
torpeddepartementet vid Orlogsvarvet i
Karlskrona och C.A. Braunerhielm fick
motsvarande tjanst vid varvet i Stock-
holm. Bagge kommenderingarna
gallde fran den 1 oktober (se personal-
forteckning).

For att tillgodose kravet pa personal
med hdgre utbildning hemstéllde che-
fen for torpedavdelningen den 16 no-
vember 1907 att mariningenjorkarens
stat skulle utékas med tva bestallning-
ar for torpedavdelningen att handlagga
arenden rérande gnistmaterielen pa
varven. Framstallningen, som skicka-
des till Kungl. Maj;t resulterade i bifall.

Civilingenjor Ragnar Rendahl blev den
forste innehavaren av en av tjanster-
na. Rendahl kom nér-
mast fran AEG i Ber-
lin, dar han under fle-
ra sysslat med gnist-
materiel och var dar-
for vid tilltrddandet av
tjansten val fortrogen
med de tekniska pro-
blem som da fanns i
svenska marinen.
Han anstéalldes vid
Marinférvaltningen den 31.12.1908 och
kommenderades till tjanstgoring vid
torpedavdelningen den 3.1.1909, dar
han kvarstod till den 1.2.1926, da han

Ragnar Rendahl
1878 — 1929
Fotograf okand
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tog avsked och o6vergick till over-
gangsstat, atervande senare till AEG i
Berlin.

Rendahl:s verksamhet blev av synner-
ligen stor betydelse for gnistradiout-
vecklingen, icke blott inom marinen
utan aven vid andra myndigheter, till
vilka han utlanades som expert.

FASTA GNISTSTATIONER 1902-
1916
Benamningen gniststation harrérde

frdn den metod att framstalla gnistor
som tillampades. Vid telegrafnyckelns
nedtryckning astadkoms medelst en
kvicksilverturbinavbrytare  upprepade
snabba stromavbrott i den primara
kretsen av en gnistinduktor. Darige-
nom frambringades elektriska gnistor
uti sekundarlindningens gniststracka
samt som foljd darav dampade elekt-
riska svangningar i en svangnings-
krets. Den salunda alstrade vagrorel-
sen utsandes genom en antenn samt
uppfangades i mottagarens antenn.

| mottagaren anvandes till att bdrja
med en kohar som detektor. Efter nag-
ra & kom en detektor enligt elektroly-
tiska metoden av system Telefunken i

IM}T

Hormottagningsapparat M/06
Foto fran KOMS

anvandning genom hérmottagningsap-
parat m/06.

Mycket hoga master med luftnét samt



omfattande jordbalansnat erfordrades,
metoden kunde endast anvandas for
telegrafi.

Gniststationen vid Oscar-Fredriksborg,
belagen pa Kaptensberget, torde forsta
gangen ha anvants under krigsévning-
en i Vaxholms fastning i september
1902. Farosundsstationen fick 1908
delvis nytt nat och ny hormottagnings-
apparat m/06, men lyckades dock ej
na forbindelse med Oscar-Fredriks-
borg. Ar 1909 moderniserades gnist-
stationerna i viss man, och Farésund
kunde rapportera, att den numera stod
i daglig forbindelse med Stockholm
och Oscar-Fredriksborg, aven med
kustflottan samt Karlskrona. 1909 flyt-
tades stationen Kungsholmsfort till
varvet i Karlskrona. Den understélldes
da stationsbefalhavaren och beman-
nades av flottan. Fardsundsstationen
skulle enligt beslut av 1910 flyttas till
Tingstade for att vara undandragen
Overrumpling.

Benamningarna Goéteborgs-, Oscar-
Fredriksborgs- och Gotlands gniststat-
ion faststalldes 1909. Fran 1910 6pp-
nades successivt marinens fasta gnist-
stationer for allman trafik.

Den betydelse gniststationen i Karls-
krona fick och sedermera aven Stock-
holm, medférde att man beddémde det
nodvandigt att utse sarskilda befélha-
vare vid dessa stationer fr.o.m. den
1.10.1910.

Den forsta befalhavaren for gniststat-
ionen i Karlskrona blev davarande 16jt-
nanten S.l.Wibom (se personalbil). Wi-
bom fick fran 20-talet en stor betydelse
for utvecklingen av radio inom marinen
och for den sedermera svenska radio-
industrin. Till en motsvarande tjanst vid
gniststationen i Stockholm kommende-
rades kapten Braunerhielm som tidi-
gare varit gnistofficer vid torpeddepar-
tementet i Stockholm.
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Den aldsta gnistmaterielen ar behand-
lad i tva publikationer "Kort beskrifning
ofver Gnistsignalmaterielen och dess
anvandning" utarbetad av Kungliga
marinfoérvaltningen, tryckt 1903 och
"Beskrifning ofver gnistmaterielen och
dess anvandning", utarbetad av kap-
tenen vid flottan G.Ekelund och tryckt
1906. Bada ger en god uppfattning om
materialens konstruktion och verk-
ningssatt, och den senare behandlar
aven installationen och utrustningar
for olika fartyg (Den kortare beskriv-
ningen medféljer denna historik som
bilaga).

De forsta gniststationerna arbetade
inom ett relativt begransat omrade,
vaglangd omkring 600 m. Fér kontroll
av avstamning anvandes en vagmeter
I princip av samma utférande som vilka
anvandes anda in pa 40-talet.

Utvecklingen gick snabbt framat och
allt eftersom leveranserna skedde in-
fordes forbattringar, men resultaten
harav var dock relativt begransade, det
var forst genom inférandet av tonsan-
daren, som det marktes en verklig kva-
litetshojning. | tonsandaren kunde vag-
langden latt varieras utan besvarliga
omkopplingar, den utgaende signalen
var konstant och genom att anvanda
500 p/s véaxelstrom slapp man ifran
induktorn med den vanskliga turbinav-
brytaren. Genom att reglera gniststrac-
korna, sa att Overslag skedde varje
halvperiod, erhélls vid mottagningen
en konstant 1000 p/s signal och héarav
kom benamningen "tonstation” fran
tyska "Ténende Funken”.

Tonstationer tillverkades for olika utef-
fekter, fran 0,2 till 8 kW, effektsiffrorna
gallde primareffekten fran néatet och ej
utstralad antenneffekt. De storre stat-
ionerna, som t.ex. 4 kW tonstation med
mottagare m/15 férekom pa storre far-
tyg och landstationer. F6r mindre far-
tyg och som reservstation anvandes



"Gnistbordet” ti/] 4 kWiTons;‘étion m/15
Foto frdn KOMS

Mottagare M/15
Foto fran KOMS

torpedbatsgniststation m/15, dar ett ac-
kumulatorbatteri anvandes som strom-
kalla och darmed blev man oberoende
av natet. Tonstation m/17 ar intressant
darfor att den var férsedd med en ben-
sindriven generator som kraftkalla.
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Mottagare som anvandes tillsammans
med tonsandarna var kristallmottagare.
Den ringa kénsligheten utgjorde natur-
ligtvis en stark begransning ifraga om
rackvidden, och det var darfor ett stort
steg framat, da elektronroret borjade
komma fram, och man kunde konstru-
era lagfrekvensforstarkare och darmed
hdja kansligheten hos mottagarna. Ett
par forstarkare med beteckningarna
m/17 och m/18 hade tva rér och var
transformatorkopplade samt erhdll nu
stromforsérjning genom 6V-ackumu-
latorer och ett 100V-anodbatteri.

Fran 1911 blev tonstationerna domine-
rande vad gallde nyanskaffning av ma-

Torpedbatsgniststation M/15
Foto fran KOMS

teriel och modernisering av befintliga.
De fordrades visserligen stor kunnighet
hos personalen, men de var mycket
driftsédkra och rakade darfor sallan ut
for haverier. Tonstationerna fick sitt
elddop under forsta varldskriget och
anvandes sedan langt in pa 1920-talet.
Uppgifter om tonstationernas existens
forekommer i en V.P.M. nov.1910. In-
stallation av Stockholms gniststation
och jagaren Vidar.

Det blev AEG, numera genom dotter-
bolaget Gesellschaft fur Drahtlose Te-
legraphie (Telefunken), som alltjamt
kom att sta som leverantor fér tonma-
terielen. Nagon svensk industri for till-



verkning av gnistmateriel fanns inte,
och den tyska firman hade under arens
lopp fatt ett gott anseende inom den
svenska marinen.

Omkring 1910 boérjade svenska leve-
rantorer av tillbehdrsmateriel att fore-
komma. ASEA fick bestallningar pa
generatorer och instrumenttavlor, Zan-
der & Ingestrom levererade angturbi-
ner med direktkopplad generator och
fran Rorstrand bestalldes 450 st gron-
glaserade porslinsisolatorer for riggiso-
lering,

Intresset fran rederier att forse sina
fartyg med gnistmateriel hade nu till
foljd att den forsta koncessionsansok-
ningen kom fran Wilson & Co, som
anholl att fa forse angaren S:t Paul
med  gniststation.  Framstallningen
gjordes till Kungl.Majit, dar dylika
arenden forst handlades i civildepar-
tementet och senare i handelsdepar-
tementet resp. kommunikationsdepar-
tementet, remitterades till marinforvalt-
ningen for deras yttrande tillsammans
med C Marinstaben, varefter beslut
skedde i konselj. K.Maj:its resolution
meddelades darefter marinférvaltning-
en. Detta forfarande blev en rutin, som
markligt nog inte bara kom att berdra
fartygsinstallationer utan aven firmors
och privatpersoners ansokningar om
tillstand att inneha och nyttja radioan-
laggning. Anda fram till 1938 fick ma-
rinforvaltningen yttra sig om ansok-
ningar rérande amatortillstanden. Den
forsta koncessionen beviljades den
10.9.1912 for angfartyget Texas, tillho-
rande Svenska Amerikalinjen i Gote-
borg, samma ar kom K.Maj:ts resolut-
ion med tillstdnd att installera gnist pa
angfartygen Saga, Thule och S:t Paul.

| tva skrivelser fran juni och juli 6ver-

sande varvschefen i Karlskrona ett an-
tal forslagsritningar Over inredningen
till gnisthytter p& Claes Uggla, Ornen,

Mode och Magne samt installationsrit-
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ningar for gnistanlaggningar pa Jacob
Bagge, Ragnar, Sigurd och Wale.
Dessa skrivelser ar intressanta icke
blott genom att de visar livlig installa-
tionsverksamhet utan aven ger belagg
foér antagandet att ritningsverksamhet-
en var forlagd till lokalmyndigheterna.

Den okande anvandningen av "gnist”
inom den civila sj6farten gjorde att be-
stammelser for trafiken maste tillskap-
as. Forslag till kungoérelse uppgjordes
av telegrafstyrelsen i samrad med ma-
rinforvaltningen och avsag dels forbud
att anvanda gnistanlaggning i narheten
av svensk kuststation samt regler om
anvandning av anlaggning ombord pa
frammande fartyg. (Svensk Forfatt-
ningssamling 124 och 192 av 1913).
Samma ar utgavs aven telegrafstyrel-
sens “Instruktion for Radiotelegrafistat-
ioner ombord & fartyg, 1913”. | instruk-
tionen hade namnet "gnist" évergatt till
"radio”, ett byte som foreslagits av ma-
rinférvaltningen tidigare under aret.
Trots att marinférvaltningen stod for-
slagsstallare anvandes dock “gnist”
och "radio” parallellt inom marinen fram
till 1923, da gniststation blev radiosta-
tion, gnistofficer blev radioofficer o0.s.v.

Trots den politiska oron i Europa 1913
och stor arbetsbelastning pa marinfor-
valtning och lokalférvaltningar, féljdes
utvecklingen och forsok med ny mate-
riel gjordes.

Ubatarnas signalmateriel var av stor
betydelse for deras upptradande, och
forsok borjade med teleskopmaster,
kontakt togs med tva firmor namligen
Submarine Wireless Co och Atlas-Wer-
ke i Bremen.

Materiel for flygplan, luftskepp och
styrbara ballonger tillverkades och of-
fererades av Societé Industrielle i Pa-
ris. Rendahl bérjade goéra forsék med
elektronrér och katodstralerér pa Or-
logsvarvet Stockholm.



Vid solférmorkelsen 21 augusti 1914
deltog radiostationerna pa Gotland och
i Karlskrona med forbindelseférsok.

Under de forsta krigsaren kom nyheten
om att elektronror, da oftast kallade
audionlampor, borjat anvandas av de
krigférande makterna.

"
bt

Karlskrona gniststation 1917 belagen pa Lindholmen. Personen pa bilden ar gnistmatrosen

Gunnar Ljungkrantz.

Tyskland var nu invecklat i varldskriget
men AEG kunde alltjamt offerera och
leverera gnistmateriel. Utrustningen for
Psk Sverige hade bestallts redan i maj
1915 och i oktober 1916 besiktigades
materielen.

Brist pa materiel i Tyskland gjorde att
som kompensation levererades koppar
och paraffinolja, den senare sedan den
forst importerats fran Ryssland. Indu-
strikommissionens godkannande mas-
te exempelvis inhdmtas for 1,3 kg silke
for nya installationsandamal. AEG fick
aven bestallningar pa 5 st 0,5 kW och
8 st 0,2 kW i december 1916.
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Foto fr&n Marinmuseet

En dansk firma, Skovmand & Peder-
sen fran Kopenhamn, bearbetade ma-
rinférvaltningen energiskt med uppgif-
ter, beskrivningar, ritningar m.m. pa ror
och rorforsedd materiel. Rendahl
gjorde forsék med rér som upphand-
lats och aven telegrafstyrelsen inkdpte
rér genom marinforvaltningens forsorg.
1917 offererades en fartygsstation for
telegrafi och telefoni, fran den danska
firman. Sedan kapten Wibom varit i
tillfalle att narmare studera materielen i
Kdpenhamn, skedde bestéllning av 2
st stationer for leverans under somma-
ren 1918. Osaker om materielen blev
levererad.



Under kriget 1914 fanns pa utlandska
flygplan "gnist” installerad. Rorsandare
fanns i de stridande parternas flygplan
i slutet av kriget.

AEG erbjod marinforvaltningen att fa
lana 2 st rorsandare med mottagare
avsedda som flygradiostationer. Stat-
ionerna arbetade inom vaglangdsom-
radet 300-700 m och hade typbeteck-
ning ARS 78 resp. ARS 80a for en se-
nare variant. Materielen anvandes for
forsok och en anlaggning installerades
pa Waxholms radiostation. En mindre
anskaffning skedde senare for flyg-
plan. Sandareffekten var ca 10 W. Sta-
tionerna installerades aven pa Psk
Gustaf V och Drottning Viktoria aren
1922-1925.

Med utgdngen av 1919 avslutades
gnistepoken och en ny epok med
elektronrorets inféorande pabdérjades.
Visserligen anvandes gnistmaterielen
annu manga ar bade pa fartyg och
landstationer men den ersattes alltmer
av den moderna rorforsedda materie-
len. AEG:s roll som ensam leverantor
till marinen da svensk industri kom in i
bilden fran 1920.

ELEKTRONRORS-EPOKEN

For radioutvecklingen blev elektronro-
rets inforande en mindre revolution.
Som framgatt tidigare hade ror anvants
redan under forsta varldskriget i for-
starkare for mottagare och som svang-
ningsalstrare i sandare med lag ut-
gangseffekt. Vid 20-talets bérjan hade
man lyckats gora sandarrér fér hog
uteffekt 1-2 kW och darmed latit tekni-
kerna f& mojlighet att bygga sandare,
som skulle visa sig vara gnistsédndarna
avsevart overlagsna.

Utnyttjandet av elektronréret som ny
svangningsalstrare mojliggjorde att an-
vanda sig av kontinuerliga svangning-
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ar, som modulerades icke blott med en
konstant ton utan aven med tal och
mycket stort vaglangdsomrade.

For konstruktioner av mottagare kunde
elektronréret anvandas som detektor,
som var den tidigare kristalldetektorn
vida oOverlagsen i kanslighet, och ge-
nom att kombinera denna detektor
med hog-lagfrekvensforstarkare, ofta i
forening med s.k. aterkoppling, blev
kéansligheten hos mottagare mer an
vad som anats.

Varldskrigets slut i juni 1919 innebar
kontakt med omvarlden, uppfinningar
och konstruktioner som varit hemliga
under kriget, blev nu mer eller mindre
allmant kanda. Genom deltagande i
kurser vid utlandska laroanstalter och
genom studieresor till olika lander in-
hamtades vardefulla uppgifter om ma-
terielen. Salunda kommenderades |6jt-
nanten E. Anderberg att genomga kurs
I radiotelegrafi i Paris samt efter avslu-
tad kurs 1920 bestka Marconi for stu-
dier. Kapten Wibom och |6jtnanten E.
Gester studerade tysk materiel i sam-
band med materielbesiktning vid AEG
varen 1920, och samtidigt gjorde in-
genjoér Rendahl en resa till Tyskland for
studier.

Intresset for den nya tekniken bdrjade
nu vackas hos den svenska industrin,
vilket bl.a. framgar av de ansokningar
om tillstdnd att uppsatta antenner att
anvandas vid forsok. Ansokningarna
inlamnades till civildepartementet och
remitterades till marinférvaltningen for
yttrande. Bland de férsta firmorna var
Svenska Radiobolaget (SRA), Elekt-
riska Industri AB (EIA), LME, AGA m.fl.

Framfor allt SRA, med kommendorkap-
ten Ivar Wibom, kom att fa en betydel-
sefull roll inom radioutvecklingen inom
marinen. Som tidigare namnts hade
Wibom som l6jtnant kommenderats
som befalhavare for Karlskrona gnist-



station fr. 0. m 1.10.1910. Han kvar-
stod i denna befattning till den
1.10.1915, da han kommenderades till
torpedavdelningen i marinforvaltningen
och tillika gnistofficer vid torpeddepar-
tementet OVS. Den 1.5.1919 fick han
en kort kommendering i annan tjanst,
varefter han befordrades till kommen-
doérkapten av 2. graden den 24.8.1920.
Han tog avsked den 10.9.1920 fér att
overga till SRA, dar han sedermera
blev verkstallande direktor.

Installation av gnistmateriel fortgick &-
ven under ar 1921 och varvschefen i
Stockholm framlade en férdelningsplan
av 25 st 0,2 kW gniststationer mellan
torpedbatar och ubatar.

Intresset for ubatarnas kommunikat-
ionsproblem var pafallande stort. For-
sok med undervattenstelegrafi gjordes
varen 1921 mellan ubatarna Salen och
Hajen och férsok med avbararwire
som antenn utférdes pa ub Bavern.

Falttelegrafkaren hade nu borjat att
intressera sig for den nya materielen,
det hemstélldes om att fa lana 2 st
ARS 80a stationer samt 1 st 0,2 kW
tonstation for forsok.

For att battre kunna bevaka intressena
i Sverige bildade AEG ett svenskt dot-
terbolag, Svenska AB Tradlos Tele-
grafi (SATT), och i slutet av 1921 kon-
kurrerade SATT och SRA om att till
marinforvaltningen kostnadsfritt utlana
materiel for forsok. SATT erbjod
salunda en 100-200 W rorsandare,
SRA erbjod en 0,5 kW rérsandare med
mottagare typ M2b. SATT inkom ocksa
med anbud pa& 1st 1 kW rdrsandare
med likriktaraggregat till ett pris av
12000 kr. Nagon anskaffning skedde
inte nu, men marinférvaltningen lat
OVS gora jamférande prov med 4 st
flygradiostationer, varav 2 st fran SATT
och 2 fran SRA.
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"Radio"” hade nu blivit en vedertagen
benamning och den 4 april 1922 fore-
slog chefen for marinstaben att "gnist”
skulle utbytas mot "radio” i reglemen-
ten, beskrivningar mm. Detta anbefall-
des ocksa genom generalorder 400 av
denl13.5.1922 och som tidigare namnts
utgick "gnist” fran 1923.

Den nya tekniken och o©kad férsoks-
verksamhet med den nya materielen
fordrade valutbildad personal, darfér
var det ett vardefullt tillskott, da mar-
ingenjorskaren  fick ytterligare en
elektroingenjortjanst for handlaggning
av radioarenden. Civ.ing. O.E.N.
Hansson anstalldes fr.oom. 1.1.1919
med tjanstgoring dels p& marinforvalt-
ningens torpedavdelning, dels pa tor-
peddepartementet vid Stockholms or-
logsvarv.

For att kunna modernisera radiomate-
rielen pa Fylgia, anmodades SRA att
inkomma med anbud pa& den forsta
storre rorsandaren AT 1000VI for 1 kW
antenneffekt. Bestallning utlades den
19.8.1922. Ytterligare bestallning pa 8
st flygradiostationer AFT 20/40 utlades
pa SRA som darmed lade grunden for
sin stallning som huvudleverantor av
sandarmateriel till marinen, och som
fortgick till 1939/40.

Faltstation AT 20/40 version 2
Foto frAn KOMS



Radiomaterielen hade hittills redovi-
sats som torpedmateriel men pa grund
av materielens ansvallning och dess
artskillnad fran torpedmaterielen fore-
slog chefen for torpedavdelningen i en
V.P.M. den 22.9.1922 att radiomaterie-
len skulle utga ur torpeduppbérden och
benamnas "Radiouppbdérden”. Marin-
forvaltningen besl6t detta 23.9.1922. |
oktober 1922 féreslog torpedavdel-
ningen, att varvschefen i Stockholm
skulle f& i uppdrag att inkomma med
forslag till standardisering av flottans
radiomateriel.

For att forbattra ubatarnas forbin-
delsemateriel anmodades SRA och
SATT i boérjan av 1923, att inkomma
med anbud pa 3 resp. 6 st rérsandare
speciellt anpassade for ubatar. Efter
flera turer om for hoga priser och in-
kommande med uppgift om sjalvkost-
nadspris fick s& smaningom SRA be-
stallningen.

Intresset hos privatpersoner att fa in-
neha radiomottagare samt hos firmor,
laroanstalter och inte minst amatorer
att fa utnyttja bade sandare och motta-
gare okade lavinartat under 1923. Da
alla licensarenden understalldes ma-
rinforvaltningen for yttrande blev hand-
laggningen av dessa synnerligen be-
tungande bade i kommunikationsde-
partementet och marinforvaltningen.
Detta foranledde darfor departementet
att den 28.8.1923 anmoda Marinfor-
valtningen att skyndsamt inkomma
med yttrande pa forslag om forenklad
handlaggning av vissa radioarenden.
Beslutades samma ar att remissforfa-
randet 6ver marinforvaltningen slopa-
des ifraga om mottagarlicenser och
ersattes med att forteckningen pa be-
viljade licenser tillstélldes marinforvalt-
ningen. AnsoOkningstillstdnd att an-
vanda sandarstation remitterades dock
alltfamt.1924 begarde telegrafstyrelsen
yttrande fran marinférvaltningen om
forslag till inforande av anropssignaler
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for de svenska amatorsandarstationer-
na.

Sandarmaterielens mest karaktarist-
iska drag kan sammanfattas i foljande:
Sandarna uppbyggda i jarnstativ med
detaljer placerade i fack eller hyllor
inuti stativet. Mandéverorgan och in-
strument monterades i paneler, som till
en borjan var av ebonit. Stromforsorj-
ning skedde i huvudsak genom motor-
generator, som omformade fartygsna-
tets likstrom till 500 p/s véaxelstrom.

Sandaren anvéandes for telegrafi med
omodulerad barvag eller modulerad
med 1000 p/s. Genom en s.k. telefoni-
tillsats mojliggjordes ocksa telefoni.
Sandarroret var en sjalvsvangande
triod. Normalt anvandes tva vag-
langdsomraden, ett for langvag 400-
1600 m och ett for kortvag 30-150 m.
Sandarnas uteffekt standardiserades
till 200, 400,1000, 2000 W omodulerad
barvag.

Ubatarnas problem med radioutrust-
ningen innebar att marinférvaltningen
beslutade att den nya tekniken skulle
komma till anvandning aven pa ubats-
installationer. 1923 konstruerades den

Ubétsstationen AU-200-11 fran 1923
Foto fran KOMS

forsta speciella ub-sandaren med typ-
beteckning AU-200-l1l. Sandaren var
byggd for telegrafi, omodulerad barvag
eller modulerad till 1000 p/s. Uteffekten
var 200 W utan modulering och vag-
langdsomradet 400-1600 m.



Modifierade varianter kunde nu forses
med kortvagstillsats for vaglangdsom-
radet 35-60 resp. 35-135 m.

En storre sandare typ AT-400 med en
uteffekt av 400 W byggdes for statsis-

brytaren Atle. Den genomgick flera
modifieringar for att 1935 fa beteck-
ningen AKL-400, en av de mest an-
vanda séndarna under andra varlds-
kriget. AKL-400 hade tva vaglangds-
omraden, pa kortvag 30-150 m och pa
langvag 400-1600 m. Uteffekten vid
omodulerad barvag var 400 W och
kunde kopplas om for 1/10, 1/2 och 1/1
effekt.

Foto fran KOMS

For telefonisandning anvandes telefo-
nitillsatsen TT-6A. Varianten AK-400
var enbart avsedd for kortvag.

For landanlaggningar anvandes AKL-
400 med utgangseffekter om 1 kW och
2 kW, men med beteckningarna AT-
1000-1V, AKL-1000 och AKL-2000.

Av stationer, d.v.s. sdndare och motta-
gare sammanbyggda i gemensamt
apparatskap, anvandes faltstation AT-
20/40 i modellar 1923 som reservstat-
ion och for faltbruk, reservradiostation
ALK-25/MKL 1A anvandes for fartygs-
bruk.

Med borjan 1924 anskaffades sandar-
materiel fran SRA medan flygradiosta-

tioner alltjamt levererades fran SATT.
Specialmottagare SMU for ubatar leve-
rerades fran SRA och fran SATT kom
rérmottagare ES 225 m/24.

Sandarmaterielen var till att borja med
endast avsedd for langvagstrafik, och
detta gallde bade fartygs- och landba-
serad materiel. Forsoksverksamheten
med kortvag paborjades i mitten av 20-
talet och i juli 1926 beordrades
varvschefen OVS att géra forsék "med
radioapparater for korta vaglangder”.
For att studera kortvagsmaterielen fick
salunda kn Gester och ing. Hansson
foreta en resa till Tyskland, Holland
och England i slutet av 1927. Till vin-
terexpeditionen 1927-1928 utrustades
Fylgia med en anlaggning for kortvag
for att man skulle fa erfarenheter ur
trafiksynpunkt. Utlandska tillverkare
hade redan kortvagsmateriel for leve-
rans och marinférvaltningen anskaf-
fade genom SRA, som representant
for Marconibolaget, 2 st sandare typ
SB1 och 2 st mottagare typ RG 16.
Materielen levererades 1 juli 1928 och
anvandes till forsok. For komplette-
rande utbildning i kortvagsmaterielen
kommenderades ingenjor Hansson till
kurs vid Marconi skolor i Chelmsford.
1926 genomgick S. Montelius en lik-
nande kurs.



Den nya tekniken for riktningsbestam-
ning med radio eller radiopejl togs ej
upp av marinforvaltningen p.g.a. otill-
rackliga resurser. Det blev istéllet tele-
grafverket som byggde den forsta
radiopejlstationen. Den 15 juni 1925
Oppnades radiopejlstationen i Morup
och den 15 nov. samma ar oppnades
stationen i Landsort. Vissa experiment
gjordes dock pa flottans fartyg med
Marconi-Adcocksystemet och i mars
1931 begarde forvaltningen in anbud
fran SRA, SATT och AGA pa fartygs-
pejl och anskaffning skedde ocksa fran
SATT av en anlaggning typ E 358N for
vaglangdsomradet 375-1300 m. Planer
pa att for marinens rakning anskaffa
pejl i storre omfattning framgar av att
kn Montelius stalldes till CMS forfo-
gande for en utredning om anordnan-
det av radiopejl eller radiofyrar vid lan-
dets kuster.

Kortvagsforsoken genomforda 1928-
1929 hade kommit sa langt att princip-
beslut om inférande av kortvag i stérre
skala kunde fattas. Anbud fran SRA
infordrades pa kortvagstillsatser, for
redan levererad langvagsmateriel. Le-
ranser av tillsatser skedde fran 1930.
Vid bestéllning av ny materiel levere-
rades nu sandare byggda for bade
lang- och kortvag.

For att behandla radiofragor av mera
vetenskaplig art hade utomlands upp-
byggts en organisation, Union Internat-
ionale de Radiotelegraphie Scientifi-
que, och i januari ar 1930 fick marin-
forvaltningen, pa remiss fran kommu-
nikationsdepartementet, ett nytt forslag
om bildandet av en svensk national-
kommitté, som skulle anslutas till den
internationella organisationen. | ett
Kungl. brev av den 20.3.1931 atergavs
stadgarna for den Svenska National-
kommittén for vetenskaplig radiotele-
grafi m.m. Marinférvaltningen fick en
representant i nationalkommittén.
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Framstegen inom radiotekniken med-
forde aven utveckling for undervat-
tenssignalmaterielen. Sambandet mel-
lan denna materiel och radiomaterielen
var sadan att marinforvaltningen beslét
i maj 1931 att arenden rérande under-
vattenssignalmateriel skulle handlag-
gas av torpedavdelningen. Som tidi-
gare ndmnts hade forvaltningen redan
1913 haft viss kontakt med utl&ndska
tillverkare av undervattenssignalma-
teriel. Forst 1931 hade nu utvecklingen
hunnit sa langt, att det ansags motive-
rat ta upp denna materiel pa anskaff-
ningsprogrammet. Det var framfor allt
tva tyska firmor Atlas Werke i Bremen,
som nu representerades av SRA, och
Electro Acustics i Kiel, med AGA som
representant, som nu kom in i bilden
som marinforvaltningens leverantorer
av materiel inom denna teknik. 1932
utlades en bestallning vid Atlas Werke
pa tva anlaggningar. Efter besiktning
av ing. Hansson levererades materie-
len samma ar, fér att s& smaningom
installeras pa ub Draken och ub Gri-
pen. 1934 omtalas att undervattens-
signalering gjort stora framsteg. Réack-
vidder upp till 65 hm med en sandaref-
fekt av 25 W.

Pejlanlaggningar for overvattensfartyg
bestélldes under 1932. Anlaggningar-
na installerades pa Ymer (AGA-anl)
och pa Gotland, Sverige och Drottning
Victoria (SRA-anl). Anlaggningarna var
férsedda med vridbar ram. Denna pejl-
typ var mindre lamplig for ubatar, da
lagringen av den rorliga ramen var
svar att fa vattentat. Men 1933 kunde
AGA erbjuda en anlaggning med fast
stromlinjeformad ram speciellt lampad
for ubatar. Denna pejlanlaggning blev
kallad goniometerpejl efter goniome-
tern som var det riktningsbestam-
mande organet. U-baten Gripen fick
den forsta goniometerpejlen och folj-
des efter en del modifieringar av leve-
ranser till samtliga ubatar. Sedermera



fick nu aven overvattensfartygen go-
nimeterpejlar.

UK-sandare typ AK 2T
Foto fran KOMS

Ultrakortvagsmateriel (UK) borjade pa
30-talet att anskaffas. SRA levererade
1932 en station med UK-sandare AK
2T och en mottagare MK 2B. Stationen
var avsedd enbart for telegrafi och ar-
betade inom vaglangdsomradet 7-8 m.
Intresset for den nya ultrakortvagsma-
terielen var darmed véckt, och redan i
december samma ar fick SRA leverera
ytterligare 8 sandare och 20 mottagare
som foljdes av fler bestéllningar, med
nagot modifierad materiel. For att gar-
dera sig mot haverier pa materielen
forsags fartygen med reservstationer
med lagre effekt. En sadan station var
reservradiostation ALK-25/MKL1.

Den politiska oron under 30-talet och
farhagorna for ett nytt varldskrig pa-
verkade utvecklingen inom marinfor-
valtningen. Erfarenheter av radiomate-
rielens anvandning, som gjorts under
arens lopp i flottan, gjorde att det stod
klart for alla att denna materiel var
nddvandig for ett effektivt utnyttjande
av fartygen och dess vapenmateriel.
Brist pa personal och framfor allt be-

21

gransade ekonomiska resurser gjorde
att utveckling och materielanskaffning
prioriterades och att den absolut n6d-
vandiga materielen anskaffades. For
att nu tillgodose efterfragan pa materiel

|
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Standardmottagare STM M/39, flera versioner
Foto fran KOMS

om ett krig skulle utbryta, beddomde
ansvariga inom marinforvaltningen det
nodvandigt att intressera tillverkarna
for en malinriktad utvecklingsverksam-
het inom det numera omfattande mate-
rielomradet. Det visade sig att nar kri-
get brot ut 1939 sa var firmorna forhal-
landevis bra rustade att mota inkom-
mande bestallningar.

Ett resultat av detta nya samarbete var
t.ex. AGA:s upplaggning av en serie
standardmottagare typ STM-1, STM-2
och STM-3 vilka tackte hela vag-
langdsomradet fran lang- till kortvag.
De forst levererade mottagarna fick
modellarsbeteckningen m/37 och folj-
des sedan av m/39 vilka under krigsa-
ren levererades i stora kvantiteter.

Da kriget brét ut hosten 1939 startade
en febril verksamhet inom radiodetal-
jen pa torpedavdelningen. Tillstand att
utoka personal med bade specialin-
genjorer och civil personal hade erhal-
lits och nagra restriktioner betraffande
ekonomin marktes ej. Det gallde att fa
fram materiel och se till att den snarast
installerades pa fartygen och landstat-



ioner. Kustartilleriets behov var ocksa
angelagna.

Exempel pa all den nya materiel. som
tillférdes marinen under krigsaren kan
vara av intresse. Bland de stérre en-
heterna bor omnamnas AGA:s 200 W
KV-LV sandare m/41, den forsta sta-
tion som hade en styroscillator, SRA:s
800 W KV-LV sandare m/43, en val-
konstruerad och modern sandare.
Som reservstation och huvudstation
pa mindre fartyg en SRA 50W KV-
station m/39.

200 W KV-LV sandare m/41
Foto fr&n KOMS
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SRA 25 W UK-station M/39
Foto fran KOMS

For faltbruk och smafartyg framtogs 15
W KV-station m/39. Som ersattning for
aldre UK-materiel tillkom 25 W UK-
station m/39 fran SRA och 3 W UK-
station m/39 fran AGA. Vid AGA tillver-
kades for KA:s eldledningsforbindelser
10 W UK-station m/39, en unik kon-
struktion vad betraffar oscillatorkret-
sen, som utgjordes av en svangburk.

Stora bestéllningar gjordes pa AGA:s
STM-serie vilka anvandes, dels med
batteridrift, dels med anslutning till nat
via en nattillsats TV-37. Ett stort antal
mottagare inkoptes fran USA, namli-
gen National NC-100-XA, dessa skep-
pades via Petsamo.

Armstrong hade 1936 pavisat att, en
synnerligen storningsfri  mottagning
kunde erhdllas med frekvensmodule-
ring. Marinens forsta station med
denna modulering var 50W FM-UK
station m/44.

Bland mera intressanta handelser un-
der forsta krigsaren kan namnas, att
den forsta riktade radiofyren leverera-
des frdn AGA och installerades i Ny-
nashamnstrakten, Harsfjarden radio pa
Marsgarn planerades och utbyggnad
paborjades. Marinforvaltningens radio-
laboratorium pa Liding0 etablerades.

Planerna pa att bygga upp en teletek-
nisk byrd, som skulle handlagga radio-,
telefon- och hydroakustiska &renden,
tog fastare form. Den 1.7.1943 var te-
lebyran ett faktum. Den inordnades i



skeppsbyggnadsavdelningen. men vid
den fullstdndiga omorganisationen un-
der 1944 overfordes byran till vapen-
avdelningen. Dess forsta chef blev ma-
rindirektér O. Hansson.
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HISTORIK OVER DE TRADLOSA
FORBINDELSERNAS UTVECKLING
MELLAN FARTYG OCH LAND

Marconis nya uppfinning, den tradlésa
telegrafen, prévas mellan det italienska
krigsfartyget "San Martin" och en sta-
tion i Spezias hamn. Forbindelser nas
over ett avstand pa 15 km.

1898

1900

1901

1903

1906

Den engelska kungajakten "Os-
borne" fbérses med Marconi-
apparater for att drottning Victo-
ria pa sitt sommarresidens skall
kunna halla sig underrattad om
sin sons, prinsen av Wales hal-
sotillstand under dennes konva-
lescenstid ombord.

Samma ar far tre brittiska krigs-
fartyg tradlos telegraf. Med-
delanden utvaxlas pa 135 km
avstand.

De forsta installationerna av
tradlos telegraf inom handels-
flottan gores pa tyska angaren
"Kaiser Wilhelm der Grosse"
och belgiska "Princesse Cle-
mentine".

Paborjas installationen i den
engelska handelsflottan.

Den svenska flottan far gnist-
stationer pa pansarbatarna
"Thor", "Oden" och "Njord" samt
torpedkryssaren "Clas Uggla”.

En forberedande konferens an-
gaende internationella bestam-
melser halles i Berlin.

Vid den beslutande konferensen
I Berlin 1906 faststalldes skyl-
digheten om utvaxling av tele-
gram och foretradesratt for nod-
signaler. Internationell byra i
Bern sammanstaller och publi-
cerar alla upplysningar angaen-
de radiotelegrafi.
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1910

1911

1912

1915

1919

De forsta kuststationerna i Sve-
rige, "Karlskrona" och "Gote-
borg", 6ppnas for "allman korre-
spondens” och betjanar tillsvi-
dare utlandska fartyg da annu
inga svenska handelfartyg har
gniststationer,

Telegrafverket Overtager Goéte-
borgs kuststation fran marinen.

Den svenska handelsflottans
forsta installationer av tradlés
telegraf sker pa tagfarjorna "S/S
Drottning Victoria" och "S/S Ko-
nung Gustaf V’ som forses med
gniststationer betjanade av tva

kuststationer, en i Trelleborg
och en i Sassnitz.
Samma ar far bogserbaten

"Max" i Goteborg en gnistan-
laggning, som ar i drift nagra
manader.

Ungefar samtidigt forses ett an-
tal fartyg med gniststationer, bl

a"S/S Texas”, ”S/S Saga", "S/S
Thule" och "M/S Vollrath Tham™.

Det belgiska bolaget SAIT in-
stallerar radiotelegrafstationer i
svenska handelsfartyg till 1919,
da Telegrafverket efter anmo-
dan av Sveriges Redareftrening
genom inkdp Overtar samtliga
49 utrustningar for att sedan
hyra ut och underhalla station-
erna.

Redan 1912 ars internationella
radiokonferens uttalar ©6nske-
mal, att de olika landernas rege-
ringar skulle foreskrivas skyldig-
het for vissa fartyg att ha radio-
telegraf ombord. 1914 infores



1920

1924

vissa bestdmmelser, men forst
1919 stiftas i Storbritannien en
lag, som foreskriver obligatorisk
skyldighet att ha radioinstallation
ombord. Lagen géller alla pas-
sagerarfartyg och handelsfartyg
om minst 1600 bruttoregisterton.

Radiopejling, for att kunna be-
stamma riktning till ett fartyg och
helst aven avstand, borjar an-
vandas i Sverige 1920. En pejl-
station uppsattes pa Vinga utan-
for Goteborg, en i Morup vid
Hallandskusten och en pa Hallo
vid Bohuskusten. P& ostkusten
ar en pejlstation placerad pa
Landsort.

| april 1920 finns det totalt
12100 radiostationer, av vilka
900 ar kuststationer och om-
kring 8150 stationer pa handels-
fartyg. Vid 1920 ars utgang
finns det 170 svenska stationer,
varav 7 ar kuststationer, namli-
gen Boden, Harnésand, Vax-
holm, Gotland, Karlskrona och
Goteborg samt Trelleborg, en-
bart for trafik med Statens Jarn-
vagars tagfarjor.

De forsta gnistradiostationerna
som installeras i de svenska far-
tygen ar huvudsakligen av tva
fabrikat, Marconi och Telefun-
ken. Pa grund av vissa fordelar
blir Telefunkens anldggningar
de mest anvanda. Sandarna till-
verkas for 0,25, 0,5 och 2 kW
och arbetar pa 300, 600 och
1800 m vaglangd. For mottag-
ningen anvandes kristallmotta-
gare och hortelefon.

Da en gnistsandare tar stort ut-
rymme i etern, blir det allt sva-
rare att skilja de olika sandarna
at. Genom treelektrodrorets (se
Sture Nydell:s bok “Elektrotek-
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1926

1927

1930

nik for sjokaptensklasser" sida
88, Bonnier) tillkomst kan man
konstruera sédndare med mindre
utrymmen i vaglangdsbanden.
En ny epok i och med rorsén-
dare har kommit. Samtidigt
kommer rundradion och tar i an-
sprak vaglangder, som gnist-
sandare tidigare anvant.

Pa radiotelegrafkonferensen i
Washington 1927 forbjuds alla
gnistséndare fr o m 1 jan 1940,
dock med undantag av nbédsan-
dare pa hogst 300 W.

Sedan det visat sig, att man per
kortvag, 4000-22000 kHz eller
ca 75-13 m, med sma effekter
kan fa forbindelser pa langa av-
stand, installerar man kortvags-
stationer pa nagra fartyg och
borjar provsandningar med Go-
teborgs Radio. Till en borjan ar
resultatet ganska nedslaende,
men nar man blivit van vid det
nya systemet, far man goda for-
bindelser.

Nya sandare kommer i drift, och
kortvagstrafiken omfattar nastan
halften av kuststationernas tele-
gramtrafik.

| Goteborg tas en ny kortvags-
sandare pa 1 kW i bruk och all
kortvagstrafik flyttas over till Go-
teborgs Radio, Nya Varvet, vars
mottagningsstation nu flyttas till
Kungsbacka for att undvika in-
verkan fran egna sandare. Man
infor samtidigt passning dygnet
runt pa kortvag.

For trafiken med de svenska
handelsfartygen innebéar Kkort-
vagssystemet betydande forde-
lar, man slipper vélja mellan oli-
ka utlandska kuststationer man
far forbindelse direkt med Sveri-



ge med lagre telegramavgifter
som faljd.

Radiotelefoni

1920

1932

1936

1937

D& man i borjan av 1920-talet
fatt goda radiotelegrafforbindel-
ser med fartyg till sjoss ligger
det nara till hands att anordna
telefoniférbindelse. Redan 1906
lyckas amerikanaren R. Fess-
enden ordna talforbindelse per
radiovagor. Under kriget 1914-
1916 tar radiotelefonien ett jat-
testeg framat, man kan anvanda
elektronréret som generator for
odampade radiovagor. | Sverige
inkbper man radiotelefonstat-
ioner bade fran USA och Tysk-
land samt tillverkar aven i hem-
landet. Under féljande ar provar
man bade pa ost- och vastkus-
ten, men det drojer ganska
lange, innan man 6ppnar regul-
jar telefontrafik mellan fartyg
och telefonabonnenter i land.

Vid den internationella radiote-
legrafkonferensen i Madrid 1932
och CCIR:s moéte i Lissabon
1934 traffas Overenskommelse
om foérdelning av frekvenser.

Den forsta definitiva radiotele-
fonstationen med anslutning till
telefonnatet i land tas varen
1936 i bruk vid kuststationen i
Goteborg till "M/S Kronprinses-
san Ingrids” premiartur pa tra-
den Goéteborg-Fredrikshamn.

Den nya kustradiostationen i
Stavsnas for Stockholms skar-
gard tas i bruk 1937. Stationen i
Vaxholm oOverlamnas av Tele-
grafverket till marinen utan na-
gon ersattning. Sammanlagt 20
svenska handelsfartyg ar for-
sedda med radiotelefon. For tra-
fiken med fartyg i Oresund och
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1938

1918

1936

sodra Ostersjon anordnas en ny
kuststation for enbart telefoni i
markradiostationen for Bulltofta
flygplats utanfér Malmé. Radio-
telefonstationerna i Luled och
Harndsand tas i drift efter andra
varldskriget 1945.

| slutet av 1930-talet formedlas
3/4 av alla telegram over
svenska kuststationer av Gote-
borgs Radio vid Nya Varvet.
Mottagningsstationen var redan
1939 flyttad till Kungsbacka.
Trafiken Okar, sandarna och an-
tennerna blir allt fler, snart ar
stationen vid Nya Varvet for li-
ten och saknar utbyggnadsmoj-
ligheter.

Darfor foreslar Telegrafstyrelsen
att en ny station skall byggas.
Beslut om ny kustradiostation
pa Onsalahalvon fattas av 1939
ars riksdag. En del materiel an-
skaffas, men byggnationen blir
stoppad av andra varldskriget.
Forst 1945 aterupptas arbetet
att bygga de tva anlaggningarna
mottagarstationen i Onsala och
sandarstationen i Vallda med
mangdubbelt fler sandare och
effektivare riktantennsystem &n
de fore kriget planerade, invig-
ningen sker 1948.

Fiskebatsradio

Redan 1918 gér man prov med
en 0,2 kW-radiostation pa fiske-
baten "Alinde". Forsoket slar ej
sa val ut, men man inser att ra-
diotelefon bér bli 16sningen for
problemet radiokommunikation
for fiskebatar, dd man ej kan
begéra radiotelegrafist ombord.

Det drojer anda till 1936, da
Telegrafverket efter flera ars
prov borjar installera radiotele-



1945

1950

1955

1957

1959

fonstation pd 10 W ombord pa
fiskebatar. Till foljd av kriget
1939-1945 blir endast ett fatal
installationer gjorda. Vid 1945
ars slut har radiotelefon anord-
nats pa ett 20-tal fiskebatar, de
flesta efter krigets slut.

Dessa stationer arbetar pa den
s k gransvagen, 75-180 meters
vaglangd.

Pa fiskebaten "Fortuna” instal-
leras den tusende radiostatio-
nen i den svenska handels-
flottan. Antalet radiostationer ar
1950 i svenska handelsfartyg
utrustade med saval telegrafi
som telefoni utgdr 672. Hartill
kommer med enbart telegrafi 67
och med enbart telefoni 261.

Vid den internationella radio-
telefonkonferensen i Goteborg
beslutar man om en ny dverens-
kommelse angaende avlastning
av nodfrekvensen 2182 kHz.
Denna frekvens har blivit alltmer
stord och de nya reglerna trader
i kraft 1957. En ny alarmsignal
kommer samtidigt att inféras be-
stdende av 2 toner, som har
mojlighet att tranga igenom an-
nan trafik.

Svenska Amerikalinjens "M/S
Gripsholm” forses med telefoni-
sandare for enkelt sidband/SSB.
Radioanlaggningen kan nu an-
slutas till fartygets tva automa-
tiska telefonnat for forbindelse
till Sverige eller USA.

For att forbattra samtalsmaijlig-
heterna med fartyg pa Vanern,
har en sandare satts upp i Karl-
stad och en mottagare pa Kal-
landsO, bada fjarrmancévrerade
fran Goteborgs kuststation.

1961

1963

1964
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Den femhundrade fiskebaten
med radiotelefon, Zenitha av
Nogersund, far som gava den
nya alarmsignalgivaren, Goken
kallad.

Radiotelefonistationer for inter-
nationell sjoradiotrafik pa ultra-
kortvag installeras pa svenska
fartyg. Stationerna anvands for
nartrafik i kontinentens hamnar
och pa de stora sjéarna i Nor-
damerika.

Telefontrafik pa ultrakortvag har
mycket god ljudkvalitet och stér-
ningsfrihet pa distanser upp till
50-60 km.

Radiostationer for SSB, enkelt
sidband, vantas bli inforda som
standard fér nya radiotelefon-
stationer for svenska handels-
fartyg.

Pa Goteborgs kuststation infors
s k EA-expedition, genom vilken
expeditoren direkt kan sla sig
fram till den abonnent, som far
ett radiosamtal fran fartyg till
sjoss.

Stockholms kuststation utrustas
med EA-expedition.

Antalet radiotelefonstationer for
ultrakortvag stiger kraftigt under
isvintern 1962/1963.

Gnisttelegrafséndare som nod-
sandare ersattes nu av en tran-
sistorsandare utvecklad av Te-
leverkets Radiobyra.

En kuststation for ultrakortvag,
"Karlstad Radio" sattes i drift pa
Kinnekulle, den skoétes fran te-
lefonstationen i Karlstad. For-
bindelsen Karlstad — Kinnekulle
gar over radiolank.



1969

Stationer for ultrakortvag byggs
ut och nu tacks praktiskt taget
hela den svenska kusten av
detta radionét.

1972 Den forsta telexkommunikation-

1973

1976

en i varlden for fartyg sattes
igdng och innebar, att fartyg
med MARITEX blir abonnenter i
telexnéatet. Ett tiotal fartyg har
nu fatt MARITEX-utrustning och
uppvisar okad trafik.

Kustradion moderniseras och
manuella kustradioexpeditioner
i Luled och Malmo dras in; trafi-
ken oOvertas av Goéteborg,
Stockholm respektive Harno-
sand. MARITEX-abonnenterna
Okar till ett trettiotal.

| februari 1976 placeras den
forsta satelliten for radiokom-
munikation med fartyg Oover
ekvatorn, det &r en s k synkron-
satellit. En liknande &r placerad
over Stilla Havet, den mojliggor
omedelbar férbindelse via telex
och om nagot ar omedelbar och
ostord telefonforbindelse med
fartyg fran vilken abonnent som
helst via en av tva jordstationer
i USA.
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TELEFONMATERIEL

Installationer.

Efter att studerat gamla liggare tycks det inte ha funnits nagra telefonapparater om-
bord pa flottans fartyg fore 1909. Kanske man blivit skramd av en reserapport fran
1899 dar fartygschefen pa "TEXAS ” skrivit: "Telefoner ar av ingen nytta, ty afven de
kallade loudspeaking hores ej under strid, och ju mindre mekaniska anordningar man
haver i sadant fall, ju battre for fartygets operationer”. Utnyttjandet av ordonnanser
var sakrare.

Ungefar vid samma tidpunkt omtalas att Telefonaktiebolaget LM Ericsson tillverkat
"Sounder" i forening med telefonapparat. Apparaterna levererades till Vaxholms och
Kungsholms fastningar.

Kustartilleriet anvande “skargardstelefonmateriel” pa 1890-talet. Materielen hand-
havdes av minavdelningen i Marinférvaltningen. Denna materiel skulle lange anvan-
das vid landmineringar och forbindelser pa land.

Ar 1908 var ett markesar for telefonmateriel da de forsta standardapparaterna tillver-
kades. Nyheterna vore: Ladtelefon, 5-, 10- och 20-linjersvéaxlar, kabelbar, kabelrulle,
kabel, alla med modellar M/08. Denna materiel férekom inom flottan &nda in pa 60-
talet.

Landinkopplingar till rikstelefonnatet forekom icke da inga inkopplingsstolpar fanns
vid kajerna.

Forsok med hdgliudande telefoner pagick men gav inget gott resultat. Redan i en
arsrapport 1901 skriver miningenjoren E. Ahrfelt om ”ljudstarka telefoner och spréakror
(talrér)”, dock utan att narmare beskriva dem.

Ar 1909 installerades den férsta telefonanlaggningen ombord. Férbindelsen var mel-
lan gnisthytt och styrhytt.

De fOrsta som intresserade sig for telefonmaterielen i stort var sjOartilleriet. | liggare
fran 1910 omtalas att artilleriet pd en pansarbat hade hogljudande telefonapparater
for eldens ledande, 4 st tfn. apparater i skyddslada, 4-linjersvéaxel, megafoner, ring-
ledningar, maskintelegrafer och klaffindikatorer.

Att telefonmaterielen hade sina brister kunde lasas i en arsrapport fran 1914 dar det
skrevs foljande: "Telefonmaterielen befinner sig allt fortfarande pa en relativt lag
standpunkt enar mikrofonfragan ingenstades kunnat givas en god I6sning".

Utseendet pa telefonmaterielen forandrades inte mycket under 10-talet. Materiel av
typ M/08 bdrjade allt mer ingd i fartygens utrustning. Pansarbaten Sverige som kom
1918 blev forsedd med hogljudande telefoner for saval artilleri- som maskintjanst. |
ett rum under trossdack, ratt under forliga masten, bendmnt kommunikationscentrum
och reservhytt, var uppsatt 8-10 lador med véljare, talknappar, fallklaffar m.m. for te-
lefontjansten.
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Pa kryssaren Fylgia installerades 1915 ™artilleritelefon och salvsignalanlaggning”
samt tjutare. Fylgia hade tidigare utrustats med telefonmateriel, men mera som ”l6s"
sadan. | slutet av 10-talet kunde det handa att da storre fartyg lag vid kaj, anslots de
till rikstelefonnatet over ladtelefon M/08. Ladan var placerad akterut och betjanades
av vaktbefalet.

Pa ubatarna fanns 1915 installerade bojtfn-anlaggningar som bestod av en tfn-
apparat i flytboj samt en "tfnapparat i lada" ombord. Mindre fartyg hade ingen tfn-
materiel ombord fére 1920.

Vad galler den optisk-elektriska materielen sa anskaffades till fartygsartilleriet stral-
kastare redan 1898. Dessa anvandes vid skjutningar men kunde ocksa utnyttjas for
signalering. Storlek i diameter varierade mellan 30 cm till 150 cm. Stralkastarna
kunde regleras saval for hand som automatiskt (kolstavarnas lage i forhallande till
varandra). De var gjorda fér 70-110 V och 60-80 A och hade egna omformare. Ar
1908 anskaffades sarskilda signalstralkastare med elektriska lampor.

P& torpedkryssaren Ornen fanns 1898 7 st "apparatur for signallanternor”. Mojligen
kan detta varit en form av apparatur for fartangivning dar lamporna satt monterade
ovanfor varandra. Kryssaren Fylgia var 1908 utrustad med en fartsignalapparat be-
stdende av 4 grupper lampor med 6 lampor | varje grupp.

Den optisk-elektriska materielen med aldre signallanternor utbyttes 1920 mot nya.
Signallanternorna hade 1915 forsetts med ackumulatorer. Sa sent som 1937 fanns
det fortfarande handsignallanternor M/07 kvar forsedda med fotogenlampor. Lanter-
norna anvandes flitigt pa fartygsbryggorna aven for 6vningsandamal. De forvarades i
tralador vilka aven fick tjanstgora som sittpall. M/07 ersattes allteftersom med hand-
signallanterna M/32.

Brostmikrotelefoner av LM Ericssons konstruktion fanns i enstaka fall installerade
under 20-talet men det var forst pa 30-talet de blev mera allmant anvanda pa farty-
gen.

Under 30-talet framtages som standardmateriel falttelefonapparat M/37, bréstmikro-
telefon M/38, telefonvaxlar 10DL och 30DL M/39 och ladtelefon M/40 etc.

1928 utrustades jagarna Ehrenskiold och Nordenskiold med automatvaxel fér 10
abonnenter av fabrikat Siemens. 1931 borjade LM Ericssons OL-vaxlar att installeras
pa vara fartyg. Samtliga stadsjagare fick vaxlar typ OL/35. 1932 installerades vx
OL/45 pa Sverigeskeppen. 1933 kom turen till flygplanskryssaren Gotland. Kryssarna
Tre Kronor och Géta Lejon erholl utvidgningsstativ till sina OL45-véaxlar varvid antalet
abonnenter kunde uttkas till 88 st. Samma utrustning erholl sedermera &ven jagarna
Halland och Smaland. | slutet pa 50-talet begéardes i observationsjournal att ny vaxel
om 200 abonnenter skulle anskaffas till kryssarna. De hdga kostnaderna satte stopp
for utvecklingen.

Laget for telefonmaterielen under 40-talet var bekymmersamt. Batteritelefonerna
motsvarade icke behovet da antalet anlaggningar och inkopplingar tkades pa farty-
gen. Nagon modernisering skedde icke under krigsaren och leveranstiden efter kriget
var 6-8 ar. Orsaken var de stora bestéllningar som L M Ericson da fick fran olika hall.
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Kryssarna hade respektive icke mindre &n 350 st anslutningar fér sina 30-40 anlagg-
ningar. 3-5 anlaggningar matades fran ett batteri vilket ofta var i behov av laddning.

Bland nyheterna under 30-talet kan namnas handsignallanterna M/32 vilken var till-
verkad for torrbatterimatning. Dagmorselanterna M/38 hade 2 st halvglober kring
glédlampan, vilken 6ppnade och sléts medelst en elektromagnet.

For den optiska materielen anskaffades en ny signalstralkastare pa 100 W leverantor
Jungner. Omformare anskaffades under 40-talet mest for att driva dagmorse- och
signalstralkastaranlaggningar.

Personalvarden kravde rundradiounderhallning for beséttningarna, vilket hade till
foljd att en mangd faltradioapparater inkoptes till foretradesvis mindre fartyg samt
aven faltforband. Ovriga fartyg erhéll Order-Radio-Anlaggningar vanligen benamnda
ORA. Pa jagare och storre fartyg installerades ORA pa 60 eller 120 W, tillverkade av
Elektrofon. Ubatar och en del minsvepare fick 12 W-anlaggningar tillverkade av AGA.

Handhavande

Telefonmaterielen ombord skottes in pa 40-talet av fartygets elektropersonal med
undantag av kabel, kabelrullar och ladtelefoner (s k landstigningsmateriel) som togs
om hand av minpersonal. Efter 1948 overgick skotsel och vard av telefonmaterielen
att handhas av en sarskild telegrupp.

Pa pansarskeppen var det 2-3 maskinister och 4-5 underbefal, som praktiskt taget
endast sysslade med telefonmaterielen. Varje befattningshavare hade sin brost-
mikrotelefon med sin bestamda plats nar den inte anvandes vid kanonbetjéaning eller
stridscentral m.m. Fore varje skjutning eller dvning genomgicks materielen av

elektropersonalen. P& grund av en mangfald av olika kopplingar p& materielen sa
hade maskinisterna kopplingsschema pa varje brostmikrotelefon.

Vid anteckningarna
Erik Antenn

Flaggtelemastare
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HISTORIK OVER EKORADIO-OCH RADAREPOKEN

INNEHALL:

1. EKORADIOEPOKEN
AR 1941-1945

2. RADAREPOKEN
AR 1945-1949

2.1 ORGANISATION
2.2 MATERIELUPPHANDLING
2.3 RADARINSTALLATIONER

2.4  UTBILDNING

1. EKORADIOEPOKEN
AR 1941-1945

Den svenska utvecklingen av ekoradio paborjades slutet av ar 1941 da Statens upp-
finnarnamnd tillsatte en ekoradiogrupp, som hade till uppgift att at svenska marinen
utveckla radiomateriel, som kunde utnyttjas bade for spaning och avstandsméatning.

| arbetsgruppen och utvecklingsarbetet ingick:

Civilingenjérerna Torsten EImqvist, Ove Norell, Hugo Larsson, Nils Knutson, Martin
Fehrm, T Aurell och Erik S6derbéack.

Som representant for Kungl. Marinforvaltningen medverkade ingenjér Roland Ajger,
Telebyran och sedermera ingenjor Sture Nyvell.

De forst framtagna ekoradioanlaggningarna kallades ER IA. Anlaggningen var fre-
kvensmodulerad och ingaende trioder inkoptes fran Tyskland.

Laboratorie- och utvecklingsarbeten verkstéalldes dels pa Beckholmen, Stockholm,
dels i barack pa Bromma flygfalt. Dérifran kunde Spangaradions master anvandas
som ekomal.

Produktframtagning utférdes av LM Ericsson.
Utprovning av materielen (ER 1A) verkstélldes efter inmontering pa jagarna Gavle
och Sundsvall samt pa pansarskeppet Drottning Viktoria dar bl a davarande for-

svarsminister P E Skold och OB, general O Thérnell, var narvarande.

Totalt installerades ca 15 st ER IA under aren 1942-1945 pa jagare och pansar-
skepp.
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Anlaggningens antenn monterades pa fartygets centralsikte. | ett flertal fall kopplades
ekoradioanlaggningens utgaende matvarden till fartygets eldledningsanlaggning.

Ekoradio ER IA anvandes enligt foljande:
1. Avstandsmaétning med hog noggrannhet oberoende av optisk sikt.

2. Bestammande av riktning mot fartygsmal med tillracklig noggrannhet for artilleri-
skjutning i morker.

3. Navigering genom pejling och avstandsmatning till ex fyrtorn, éar och branta
strander.

Ekoradio typ ER IA avstandsomraden:
Maximalt 10 km mot stdrre fartyg (6ver 5000 ton) och 4-6 km mot jagare.

Personal for handhavande och teknisk skotsel hade dvats och utbildats genom séar-
skilda kurser.

Ekoradioanlaggning typ ER Il var frekvens- eller pulsmodulerad och anvandes inom
KA-forsvaret. Anlaggningen installerades med en storre antenn an den som utnyttja-
des pa fartyg.

Den forsta stationen ER Il sattes upp pa Nattard i Stockholms skargard, dar man
byggde en antenn med dimensionerna 6x15 m.

RADAREPOKEN AR 1945-1949.

Saval fore krigsutbrottet som under kriget utvecklades bade i England och Tyskland
samt i USA ett antal radarstationer for olika andamal. De forsta arbetade pa meter-
vaglangder men sedan engelsmannen utvecklat cellmagnetroner, som gav hittills
okanda uteffekter, klystroner som lokaloscillatorer, vagledare, blandardioder och PPI
kunde de allierade utnyttja vaglangden pa bade 10 och 3 cm. Detta medforde forbatt-
rade rackvidder, skarpare bilder och férmaga att upptacka sma mal som ubatspe-
riskop.

Sedan davarande Souschefen for Marinforvaltningen konteramiral Stig H-son Erics-
son, kommenddrkapten C G de Maré och mariningenjor Gosta Brigge pa hosten
1945 besotkt engelska Amiralitetet samt en rad av engelska flottans utbildningsanstal-
ter Overenskoms, att Sverige dels skulle fa kopa ett antal radarstationer, huvudsakli-
gen for Flottan, samt f& skicka personal till England for utbildning.

| mitten av mars 1946 avreste mariningenjorerna Gosta Brigge och Goéran Engstrom,
underofficerarna B Wideblad, O Mansson och K Yngstrom till engelska flottans ra-
darskola, HMS Collingwood (ca 13 km nv Portsmouth) for att under drygt 6 manader
folja utbildningen, dels i radarteknik, dels pa de radaranlaggningar som var under
inkop
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Fyra veckor senare avreste kapten L Rudling och l6jtnanterna S Lindén, W Hacklou
och C G Ulfsparre for att folja utbildningen i anvandning av radar betréaffande radar-
navigering, plotting, stridsledning och artilleriskjutning. Kursen omfattade ca 4 mana-
der.

Teknikernas kurs var ca 2 man langre an officerarnas beroende pa att den senare
hade tyngdpunkten lagd pa materialens utnyttjande.

Efter avslutade teoretiska och praktiska kurser atervande ovan angiven personal till
Sverige for att tjanstgora vid davarande Kungl Marinforvaltningens "Stridslednings-
kontor”, "Radarsektionen” och Marinens varv och utbildningsanstalter.

Marinen lag vid denna tidpunkt langt framfor de bada andra vapenslagen i fraga om
radarteknik, beroende dels pa goda relationer landerna emellan, dels pa goda per-
sonkontakter med Royal Navy.

2.1 Organisation

Hosten 1945 organiserades och bildades det sa kallade "Stridsledningskontoret”,
vilket bestod av en marinstabsdel samt en teknisk del (ER-sektionen).

Stridsledningskontorets forste chef var Kk 1 Landstrom och bitradande chef Kk 2 C.
G. de Maré. Teknisk chef var civiling E. S6derbéck, bland andra medarbetare fanns
bing R. Ajger och ing S. Nyvell.

Under 1946 anstalldes pa kontrakt vid KMF tva engelska radaringenjorer J. H. Ro-
binson och P. Haines, som under kriget tjanstgjort i engelska flottans reserv.

Mr Robinson placerades med tjanstgéring vid KMF/OVS, mr Staines vid OVK, bada
for att leda materiel- samt installationsarbeten.

| okt 1946 kom den i England nu utbildade personalen hem till Sverige for att tjanst-
gora vid davarande KMF:s stridsledningskontor med ER-sektionen och flera av mari-
nens varvs- och utbildningsanstalter.

Under aren 1947-1948 anstélldes ytterligare personal for att 1949 organiseras i Ra-
darsektionen med MI K-A Norell som forste chef och med ca 15 ingenjorer. Sektion-
en ingick i davarande Teletekniska byran med MD G Brigge som chef.
Stridsledningskontoret hade nu frigjorts fran den tekniska sektionen och samtidigt fatt
ny chef, KK 1 B Berthelson

1.2 Materielupphandling

Hosten 1945 paborjades ink6pen av radarmateriel fran den engelska marinen. Inko-

pen verkstélldes av personal fran KMF/Tele genom respektive landers UD och am-
bassader.
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Materielen borjade levereras hdsten 1946 och anldnde med engelska fartyg till
Stadsgardskajen i Stockholm for vidare befordran till 6rlogsvarven i Stockholm och
Karlskrona. Fram till 1952 levererades olika typer av radar:

Spanings- och navigeringsanlaggningar t ex PS-11, PS-23, PS-27, PS-28 samt PS-
37 vilken station var en kombinationsradar lampad for installation pa ubatar.

Eldledningsradar tex PE-12, PE-15 och PA-14
Igenkanningsradar tex PI-12 och PI-13

Mer avancerade eldlednings- och fjarrspaningsanlaggningar som PA-24, PE-25 och
PS-16 levererades under 1949-1952 fran England. Dessa installerades pa storre ja-
gare och kryssarna Tre Kronor och Goéta Lejon.

2.3 Radarinstallationer

Den forsta radarinstallationen pa ett svenskt orlogsfartyg utfordes pa flyg-
planskryssaren Gotland. Fére dess langresa till Sydamerika 1946-1947 installerades
en PS-23 vid Orlogsvarvet i Karlskrona. Anlaggningen fardigstalldes och trimmades
av medféljande personal under gang till Gibraltar.

Pa Mellsten paborjades 1946 for KA installationen av en PS-27 med speciellt stor
antenn under medverkan av personal fran KMF, FortF och OVS, den blev klar 1947.

Under jan manad 1947 paborjades radarinstallationer ombord péa f d lasarettsfartyget
Prins Carl, som sedan skulle klassas som "radarfartyg”. Dar installerades atta styck-
en radaranlaggningar for navigering, spaning och eldledning.

OVK verkstadsenheter utforde installationerna under ledning och medverkan forst av
O Mansson och sedermera av J H Robinson.

Skepps- och inplaceringsritningar utférdes vid OVS-ritkontor, men radarritningar ut-
fordes vid KMF/Tele.

Under installationstiden utbildades verkstadspersonal betraffanden den speciella
teknik, som erfordras vid installation och dragning av koaxial- och pyrotenaxkablar,
samt bockning och l6dning av vagledare. Angiven materiel introducerades nu for
forsta gangen i svenska teleinstallationer.

Pa pansarskeppet Gustav V paborjades radarinstallationer 1947 vid OVK. OVK verk-
stadsenheter utforde installationerna under ledning och medverkan av P Staines.
Ombyggnad av utrymmen och master maste ske pa grund av de stora radar-
apparaterna och antennerna. Dar installerades 14 st radaranlaggningar fér navige-
ring, spaning, igenkanning och eldledning. | samband med olika radaranlaggningar
installerades aven engelsktillverkade malangivningsenheter (MAE) i stridslednings-
centralerna for att kunna dirigera artilleriet fran radaranlaggningarna.

Leveransprovturen utfordes i mars manad 1948. Det genomférdes skjutning "full
stridsladdning” nattetid och med samtliga 15 cm och 28 cm kanoner mot bogserat

35



mal i Hanobukten. Inga stralkastare anvandes, all spaning och eldledning verkstall-
des med radar, vilkas varden matades via fartygets eldledningscentraler till kanoner-
na.

Forsta salvan 'tackande" och foljande salvor traff i malet. Detta var forsta gangen
som denna typ av spaning och eldledning med radar anvandes pa ett svenskt orlogs-
fartyg vid artilleriskjutning och véackte stor beundran fran inbjudna armé- och flyg-
officerare.

Avslutningsvis kan namnas att radarinstallationer fortsatte pa ubatar typ Hajen samt
navigerings-, spanings- och eldledningsradar pa jagare m fl fartyg.

2.4 Utbildning

Den tekniska utbildningen av personal i den nyskapade grenen "Telemastare” och av
radaringenjorer vid orlogsvarven pabérjades i november pa Sjokrigsskolan i Nasby
under ledning av MI G Engstrom.

Under tiden installerades i en barack p& Beckholmen, dar redan en mindre verkstad
for tidigare svenska radarutrustningar fanns, ett antal radarstationer for rent tekniskt
bruk.

Efter den grundlaggande utbildningen pa& Sjokrigsskolan flyttades i borjan av 1947
utbildningen av ovan angiven personal till Beckholmen, fortfarande under ledning av
MI G Engstréom. Radarkursen avslutades i borjan av juni 1947. De fardigutbildade
teleméastarna placerades sedan pa fartyg, som fatt nya materielen och som larare for
nya kullar teleméastare och telepersonal.

Pa Beckholmen byggdes 1947 annu ett hus och dar Installerades ytterligare radar-
materiel for undervisning. Dar tjanstgjorde som larare B Strémberg 1947-1948 och K
Yngstrom 1947-1953 (uppbérdsman). Hosten 1948 6Gverfordes skolan till Chefen for
Stockholms Orlogsskolor fran KMF/V.

Sedan radarfartyget "Prins Carl" blivit fardigstallt vintern 1947 skedde opera-
torsutbildning av alla kategorier ombord. Kurserna omfattade radarteknikens grunder,
radarnavigering, plotting, stridsledning samt anvandning av artilleriradar. Forste te-
lemastare mellan 1947-1950 pa "Prins Carl" var L-E Wirén.

En annan utbildningsanstalt for observatérer var Berga Orlogsskolor. Redan 1947-
1948 installerades i "Loke" sadan materiel som var lamplig for plotting, stridsledning
och radarnavigering.

Radarskolan pa Beckholmen utvidgades sedermera till en rent teknisk Teleskola med

utbildning pa ovrig telemateriel med undantag av hydrofonmaterielen, som var for-
lagd till Berga Orlogsskolor.
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Ekoradioanlaggning typ ER 1A
Foto fran FOA

Den &ldsta svenska radar-

stationen fran 1940-talet.
Foto fran FOA
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HYDROFON

Tyskland: Aktiva hydrofoner, s k "Perifone”,
Passiva lyssnarhydrofoner, s k "GHG-Anlage"

England: ASDIC (Allied Submarine Detection and Investigation Committee)
Amerika: SONAR (SOund NAvigation and Ranging)
Historik

Redan 1919 paborjades | England forsok med lyssnarapparatur vilka skulle kunna
varna for ubatar. En kommitté tillsattes av engelska amiralitetet for utveckling och
framtagning. Kommittén fick arbetsnamnet ASDIC som sedermera blev det veder-
tagna namnet for dessa anlaggningar.

Under forsta varldskriget pagick i Tyskland forskning och utveckling av passiva lyss-
narhydrofoner och aktiva hydrofoner. Det var framst Atlas-Werke i Bremen och
Electro Acustic i Kiel. Svenska marinen hade ocksa sina inképsunderhandlingar med
dessa firmor.

Enligt VPM 22/10 1920 fran Kungliga Marinférvaltningen, Torpedavdelningen. "An-
gaende uppdrag at minavdelningen att handlagga arenden rérande bogsertorped och
lyssnarapparatur avsedd till ubatars bekampande".

Med hjalp av ASDIC och effektiva sjunkbomber kunde eskortfartyg antligen anfalla
ubatar i undervattenslage med utsikt till framgang. Sma och lattmandévrerade ubatar
var de som lattast kunde klara sig undan.

1940-talets borjan, da slaget om Atlanten pagick som mest intensivt, sanktes han-
delsfartygen oftare med ubatarnas kanoner i Overvattenslage an med torpeder fran
ulage. Ubatarna gick djarvt upp i ytlage mitt i konvojerna under morker. Eskortens
annu sa enkla ASDIC-utrustning kunde ofta inte urskilja ubatarna bland de manga
fartygen. "Vargflockstaktiken” var ocksa mycket effektiv. Med en ubat som observator
leddes Ovriga ubatar till samordnat anfall.

Intensiteten pa utvecklingen inom anti-ubatsomradet ar éverallt mycket hog. USA har
nedlagt milliarder dollar pa denna forskning. Lokaliseringen av ubat ar det storsta
problemet. Ljudutbredning i vatten utnyttjas for ekokontakt vid aktiva system och in-
lyssning medelst passiva system. Med aktiv hydroakustik kunde man, genom att
sanka frekvensen och samtidigt 6ka svangarstorleken, na mal upp till ca 2000 m.
Senare pa 1930-talet uppmattes mal pa narmare 1000 m vid goda vattenférhallan-
den. Med passiv apparatur kan mer an dubbla avstandet nds, men avstands- och
riktningsvarden blir otillfredsstéllande.

Olika atgarder att forbattra hydrofonens mojligheter pagar alltjamt. Bland senare pro-

jekt kan namnas den s k slaphydrofonen (VDS = Variable Depth Sonar). Hydrofo-
nenplaceras i en slapkropp som bogseras av ett dvervattensfartyg. Slaphydrofonen
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kan installas for olika djup och kan darmed valja vattenskikt med bésta lyssningsfor-
hallande.

Installationer

Den 2 november 1928 gjordes en forfragan fran Marinforvaltningen hos Atlas-Werke
angaende lyssnaranlaggningar for ubatar. 1930 bestélldes dessa anlaggningar for
ubatarna lllern och Bavern. Som agent for Atlas-Werke fick Svenska Radio AB leve-
rera och installera dessa anlaggningar. Installationerna var klara for besiktning 1931
och utférdes av miningenjor K Johansson.

1940 bargade svenska marinen en sjunken tysk ubat (U6-U303). Ubaten var forsedd
med en aktiv perifonanlaggning (Niebelung). Denna anlaggning monterades ned och
anvandes till férsék och konstruktionsunderlag for en prototyp. Svenska Radio AB
fick i uppdrag av Marinférvaltningen att pa ubaten Dykaren installera denna anlagg-
ning. De svenska ubatarna hade hittills varit forsedda med passiva hydrofon-
anlaggningar, sa att ubaten Dykaren blev forst med att fa en aktiv anlaggning.

1947 anstalldes pa kontrakt commander Tate och tekniker Buckeridge. Med kun-
skaper och god erfarenhet av Asdic—anlaggningars utnyttjande under kriget, var
dessa till god hjélp vid de installationer som gjordes med den till Sverige levererade
materielen.

Utbildning

Varen 1947 beordrades kaptenerna Carlesson och Lennart Eriksson att tillsammans
med mariningenjor Hans Rydstrom resa till England for att dar genomga en kurs i
ubatsjakt och samtidigt lara sig den nya Asdicmaterielen. Kursen var forlagd till East
Weare Camp, ombord pa det fingerade "fartyget H.M.S Osprey”. Dessa tre elever
blev efter hemkomsten till Sverige i sin tur larare vid kurser innehdllande den nya
tekniken och materielen.
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En bef till Kn
Kn tjg i mf
En Gnistoff torp dept OVK
Xn Gnistoff torp dept VS
En evkom mf, kom M5 )
En Gnistoff torp dept UVK
En Gristoff torp dept UVS
El.ing eanset mf

" tjg wf torp avd
En Gnistoff torp dept OVK
En Gnistoff torp dept UVS
El.ing mf torp avd
Lt Befdlbavare gniststn Karlekrona

En = " Stockholm
Lt Onistoff torp dept UVKE
Lt " = tvs

ult Gnistoff torp dept UVK

El.ing mf torp avd
Kn Befidlhavare gnists4m Karlskrone
En - " Stockholm

ult Gnistoff torp dept UVK

- bvs
Lt Befdlhavaere gniststn Stockholm

It . e

It Gnistoff torp dept OVS

El.ing mf torp avd

En Befdlhavare gnistetn Karlskrona
Lt -Ma - =" Stockholm

Lt Gnistoff torp dept OVK
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Stm ers Rudberg
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mf torp avd
befiélh gnistatn Kkr sin
L] " Stm L}
gnistoff torp dept UVK
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" " Stm " f Breunsrhielm
mf torp avd
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befordr kk2, tar evaked 10.9.132C
befdlh gniststn Stm stn
nf torp avd

och torp dept OVs

befilh gniststn Kkr sin 1illika
gnistoff torp dept OVK

befdlh gniststn Stm atn
gnistoff torp dept BVS

anm, raedfodet infdres i mf och
radicoff vid OV, gniststn blir
radiostn'

rediodet mf torp avd

befidlh radicetn K etn och
radiooff torp dept UVK

mf torp avd
H n "
rodiocdet mf torp avd

bef radiostn Kkr stn och
radioff torp dept OVK

befdlh radicstn Stm stn
radiooff torp dept OVS fr 1.10.1¢
radiooff torp dept OVK

befilh radicstin Sim sin och ra-
diooff torp dept Uvs

radicdet mf torp avd

befdlh rediostn Ekr stn
radiceff torp dept Uvk

befdlh radiostn Stm stn och
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tar sveked, till dverglingsetat

befdlh rodicstn Stm stn och
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radiodet nf torp avd
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befilh radiosin Kkr sin
radicoff torp dept UVK

befilh radiosin Stm Bin och
radiooff torp dept UVS
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befidlh radicstn Stm sin och
radicoff torp dept UVS

befilh radicetn Kkr sin
radiodet mf torp avd
radigoff{ " " "
befidlh radiostn ¥kr sin
radicoff torp dept OVK

befidlh rodiostn Stm sin och
rodiooff torp dept OVS

radigoff radiodet mf torp avd
radiooff torp dept UVK

befdlh radiostn Stm stn och
rediooff torp dept OVS

radicoff rediodet mf torp
bafilh redicstn Kkr sin
redicdet mf torp avd
radiooff radiodet mf torp avd
Wit L3 u L] L[]
befidlh radiostn ¥kr stn
rediooff torp dept UVK

befdlh radicstn Stm stn och
radioof{ torp dept OVS

bvefdlh redicstn Ko stn
radicoff torp dept VK

befdlh radicstn Ko sin
radiooff torp dept UVE
befilh rodicsin Stm sin
radiocdet mf torp-avd
radicoff radiedet mf torp avd
" 1 n " n
befdlh rodiosin Kkr sin
radiooff torp dept OVK
befiilh radicein Sim stn
radiooff torp dept UVS
rediceff torp dept OV
redicdet wf torp avd
radicoff radicdet mf torp avd
befdlh radiocatn Xir stn
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" 1.10
1936
1937/1938
1929
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" 20.9
1941
194z
9.10

Koy

Bonedictsson
Hansaon
Thorén
Scholander
Benadicfsann
Key

=

el ing

" R KK

beflfilh redicstn Sto stn och
radicoff terp dept UVS

radioff torp dept UVK
radiodet mf terp avd
radicoflf radicdet nf torp avd
befalh radicstn Kkr stn
radiooff lorp dept UVK

befiilh radiostn Sim stn och
redicoff torp dept UVS

1937 omorganiserades lokalmyndigheterna och marindisirikten
inférdes. Chefen fdr fBrbindelsevisendet vid dessa blev
tillika chef fér rediostationen inom distriktet.

Haneson
Thorén
Monteliue

Melcher F O
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Krusell K R II
Hansson
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Cassel E A
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radioing
k
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radiodet m{ torp avd

radioff radiodet mf torp avd

befilh radiostn ¥ etn frirn 1.1
3

radiooff torp dept OVK ¥ 1.10.3

befdlh radicstn Sim atn

" 1] [1] " n 1 . 4 . 5?
radicoff torp dept OVS
n n aw n n 1.10.5?

rediodet mf torp avd
radicoff radiocdet mf torp avd
radioof{ torp dept OVK fr.1.11.38

I Gvrigt redovisas forteitiningsvia inga off sannolikt be~
roende pA sjikommenderingar under lxriget.

Honeson
Thorén
llirwell C A E
Bergendahl K O P
Brigge G A
Thorén
Hirwell
Hansson
Bergendahl
Brigpe
Hirwell
[lansson
Barpendahl
Brigge
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raedieoing
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1t
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rodiodet mf torp avd
radicoff radiodet mf torp avd

n n n n -n
1] u,; n fr.1.12.59
" " torp avd

chef radiodet mf torp avd
radioff radicdet mf torp avd




1543 Jénaaon X chefl rudiodet mf torp avd

lliirwell k " woon "
Hanssen radieing " " o "
Bergendahl " " nou "

1.7 Organiperaden Teletekniska byrén lydande under chefen fir
skeppsbyginudoavdelningen, Haneson blev dess férste byrd-
chef.

1944 1.7 I sexmband med inférandet av den nya organisationen av of 1544

tverlfordes Tvletelmiska byrdn till vapenavdelningen.
Byrin hade tre sektioner.

Rodiosektionen med telelaboraiorium,
Telefonsektlonena

Spscinltelniska sektionen.

1945 Byré&chef ¥d E.O0.F.Bergendahl 188t anstdllda

1948 Byr&chef ¥d G.Brigge £2st anstéllda
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INLEDNING

Med gnistsignalering forstas den metod for meddelandens
ofverforande, vid hvilken det for de sarskilda tecknens fram-
kallande och utsandande anvandande elektriska arbetet ut-
gar fran en oscillerande elektrisk gnista och fortplantar sig
utan sarskild ledande forbindelse fran en station till en an-
nan. Man antager att varldsrymden och all materia uppfyllas
af ett osynligt och ovagbart &mne med utomordentligt ringa
tathet och stor elasticitet. Detta &mne, den s. k. etern, forsat-
tes af gnistan i sa haftiga vibrationer, att en at alla hall fort-
skridande elektromagnetisk vagrorelse harigenom uppstar,
hvilken foéljer ljusets lagar och framgar med en hastighet af
300.000 km i sekunden. For astadkommande af denna fort-
skridande vagrorelse har atgatt ett visst arbete, hvilket den
elektriska gnistan utfort, men som i naturen inte arbete gar
forloradt, foljer haraf, att vagrorelsen besitter inneboende
formaga att sjalf utfora ett arbete, hvilket kan atergifvas i den
ursprungliga formen genom framkallande af en gnista eller
genom verkningar af annan art, blott [ampliga instrument for
arbetets omvandling sta till férfogande.

Inkopplas ett med metallfilspan fylldt glasror formedelst me-
tallisk forbindelse i en forut sluten strémkrets, sa upphor den
elektriska strommen pa grund af det stora motstand, som
metallspanen utofvar. Framkallas nu en elektrisk gnista i r6-
rets narhet, blir stromkretsen ater sluten, da namligen det
elektriska motstandet hos metallspanen betydligt minskas
genom inverkan af frAn gnistan utgdende elektriska vagor,
men sedan dessa upphort, aterfar roret vid skakning sitt
stora motstand, hvarvid strommen ater brytes. Harigenom
erhalles en anordning, som &r istand att adagaldagga narva-
ron af elektriska vagor.

En fullstéandig station for gnistsignalering bestar darfor af tva
grupper apparater Afsandaren och Mottagaren, hvilka i all-
manhet hafva ett organ, luftledningen, gemensamt.

|. Afsandaren.

Afsandaren har till uppgift att alstra en elektricitetsmangd af
hog spanning och under langre och kortare tidsperioder later
denna péa lampligt satt urladda sig i form af en oscillerande
elektrisk gnista samt utsdnda den harvid alstrade elektro-
magnetisk vagrorelsen pa andamalsenligt satt genom rym-
den. Sammansattas dessa urladdningsperioder till signal-
tecken enligt Morses system kommer, inom afsandarens
verkningsomrade, denna vagrorelse att upptrada under
tidsintervaller, hvilka till sin varaktighet motsvarar de afgifna
tecknen.
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Afsandarens organer &aro kopplade i tvenne stréomkretsar:
primarkretsen med relativt lag spanning och sekundarkretsen
med hog spanning.

Inom primarkretsen finnas foljande apparater:

1.  Induktor.

2. Primér-kondensator.

3.  Kvicksilfver-turbinafbrytare med motor och reglerings-
motstand.

4. Telegrafnyckel eller tangent.

5. Reglermotstand.

1. Induktorn.

For erhdllande af en for andamalet lamplig gnista krafves i
regel en hogst betydande spéanning, hvilken bestammer af-
standet mellan de kulor, mellan hvilka gnistan skall oscillera.
Ju storre detta afstand ar, ju hogre motstand erbjuder luftga-
pet, och desto hogre spanning erfordras for gnistans framkal-
lande. Till foljd haraf nddgas man i allmanhet att transfor-
mera de till forfogande varande elektriska energien och
andra karaktaren i dess upptradande, sa att en strom med
ldg spanning och relativt hog stromstyrka omvandlas till
strom af hdg spanning och 1&g stromstyrka.

For detta andamal anvandes en s. k. Induktionsapparat eller
induktor, hvarest pa samma jarnkarna &aro upplindade tvenne
tradspolar: en inre, relativt kort och grof, den primara spolen,
och en yttre, bestdende af manga tusen hvarf fin, hogisole-
rad trad, den sekundara spolen.

Induktorns priméara spole inkopplas i primarkretsen, hvilken
erhdller sin strom fran lamplig stromkalla. Ar denna strém —
den priméra strommen — en vaxelstrom, framkallar den uti
jarnkérnan ett periodiskt upptrddande magnetiskt kraftflode,
hvilket forandras med strémmens véaxlingar, och da, sasom
ofvan ar namndt, jarnkarnan ar gemensam for bada spolar-
na, komma dessa férandringar i det omgifvande magnetiska
faltets styrka att i den yttre spolen framkalla en sekundar,
periodiskt upptrddande induktionsstrom i motsatt riktning. |
viss man strafvar denna sekundara strém att magnetisera
jarnkarnan i motsatt riktning, hvarigenom férsvagning upp-
Star.

Anvandes ater likstrém i den primara spolen, hvilket ar fallet
a samtliga svenska gnistsignalstationer, maste denna for-
svagas och forstarkas for att framkalla de erforderliga forand-
ringarna i det magnetiska kraftflodet. Detta sker genom
strommens periodiska brytande och slutande.

Under forutsattning att antalet kraftlinjer, som genomga de
bada spolarna &r lika, och att salunda ingen lackning fore-
kommer, &ro de inducerade elektromotoriska krafter, som
vaxlingarna i jarnkarnans kraftfléde alstra i de bada spolarna
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ungefar proportionella mot tradhvarfvens antal. Férhallandet
mellan dessa antal kallas induktorns omsattningstal.

Den priméra strommens slutande och 6ppnande sker férme-
delst en afbrytare. Vid hvarje strémslutning induceras i se-
kundara spolen en strém i motsatt riktning och vid hvarje
stromafvbrott en kraftig strém i samma riktning, som primar-
strommen. Som det alstrade eller férsvinnande kraftflodet i
bada fallen ar detsamma, blifva jamval de elektromotoriska
arbetena i bada fallen lika, men, dels genom att en kapacitet
(héar primarkondensator) ar inkopplad i primarstromkretsen,
dels pa grund af systemets sjalfinduktion, som motsatter sig
strommens upptradande, kommer vid slutningen strémstyr-
kan endast relativt langsamt att stiga, under det att vid afbrot-
tet strommens upphérande sker nastan dgonblickligt. Det
magnetiska kraftflodets upphorande sker darfér snabbare an
dess bildande, hvilket har till féljd, att den inducerade
elektromotoriska kraften vid stromslutningen racker langre
men blir afvsevardt svagare an den af afbrottet framkallade.
Den forra kraften formar icke astadkomma en for gnist-
strackans genomslaende tillracklig spanning, hvilket ater blir
fallet vid stromafbrottet. Den da alstrade elektromotoriska
kraften gifver den gnista, med hvilken man vid gnistsignale-
ringen arbetar, och oscillerar denna salunda alltid i samma
riktning.

Den i sekundarlindningen upptrddande spénningen &r direkt
proportionell med det magnetiska faltets férandring per tids-
enhet eller, hvilket & detsamma, med férandringen i antalet
kraftlinjer per tidsenhet. Detta sista forhallande varierar ater
direkt med primarstromstyrkans forandring per tidsenhet. For
en gifven induktor ar sdlunda sekundarspanningen en funkt-
ion af den priméara stromstyrkans forandring per tidsenhet.
Jarnkarnan, hvars uppgift ar att genom sin stérre magnetiska
genomtranglighet forstarka antalet kraftlinjer, gores icke
massiv utan sammansattes af ihopbuntade, utglédgade jarn-
tradar eller lameller for att forebygga uppkomsten af hvirfvel-
strommar inom jarnet, hvilka motsatta sig de hastiga forand-
ringar i jarnkarnans magnetiska tillstand, som har erfordras.
Den priméra stromkretsen ar kort (c:a 52 m.), har litet mot-
stand och mojligast ringa sjalfinduktion; den sekundara ater
gores synnerligen lang (c:a 30,000 m.) for att erhalla ett hogt
omsattningstal. Da den i sistnamnda ledning upptradande
spanningen beloper sig till manga tusen volt, & dess mot-
stand pa grund af den laga stromstyrkan af mera ovasentlig
betydelse, och anvandes har i regel mojligast fina trad — van-
ligen ¥4 mm silkesisolerad koppartrad.

Induktorns kraft uppskattas i allmanhet efter den slagvidd,
den formar gifva gnistan, och den effekt, som kan omséttas.
A svenska flottans fartyg anvandas i regel 30 cm. induktorer,
hvilka férbruka omkring 700 watt. Med 70 volts spanning bor
salunda stromstyrkan ej Ofverskrida 10 ampére. For erna-
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ende af storre distanser, eller dd de lokala forhallandena
krafva storre effekt, anvandes 50 cm. induktorer, hvilka forma
omsatta omkring 2.000 watt.

Pa grund af den i induktorns sekundara lindning férekom-
mande ytterst hdga spanningen maste stadse noga sorjas for
afledningars forebyggande. Induktorns sekundéra poler och
darmed férenade ledningar och apparater hallas darfor alltid
hogt isolerade, sa att allt afgifvande af gnistor utom gnist-
strackan forhindras, samt befrias fran fuktighet och damm
eller andra orsaker till afvledningar.

| allmé@nhet finner man induktorn konstruerad hufvudsakligen
med tanke pa erhallande af en hog spanning. Vid gnistsigna-
lering ar emellertid detta enbart e tillfyllest, utan maste in-
duktorn hastigt kunna uppladda en viss mangd elektricitet,
hvars storlek beror af stationens uppgift och lokala forhallan-
den. Har nu induktorns sekundara lindning stort motstand
och sjalfinduktion, hinner den ej hastigt leverera den erfor-
derliga elektricitetsmangden, hvarjamte denna vid urladd-
ningen har stark aterverkan pa primarlindningen och i serie
darmed kopplade organer. Hvarje elektriskt system har en
egen naturlig svangningstid (hvarom mera har nedan), hvil-
ken bestammes af systemets elektriska egenskaper. Hos
induktorns sekundara spole ar denna svangningstid relativt
stor, och efterstrafvansvardt vore att tidsférloppet mellan af-
brytningarna i priméarlindningen 6fverensstamde med denna
svangningstid, sa att dmsesidig resonans intraffade. Med
den vanligen anvanda induktorn ar emellertid detta vid gnist-
signalering i regel omdjligt att astadkomma, Men kunna
ofvannamnda olagenheter minskas, genom att lata de pri-
mara afbrytningarna ske langsammare.

| anledning héraf hafva nyligen konstruerats sarskilda, for
stora kapacitetsbelastningar afsedda s. k. afstamda indukto-
rer, hvilka medgifva fullstandig resonans, och darigenom
medfor 6kad effekt med relativt liten stromférbrukning. Se-
kundara spolen ar har relativt kort och grof, hvarigenom dess
svangningstid blifver férminskad, och for en gifven kapaci-
tetsbelastning & spolen kan resonans erhallas genom att in-
reglera priméara afvbrytningarna i ofverensstammelse med
denna svangningstid.

2. Primarkondensator.

Primarkondensatorn utgores af ett antal stanniolblad med
mellanlag af vaxadt eller paraffineradt papper. Andarna af
stanniolbladen 6fverskjuta omvéaxlande at bada sidor, bojas
och hoppressas samt forenas med hvar sin klamskruf pa det
skyddande traomhdljet. Dessa klamskrufvar inkopplas i gren-
ledning mellan de punkter i den primara stromkretsen, mellan
hvilka afbrottet &ger rum. For s vidt telegrafnyckeln saknar
anordningar till forekommande af gnistbildning vid dess ar-
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betskontakter, bér denna grenledning jamval omfatta det har
vid morsetecknens gifvande bildade afbrottet.

Genom kondensatorn magasineras energien hos den vid den
primara strommens afvbrott upptradande extrastrémmen,
hvarvid dennas varaktighet forkortas, och den inducerade
elektromotoriska kraften forstarkes. Ju hastigare afbrytnings-
apparaten verkar, desto mindre kapacitet erfordras hos den
anvanda kondensatorn.

3. Kvicksilfver-turbinafbrytare med motor och reglerings-
motstand.

Kvicksilfver-turbinafbrytaren bestar af en kvicksilfverturbin,
hvilken drifves af en motor, hvars hastighet férmedelst ett
reglerbart motstand kan varieras mellan 200 och 1.000 hvarf
i minuten. Den vertikala, ihaliga turbinaxeln nedgar med sin
undre anda i ett gjutjarnkarl, innehallande minst 2 kg. (150
kbcm.) kvicksilfver. Axelns undre anda boér harvid icke
komma karlets botten narmare an 4 mm., hvilket regleras
med den upptill & axeln befintliga stallringen med stoppskruf.
En vinkelratt pa axeln anbragt horisontell skifva innehaller ett
afgreningsror, som slutar med ett munstycke. Ofvanpa kvick-
silfret ihalles alkohol till en sadan hojd, att detta munstycke
kommer val under vatskeytan (minst 1,4 lit.).

Alkoholen skall innehalla minst 85% ren alkohol och far icke
vara denaturerad.

Forsattes turbinen i hastig rotation, kommer kvicksilfret, dels
pa grund af nedtill i vertikala axeln anbragta vingar, hvilka
arbeta kvicksilfret uppat, dels pa grund af centrifugalverkan
hos alkoholen i det horisontella, radiella afgreningsréret, att
uppressas i axeln och utslungas genom munstycket i en fin,
kraftig strale. | hojd med den horisontella skifvan omgifves
turbinen af ett med axeln koncentriskt metallsegment, hvilket
under en del af hvarje hvarf traffas af kvicksilfverstralen. Om
nu segmentet inkopplas med den ena och den roterande tur-
binen eller kvicksilfret med den andra polen af induktorns
primara stromkrets, kommer denna att slutas eller dppnas,
allt eftersom kvicksilfverstralen traffar eller lamnar segmen-
tet.

Segmentets eller segmentens storlek variera dem med pri-
marstrommens spanning, dels med induktorns sekundara
kapacitetsbelastning. | karlets botten finnas tvenne bdjda
skoflar, hvilka forhindra kvicksilfvermassan att deltaga i turbi-
nens rotation, hvarigenom dess formaga att uppdraga kvick-
silvret skulle forminskas. Stannas turbinen, upphdr genast
stralen, och strommen brytes. Alkoholen, som &r en dalig
ledare, har till andamal att forminska och slacka den vid
strombrottet upptrddande gnistan. Ombord i fartyg forses
turbinafbrytaren med kardansk upphangningsanordning for
att i sjogang hindra alkoholen att blotta kvicksilfverstralen.
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Ehuru det af afbrytaren starkt pulveriserade kvicksilfret ater-
forenas i karlets botten, kommer dock, dels genom afbryt-
ningsgnistans ozonierande inverkan. dels genom kvicksilfrets
karbonisering att bildas en slammig, graaktig massa flytande
ofvanpa kvicksilfret, hvarigenom afbrvtarens oklanderliga
funktionering afventyras, hvilket oftast gifver sig tillkdnna ge-
nom gnistans uteblifvande, da i regel afbrytarens munstvcke
blifvit tilltdppt af kvicksilfverslam, eller gniststrackans oregel-
bundna och nyckfulla arbete, hvarjamte ett sareget, skor-
rande ljud ofta fornimmes fran afbrvtaren. Befinnes mun-
stycket orent, maste darvid afbrytaren rengoras, hvilket vid
stark anvandning (4 a 5 timmar dagligen) i allménhet krafves
minst en gang i veckan. Harvid aftages locket med den dari
lagrade turbinen, och med en ren spruta eller svamp uppta-
ges alkoholen, hvilken renas genom filtrering. Denna operat-
ion grundar sig pa egenskapen hos olimmadt papper (fil-
trerpapper) att genomslappa vatskor men kvarhalla fasta
kroppar. Af dylikt papper klippes ett cirkelrundt filtrum, hvilket
sammanvikes tvenne ganger och inpassas i en glastratt. Filt-
ret fuktas med vatten och fasttryckes i tratten. Alkoholen ihal-
les forsiktigt samt far afrinna i lampligt karl. Fylles trattens pip
med vatten, innan alkoholen ihalles, forsiggar filtreringen vida
snabbare. Det mest fororenade, Ofre kvicksilfverlagret af-
skummas med filtrerpapper, hvarefter kvicksilfvermassan
tvattas genom pagjutning och skdéljning med rent vatten. Det
tvattade kvicksilfret héalles darefter i en ren samskskinnsduk,
hvars horn gemensamt omlindas, hvarefter kvicksilfret for
hand pressas genom skinnet. Sedan afbrytarens karl och
turbin blifvit val rengjorda med vatten, ihallas det salunda
renade kvicksilfret och alkoholen. Utféres denna operation
omsorgsfullt blir férbrukningen af kvicksilfver hdgst obetydlig.
Vid langre anvandning blifver munstycket urbrandt och ersat-
tes darvid med ett nvtt. For turbinaxelns smérjning, finnes en
i dess topp anordnad smorjkopp, afsedd for fast smorjamne.

D& afbrytaren under langre tid ej anvandes, témmes den-
samma och rengotres val samt inoljas. Kvicksilfret och alko-
holen rengodras pa har ofvan angifvet satt.

Turbinafbrvtaren drifves formedels remledning af en pa
samma fundament monterad elektromotor om c:a 1/10 hkr.
effekt. Dessa motorer aro i regel konstruerade fér 65 volts
spanning och sa anordnade, att ankaret stadse har likriktad
rotation oberoende af den i grenledning fran hufvudledning-
arna uttagna stromkretsens inkoppling. Denna strémkrets
innehaller dels ett reglerbart motstand, hvarigenom motorns
hastighet kan varieras inom vida granser, och, da motstan-
dets storlek uppgar till omkring 70 ohm, vinnes darmed den
fordel, att samma afbrytare kan anvandas trots ganska bety-
dande variationer i spanningen, dels ock en pa mottagnings-
apparaten befintlig strombrytare, hvilken bryter strémmen
och stannar motorn for hvarje gang stationen omkopplas fran
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»gifning» till »mottagning». Sisthdmda anordning &r tillkom-
men for att forhindra stromslutning vid telegrafnyckeln, da
mottagningsapparaten ar inkopplad pa luftledningen far
»mottagning», i hvilken h&ndelse dess koher och 6friga 6m-
taliga delar skulle utsattas for forstdring. Smorjningen af mo-
torns axellager sker formedels tva, med tjock, brun cylinder-
olja fyllda smorjkoppar.

4. Telegrafnyckel eller tangent.

Denna utgores af en stadtangent med hégisoleradt handtag
och &r vanligen foérsedd med elektromagnetisk anordning for
slackning af den vid arbetskontakterna genom stromafbrottet
uppkommande gnista. Den ena stréomledningen anbringas
vid klack-kontakten, hvarifran strommen, da handtaget ar
nedtryckt, genomgér lindningen & den elliptiskt bojda
elektromagneten, hvars poler sluta pa hvardera sidan om
stadkontakten, samt 6fvergar darpa till hafstangen och ofver
stadkontakten till den andra stromledningen. D& handtaget ej
paverkas, halles hafstdngen genom en spiralfjader tryckt mot
klacken. Stad- och arbetskontakter aro af platina och bdra
stadse befinna sig i godt skick. Vid langvarigt bruk blifva
emellertid dessa s& smaningom afbranda, hvarigenom osa-
ker stromslutning uppstar. | dylikt fall afiamnas ytorna med
en fin fil. Den elektromagnetiska anordningen sondersliter
den vid stromafbrottet uppkommande ljusbagen, hvilken
dessutom férminskas genom att lata primarkondensatorns
shunt jamval omfatta telegrafnyckelns arbetskontakter. Ett
relativt langt slag forsvarar afven ljusbagens uppkomst. In-
traffar ljusbage utblases den genast.

5. Regleringsmotstand.

Regleringsmotstandet har till uppgift att forandra den intensi-
tet med hvilken signalerna afgifvas. Det bestar af 30 st. mel-
lan tvenne skifferplattor monterade tradspiraler, af hvilka ett
storre eller mindre antal inkopplas i priméra stromkretsen
genom vridning af motstandets regleringsarm.

Motstandet bor stadse monteras hangande eller i vertikal
stallning, pa det att den harigenom vid spiralernas uppvarm-
ning framkallade luftstrommen ma bidraga till afkylning.

Inom sekundarkretsen finnas apparater och organer:

Gniststracka.
Sekundar-kondensator.
Luftledningsgniststracka.
Afstamningspolar.
Luftledning.
Askvaderomkopplare.

oOuhsWNE
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1. Gniststracka.

Gniststrackan, som genom hdgisolerade ledningar ar inkopp-
lad mellan induktorns sekundara poler, utgéres af en cylin-
der, hvars bada andplan besta af ebonitplattor samman-
hallna af tre ebonitstafvar, och hvars mantel utgores af ett
papp- eller mekanitomholje, afsedt att dampa det fran gnis-
tan uppkommande ljudet. | andplanens centrum aro monte-
rade tvenne i inre andan afrundade metallstafvar, af hvilka
den ena (6fre) ar rorlig och forsedd med stoppskruf, salunda
medgifvande gniststrackans reglering, hvilken operation kan
iakttagas genom ett pad manteln upptaget, af en glasskifva
tackt, mindre hal. Inom gniststrackan bildade kvéafvehaltiga
gaser aflagsnas genom en sugslang. De inre andarna af me-
tallstafvarna — gniststrackans poler — bora stadse hallas
rena och blanka och putsas vid behof med fin smérgel eller
trippel. Gniststrackan monteras i allmanhet vertikalt ofvanpa
den i flaskhuset anordnade sekundarkondensatorn, hvars
inre, med rod farg angifna, farliga belaggning salunda fore-
nas med gniststrackans undre pol, under det att den 6fre po-
len foérenas med jorden och darigenom blifver ofarlig och
mojlig att handtera vid gniststrackans installning.

Beroring af den inre, farliga belaggningen och den harmed
forenade sekundara polen pa induktorn eller den haremellan
gaende ledningen medfor kraftiga fysiologiska verkningar,
hvilka kunna vara af lifsfarlig art, hvarfor storsta forsiktighet
bor iakttagas vid allt arbete med hithérande delar. | dylika fall
bor den primara strommen brytas, hvarjamte sasom regel
iakttages, att vid hithérande arbeten blott ena handen nyttjas,
bérande den andra darunder ej bertra ledande foremal. Far
nagon, genom oforsiktighet af en eller annan art, den har
upptradande hogspanda vaxelstrommen (med lag frekvens)
genom kroppen, och han ej sjalf kan frigora sig fran bero-
ringspunkterna, brytes genast primarstrommen, hvarefter
den skadade, i handelse af medvetsloshet, behandlas pa
samma satt, som foreskrifves for aterkallande af skenbart
drunknade till lif.

Den ofverspringande gnistan bér vara fyllig och visa ett blan-
dande hvitt sken samt afgifva ett skarpt knastrande ljud.
Gnistan regleras med tillhjalp af turbinafbrytarens reostat och
gniststrackans langd. Faller spanningen, sa att gnistorna
upphora eller ¢fvergd oregelbundet, minskas gniststrackan
eller okas regleringsmotstandet, sa att afbrytningstalet for-
minskas. Okas ater spanningen, sd att en upphojd, violett
ljusbage eller gloria i férening med ett frasande ljud formar-
kes, Okas gniststrackans langd eller férminskas reglerings-
motstandets storlek, sa att afbrytningstalet okas. Omkring
15—20 afbrytningar i sekunden gifva i allménhet ett godt re-
sultat, och bor gnistan darvid hafva sitt karakteristiska utse-
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ende. Gniststrackans langd beror da af primarstrommens
styrka och induktorns styrka och belastning och bér hallas sa
mycket under den eventuella maximilangden, att en gnista
erhalles for hvarje stromafbrott i turbinaforytaren.

Gores gniststrackan for lang, blir det af luftgapet erbjudna
motstandet onddigt stort. Visserligen 6kas harigenom span-
ningen och darmed ock det arbete, som induktorn omsatter,
men & andra sidan kan denna fordel forloras genom Okade
effektforluster vid gnistans Ofverspringande. Okas luftgapet
ytterligare, upphor gnistan att vara oscillerande och forlorar
darmed sin egenskap att genom elektriska vagor astad-
komma fjarrverkan.

Da s. k. afstamd induktor anvandes, sker regleringen af pri-
mara afbrytningstalet med tillhjalp af gniststrackan, som in-
stalles med godtyckligt vald gnistlangd, hvarefter turbinafbry-
tarens hastighet varieras, till dess att en gnista springer ofver
med anvandande af minsta mojliga primarstrom. Antalet
strombrytningar i primarkretsen motsvarar da svangningstal-
et hos induktorns sekundara lindning vid en gifven storlek
hos dess kapacitetsbelastning (sekundarkondensator), och
skall, vid anvandande af dylik induktor, den hastighet, som
turbinafbrytaren da har, alltid bibehallas oberoende af gni-
stans langd eller stromstyrkans storlek, hvilka sisthamnda
faktorer ater kunna forandras, sa att gnistan vid gifven
stromstyrka eller gnistlangd alltid erhaller sitt karakteristiska
utseende.

Gniststrackan maste alltid vara synnerligen hogt isolerad, val
ventilerad och fri fran fukt. Sprider sig gnistan langs ebonit-
planen pa grund af & dessa utfallen fuktighet, minskas
polafstadndet, och far gnistan sjalf uttorka gniststrackan.

2. Sekundéar-kondensator.

Sekundar-kondensatorn har till uppgift att magasinera den
elektricitetsmangd. som induktorns sekundarlindning afgifver,
intill dess spanningen medgifver dess urladdning genom
gniststrackan.

Sekundar-kondensatorn utgores af ett storre eller mindre
antal (vanligen 7-3) leydenerflaskor med bestdmd kapacitet,
hvilka &ro uppstéllda inom ett cylindriskt flaskhus af tr4, med
papp- eller mekanitmantel. Flaskornas inre belaggningar sta
formedelst kedjor, ledningstradar och proppar i forbindelse
med den pa locket monterade samlingsplattan, i hvilken
gniststrackans farliga pol nedsattes. Leydener-flaskorna at-
skiljias fran hvarandra genom ringar af filt eller bomull och
hvila pa flaskhusets med stanniolpapper invandigt kladda
botten, hvarigenom jamval flaskornas yttre beldggningar for-
enas. Stanniolpapperet star i forbindelse med den hogra po-
len af den utanpd bottnen monterade luftledningsgnist-
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strackan. Pa underkant finnas tre ebonitfotter, hvarigenom
flaskhuset kan uppstallas hogisoleradt.

Da ett storre antal leydener-flaskor anvandas, bora sarskilda
hal upptagas i flaskhusets lock och botten for att bidraga till
Okad ventilation och aflagsna vid flaskornas upp- och urladd-
ning bildade skadliga gaser, hvilka eljest kunna afventyra
signaleringens behoriga gang.

3. Luftledningsgniststracka.

Sasom ofvan ar namndt, & denna monterad pa flaskhusets
botten och utgéres af tvenne i rat vinkel bojda, fran
hvarandra isolerade metallof, forsedda med mot hvarandra
vanda och i inre andan tillspetsade polstafvar, af hvilka den
ena kan regleras genom skrufning, sa att luftgapets storlek
blir nagra tiondedels millimeter. Det hdgra lofvet star i forbin-
delse med leydenerflaskornas vttre belaggning och har en
klamskruf for afstamningsspolens konnektering. Det vanstra
I6fvet har tva kontaktskrufvar den ena for luftledningen och
den andra for dess afgrening till mottagningsapparaten. Da
luftledningen verkar sasom mottagare, blifver den genom
denna anordning fullkomligt skild fran gifvaren, under det att
det motstand, som den lilla gniststrackan erbjuder, ej formar
att emotstd vid gifning upptradande spanningarna, utan
kommer da den ofverspringande gnistan att astadkomma
kortslutning mellan luftledningen och sekundarkondensatorns
yttre belaggning.

Luftledningsgniststrackan bor darfor alltid hallas synnerligen
kort, sa att gnistan, afven vid gifning med svag intensitet,
alltid med sakerhet hoppar 6fver.

4. Afstamningsspolar.

Afstamningsspolarnas uppgift ar att dels i férening med se-
kundar-kondensatorn, dels tillsammans med luftledningen,
gifva saval det system inom hvilket gnistan oscillerar, som
sjalfva Iuftledningen sadana elektriska egenskaper, att en
viss bestamd, naturlig svangningstid erhalles. De utgoras
vanligen af gummiisolerad eller blank koppartrdd, som ar
upplindad utanpa flaskhuset i tatt intill, eller pa bestamdt af-
stdnd fran hvarandra liggande hvarf. Ar trdden blank, ligger
den monterad a en utanpa flaskhuset anordnad ebonitman-
tel. Spolens nedre &nda &r forenad med sekundarkondensa-
torns yttre belaggning, och har densamma tvenne stallbara
l6pare, hvilka forenas, den ena med gniststrackans 6fre pol
och den andra med jorden. Ar trdden gummiisolerad uttagas
dessa bada foreningsledningar fran tva vid afstamningen
bestamda punkter a spolen.
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5. Luftledning.

Skola de elektriska vagornas verkningar blifva férnimbara pa
storre distanser, har det visat sig nédvandigt att saval vid
gifningen, som mottagningen anvanda en i héjden gaende,
fran omgifningen isolerad ledare, den s. k. luftledningen.
Luftledningen gar frAn mottagningsapparaten till vanstra kon-
takten & luftlednings-gniststrackan samt darifrdn genom en
hogisolerad ebonitgenomforing ut ur apparatrummet. Fran en
i genomforingen utifran insatt kontaktpropp fortsatter luftled-
ningen i mojligaste man aflagsen fran ledande féremal och
ledd pa ett af de lokala forhallandena beroende satt upp till
lamplig, hégt belagen gaffelnock eller masttopp, dit den his-
sas hogisolerad fran fallet med tillhjalp af en eller flera ebo-
nitstanger, med eller utan skyddshatt. Den undre delen af
luftledningen utgdres vanligen af gummiisolerad kopparkabel
och dess ofre del antingen af samma materiel eller, da
manga tradar anvandas, af blank fosforbronskabel, hvilken
forenar styrka med latthet och tager ringa vindfang.
Luftledningen bor alltid, vare sig den gar rak eller bruten, till
hela sin langd vara val strackt, s att den ej tillates att intaga
forandrade lagen i forhallande till narbelagna féremal, och
skall sa framdragas, att gnistor ej springa ofver till dessa.
Luftledningens anordning, som ar af vasentligt inflytande a
gnistsignaleringens verkningar, beror hufvudsakligen pa de
lokala forhallandena, sa att nagra allmanna regler harfor
svarligen kunna uppstallas. For samma tvarsektion a luftled-
ningen och gifven energiférbrukning vaxer verkningsradien
ungefar sdsom kvadraten & luftledningens hojd, sa att med
dubbelt sa hog luftledning kan signalering forsigga pa fvra
ganger storre distans. Som emellertid hojden ofta ar begran-
sad, kan dess inverkan i viss man ersattas genom att 6ka
luftledningens kapacitet formedelst anvandning af flera tradar
och dessas lampliga spridning. Harigenom vinnes ock den
fordel, att den utstralade formagan okas, utan att darfér den
s. k. dampningen ¢kas i motsvarande grad, hvilket, sdsom
har nedan framgar, ar af vikt for erhallande af goda resultat.
Genom luftlednings-gniststrackan och afstdmningsspolarna
forenas, vid gifningen, luftledningens undre del med jorden.
Den harfor anordnade jordledningen bor vara sa kraftig som
mojligt, hvilket innebar, att dess motstand maste vara ringa,
och att forbindelseledningen mellan afstamningsspolarna och
jorden ager minsta mojliga sjalvinduktion. Ombord i fartyg ar
god jordledning i regel latt att astadkomma och erhalles ge-
nom direkt forbindelse med det metalliska fartygsskrofvet,
men vid landstationer nédgas man ofta tillgripa sarskilda an-
ordningar for fragans I6sning, och kunna forhallandena vara
sadana, att man noédgas afsta fran direkt jordledning och er-
satta denna med en storre kapacitet.

59



Luftledningens kapacitet i forhallande till jorden inverkar icke
blott pa dess utstralande formaga utan jamval pa dess natur-
liga svangningstid. Om nu den anvénda jordledningen é&r
olika kraftig, sa intraffar det forhallande, att i ofrigt lika Iuft-
ledningar erhalla olika svangningstid, en olagenhet. som
afven kan vallas af narbelagna foremals olika inverkan & luft-
ledningen. Det ar darfor, sarskildt vid landstationer, af vikt, att
luftledningens kapacitet uppmates, hvarefter denna, om sa
erfordras, kan andras genom 6kning eller minskning af anta-
let tradar i luftledningen.

6. Askvaderomkopplare.

Askvaderomkopplaren utgéres af den & luftledningen an-
bragta kontaktproppen i férening med en med jorden férbun-
den, haremot svarande kontaktplatta. For att ej i askvader
afventyra apparaterna urkopplas luftledningen fran ebonitge-
nomféringen och férenas med nyssnamnda jordplatta. |
starkt askvader bor luftledningen dessutom nedfiras.

Il. Den elektriska vagrorelsen.

Redan tidigt kdnde man alternerande strommar frambragta
genom mekaniska hjalpmedel, en roterande kommutator, en
afbrytare eller dylikt, men den har upptradande vagrorelsen
haller sig inom mvcket laga vibrationstal d. v. s. den ar af lag
frekvens.

Den vid urladdningen af en kondensator upptradande gnistan
gifver emellertid ett medel att erhalla betydligt hastigare vib-
rationer. Da induktorns sekundara lindning uppladdat ley-
denerflaskornas inre belaggning till en potential sa hog, att
det af gniststrackans luftgap erbjudna motstandet icke langre
ar tillfyllest, urladdar sig den samlade elektricitetsmangden
genom gniststréackan och den med flaskornas yttre belagg-
ning forenade spolen. Valjes kapacitetens storlek och syste-
mets sjalfinduktion pa visst satt, kommer denna urladdning ej
att direkt sdnka den samlade elektricitetsméangdens spanning
till noll, utan upptrdda alternerande urladdningar och ladd-
ningar, af hvilka en efterféljande alltid ar svagare &n den f6-
regaende tills dessa slutligen alldeles upphor. Den salunda
upptradande urladdningen sages vara oscillerande. Den
forsta urladdningen icke blott tommer kapaciteten, utan, pa
grund af systemets sjalfinduktion, blifver den laddad med
motsatt tecken; sedermera gar laddningen tillbaka, laddar
ater upp kapaciteten o.s.v.

Liknande forhallanden aterfinnas hos en ur jamvikt bringad
pendel. Det a densamma verkande kraftmomentet soker
aterfora pendeln i sitt jamviktslage, men pa grund af dess
troghet sker detta forst efter en serie af svangningar, i hvilken
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en efterfoljande svangning alltid ar mindre &n en féregaende,
ehuru svangningstiderna forblifva oférandrade. Den elekt-
riska strommen besitter ock troghet i form af sjalfinduktion,
och da potentialen ar utjamnad, fortsatter induktionsstrom-
men i samma riktning och laddar upp den ledare, mot hvilken
strommen &r riktad, till motsatt potential. Liksom en mekanisk
pendel fordrar en latt pendelkula och litet troghetsmoment for
att kunna utféra hastiga svangningar, sa fordrar den elekt-
riska pendeln for samma resultats ernaende, ringa kapacitet
och sjalfinduktion. Ror sig ater den mekaniska pendeln i ett
tillrackligt motstandskraftigt medium blifver dess hastighet,
sedan den frigjorts, mindre och mindre; den anlander till jAm-
viktslaget utan hastighet och passerar aldrig detta, d.v.s.
nagra svangningar intrada ej. P4 samma satt fordrar den
elektriska pendeln, for att oscillationer skola erhallas, att det
ohmska motstandet, i den krets inom hvilken urladdningen
sker, ej 6fverstiger ett visst gransvarde.

Ar namligen kapacitetens storlek = C farad, ledningens mot-
stdnd = R ohm och dess sjalfinduktion = L henry, sa upp-
trada oscillationer vid systemets urladdning, darest

R< V4L/C

och darest forhallandet R / L &r ett tillrackligt litet tal, kan man
satta antalet oscillationer i sekunden eller frekvensen

n=1/2mVCL

d. v. s. hvarje period upptager en tid

T= 1/n=2w\CL

Oscillationernas hastighet kan salunda ¢kas eller minskas
genom att minska eller oka vare sig C eller L eller bada sam-
tidigt, och da nu den elektriska vagrorelsens fortplantnings-
hastighet &r = ljusets hastighet, blifver hvarje oscillations
langd darigenom bestamd, ty

IxXn=v
dar
| = vaglangden
n = frekvensen
v = fortplantningshastigheten.

Haraf framgar salunda, att hvarje elektriskt svstem med
gifven kapacitet och sjalfinduktion alltid har en bestamd na-
turlig svangningstid.

Den mekaniska pendelns utslag minskas mer och mer t. f. a.
friktionen, till dess de slutligen upphdra. Inom elektrodynami-
ken motsvaras friktionen af det ohmska motstandet, hvilket
har liknande inflytande pa den elektriska oscillationen, hvil-
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ken blir mindre och mindre, d. v. s. amplituden hos svang-
ningen (spanningen) aftager. Vore emellertid detta motstand
enda orsaken till oscillationernas forsvagande, sa skulle hela
fenomenets energi omsattas i varme, hvilket emellertid ej &r
fallet.

Denna forsvagning, den s. k. dampningen, harrér fran af-
gifven effekt, hvilken aterfinnes i form af vibrationer af olika
slag. Gnistan ar lysande, d. v. s. den forsatter etern i vibrat-
ioner, som hafva en frekvens af 400-800 billioner svangning-
ar i sekunden och kunna uppfattas af vart 6gas nathinna; den
forsatter den manga billioner ganger tatare luften i haftiga
skakningar och astadkommer darigenom en stark knall,
hvars frekvens ligger inom omradet for de vibrationer, som af
vart 6ra kunna uppfattas; den framkallar slutligen jamval
varmeverkningar saval i gnistan som i ledningarna. Dessa
fenomen &ro vi i stdnd att upptacka forutan speciella instru-
ment, men det gifves afven en fjarde orsak till gnistans
dampning, i det den utstralar energi i form af en elektromag-
netisk vagrorelse eller en elektrisk forskjutning i etern, som
visserligen har ett lagre vibrationstal an ljuset, och darfor ej
af vart 6ga kan uppfattas, men som i 6frigt besitter alla de
optiska egenskaperna och &ar underkastad reflektion, bryt-
ning, polarisering etc. och fortplantas at alla hall med ljusets
hastighet. Hvarje gang afbrott sker i induktorns pulserande
primarstrom, uppstar en gnista, som framkallar en serie va-
gor i etern, af hvilka den forsta vagen i serien alltid ar den
hogsta, och blir hastigheten af eterpartiklarnas forskjutning
storre och skakningen haftigare, ju hastigare svangningen éar.
En salunda utsand svangningsserie varar endast under na-
gon hundra milliondel af en sekund och upprepas pa nytt, da
nasta gnista uppstar.

Traffa nu de utsanda elektriska vagorna under sin vag nagot
ledande foremal, sa kan en del af den magasinerade energi-
en atergifvas i sin ursprungliga form, i det foremalet forsattes
i vibrationer och véxelstrommar framkallas, hvilkas frekvens
ar beroende af ifrdgavarande ledares elektriska karaktar.
Men liksom ljusstyrkan fran en stralande, punkt aftager med
kvadraten pa afstandet, sa aftager ock hastigt den utstralade
elektriska energiens intensitet. For att nu koncentrera verk-
ningarna i de riktningar, i hvilka vagorna behofva utsandas
och for att mojliggora energiens utstralning, afven om appa-
raterna sjdlfva aro uppstallda uti en hytt eller under ett
pansardack eller dylikt ombord i fartyg, férbindes sekundar-
kondensatorns yttre belaggning med en vanligen uppat i luf-
ten strackt ledare — luftledningen. D& gnistan urladdar sig,
erhalla kondensatorns belaggningar vaxlande positiva och
negativa laddningar for hvarje half oscillation, och harigenom
uppsta i luftledningen motsvarande véaxelstrommar af hog
frekvens, hvilkas period ofverensstammer med urladdning-
ens period. FOrenas dessutom gniststrackans 6fre pol (kon-
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densatorns yttre belaggning) med jorden, kommer potentia-
len hos denna pol pa grund af jordens stora kapacitet, att
under urladdningen halla sig nara noll. Harigenom blir vid
oscillationen den »elektriska pendlens» utslag storre och
kraftigare, endr den af sjalfinduktionen, efter potentialens
utiamnande orsakade nya uppladdningen kan bedrifvas
langre, da namligen jorden lamnar obegransad elektrisk till-
gang, utan att hindrande potentialférandring uppstar.

Vill man emellertid med ringa kraftforbrukning forsatta en
tung pendel i stora svangningar, sa bor kraften verka for
hvarije gang pendeln gjort en half eller hel svangning.
Samma ar forhallandet mellan luftledningen och det system,
inom hvilket gnistan urladdar sig. Skall luftledningen erhalla
kraftiga elektriska svangningar, s& maste dess naturliga
svangningstid oOfverensstamma med urladdningssystemets
svangningstid, hvilket astadkommes vid den s. k. afstam-
ningen, genom att férandra de pa dessa forhallanden inver-
kande elektriska egenskaperna. De elektriska vagorna reflek-
teras vid ledarens andpunkter, och ar systemet afstamdit,
forstarkes effekten, darigenom att ett stadende vagsystem
uppstar. Saknar luftledningen forbindelse med jorden, forsat-
tes den i svangningar pa sa satt, att spanningsmaxima — s.
k. spanningsbukar — uppsta vid dess fria, isolerade &ndar
och en spanningsknutpunkt vid dess midt. Luftledningen om-
fattar i detta fall %2 vaglangd, och 6kas spanningen fran dess
midt mot andarna efter sinuslinjens lagar. Forenas ater,
sasom vanligen ar fallet, luftledningens undre del med jorden
eller en kapacitet af betydande storlek, blir spanningen héar
noll, d. v. s. en knutpunkt erhalles, under det att en span-
ningsbuk utbildar sig i luftledningens fria anda. Luftledning-
ens »elektriska langd», hvilken bestammes af dess kapacitet
och sjalfinduktion, omfattar nu ¥ vaglangd. Den kurva, efter
hvilken stromstyrkan i luftledningen varierar, ligger forskjuten
Ys vaglangd i forhallande till spanningskurvan, men ar liksom
denna en sinuslinje. Vid sistnamnda anordning af luftled-
ningen erhalles salunda en stromknutpunkt i dess topp och
en strombuk invid jorden.

En pa sa satt anordnad luftledning har formaga att utsanda
kraftiga, hastigt oscillerande vagor, hvilka fortplanta sig med
den ledande jordytan sasom symmetriplan, d. v. s., halfva
vagen svanger under och halfva vagen ofver detta plan.
Eterpartiklarna svanga nu endast langs linjer vinkelrat mot
detta plan eller parallella med luftledningen, och blifva va-
gorna harigenom, hvad man kallar polariserade och utsan-
das endast i horisontella riktningar, hvarigenom deras verk-
ningar mindre hastigt aftaga. Vagkammarnas inbtrdes
afstand ar lika med dubbla elektriska langden hos luftled-
ningen. Vagbasen foljer den ledande jordytans hojningar och
sankningar, sa att, da signaleringen gar 6fver land, vagorna
blifva neddragna tills de traffa ledande jordlag, hvarigenom
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ocksa vagbergen sankas, hvilket kan forklara manga af de
svarigheter, som mota vid signalering i skargard. Inpa land, i
»la» for de elektriska vagorna, blir verkan svag, ty vagkam-
marna aro dar neddragna, men flyttar man sig langre fran
land, hinner vagen att hoja sig, och kraften forstarkes, ehuru
afstandet kanske blifvit betydligt ckadt. Vagorna hafva for-
magan att i viss man ofvervinna under sin vag patraffade
hinder, for sa vidt dessa ej aro vertikala, goda ledare, agnade
att bertfva vagorna sin energi. Sddana hinder &ro vertikala
jarnkonstruktioner, jarnrigg & fartyg, hus, byggnadsstallningar
och trad m. m. Vat skog utgor ett synnerligen verksamt hin-
der for vagornas fortplantning.

Da nu dessutom vagorna spridas rundt hela horisonten, ar
tydligt, att den effekt, som kommer en pa betydlig distans
varande ledare till del, ar sa ytterst ringa, att de allra kanslig-
aste instrument maste anlitas for att adagalagga den haraf i
ledaren framkallade véxelstrommen. Telefonen ar ett dylikt
instrument, men den lider af den bristen, att signalerna afla-
sas medelst Orat, och uppfattas ett tecken fel, forloras oftast
hela ordet. Kan man erhélla de afgifna tecknen pa papperet i
en eller annan form, blir man mera oberoende af den motta-
gandes personliga uppfattning, och ett eller annat tecken kan
uteblifva, utan att darfér omojliggora meddelandets uttydning.
Detta mojliggores genom den s. k. koheren, som bestar af en
glastub, i hvilken tvenne metallstafvar aro insatta, lamnande
ett litet rum mellan de inre, mot hvarandra vanda &ndarna,
hvilket ar fylldt med metallpulver af lamplig sammanséttning.
Inkopplas koheren i serie med ett element och en galva-
nometer, skall man finna, att metallpulvret erbjuder sa stort
motstand for den elektriska strommen, att nagot utslag i gal-
vanometernalen ej férmarkes. Traffas emellertid koheren af
elektriska vagor astadkomma dessa en kortslutning inom
metallpulvret, sa att koherens motstand hastigt férminskas,
och galvanometernalen ger utslag for den nu upptradande
elektriska strommen. Koheren bibehaller emellertid sitt for-
minskade motstand, jamval sedan de elektriska vagorna
upphort, och galvanometernalen ger fortfarande utslag, men
ett latt slag eller skakning af koheren ar tillfyllest, for att me-
tallpulvret skall aterfa sin ursprungliga oledande férmaga och
galvanometernalen aterga i jamviktslage. Koheren ar
salunda ett »elektriskt 6ga», som reagerar for de elektriska
oscillationerna.

Om nu galvanometern ersattes af ett telegrafreld, och kohe-
rens skakning astadkommes af klappen till ett vanligt elekt-
riskt ringverk och saval detta, som en morse-skrifmaskin sét-
tas i verksamhet af en lokalstrom for hvarje gang, som relaet
ger utslag, sa erhalles en mottagningsapparat, som i skrift
atergifver de af koheren uppfangade elektriska vagorna.
Hvarje vag, som traffar koheren, minskar dess motstand och
sluter relastrommen. Reldet i sin tur inkopplar da lo-
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kalstrommen, som attraherar skrifmaskinens ankare och
igangsatter ringverket, som nu arbetar som »knackare», och
forsatter metallpulvret i dess ursprungliga tillstand. Darest
fortfarande elektriska vagor anlanda, upprepas samma pro-
cess, knackaren arbetar, och skrifmaskinens ankare for-
blifver attraheradt under hela den tid, som de elektriska va-
gorna upptrada, d. v. s. under den tid, som det afgifna signal-
tecknet varar. Harigenom atergifvas tecknen punkt och
streck i det vanliga morsealfabetet.

For att nu jamval vid mottagningen erhalla kraftig verkan af
de utséanda vagorna, maste dessas svangningstid o6fverens-
stamma med naturliga svangningstiden hos mottagarens
luftledning, s& att resonans uppstar. Traffa namligen elekt-
riska vagor en ledare, sa forsattes denna visserligen i vibrat-
ioner af den forst anfallande vagen, men dessa vibrationers
frekvens beror af ledarens egna elektriska egenskaper och €]
af de anfallande vagorna. Ar nu frekvensen olika, komma de
foljande vagorna ej att traffa luftledningen i takt med dess
egna svangningar, hvilka darfor blifva ytterst svaga och has-
tigt do ut. Forefinnes ater resonans, och hvarje anfallande
vagserie innehaller manga vagor med mojligast kraftiga och
lika amplitud - d. v. s. vadgor med liten dampning - kommer
hvarje sarskild vag att bidraga, sa att luftiedningen forsattes i
kraftiga svangningar eller m. a. 0., den i densamma upptra-
dande véaxelstrommen far relativt hég spanning och stor
stromstyrka, hvilka fordelas sasom forut ar beskrifvet, sa att
ett spanningsmaximum erhalles i luftledningens topp och ett
strommaximum vid dess jordpunkt.

Genom att salunda afstamma luftledningarna mot hvarandra,
hvilket vid mottagningen sker genom att inkoppla en stérre
eller mindre del af jordspolen, hvarigenom luftledningens
elektriska langd inom vissa granser kan 6kas eller minskas,
vinnes ock det mal, att ett meddelandes aflasande medelst
en apparat, for hvilken det ej ar afsedt, omojliggéres eller
atminstone i hog grad forsvaras. Ur militar synpunkt ar det
darfor af vikt, att, vid signalering avstamda stationer emellan,
ej storre effekt anvandes, an hvad som erfordras fér med-
delandets oklanderliga mottagande. Ar namligen effekten
onddigt stor, 6kas sannolikheten for ett meddelandes upp-
snappande af en icke afstamd station.

Koherens kanslighet for elektriska vagor yppar sig darige-
nom, att dess motstand undergar forandringar med span-
ningsvariationerna vid dess poler. Haraf foljer, att koheren
borde inkopplas vid luftledningens topp, men, som detta af
latt insedda skal moter praktiska svarigheter, har man tillgripit
en annan utvag. Uttages namligen en grenledning fran en a
luftledningen godtyckligt vald punkt ofvanfor jorden, och go-
res afgreningen i langd lika med den ofvanfér afgrenings-
punkten aterstdende luftledningen, sa komma bada dessa
svstem att svanga lika, d. v. s., en spanningsbuk erhalles i
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afgreningens &nda. Upplindas grenledningen i form af en
spole med samma elektriska langd, erhalles icke blott en
spanningsbuk i spolens &anda, utan den nu upptradande
spanningens amplitud blir afsevardt forstorad. Om nu kohe-
rens ena pol inkopplas vid spolens &ndpunkt, och dess andra
pol férenas med jorden eller lAmplig kapacitet, hvarigenom
dess potential halles konstant, sa utsattas koherens poler for
en potentialskillnad lika med den elektriska vagrorelsens
amplitud.

Saval afsandarens som mottagarens luftledningar &ro
salunda anordnade pa i hufvudsak liknande satt. Bada besta
af en nedtill med jorden férenad ledare, hvars elektriska
egenskaper sa afpassas, att dess vaglangd blifver den ons-
kade. Sjalfva det elektriska forloppet ar emellertid nagot
olika. Under det att de elektriska vagorna forsatta den
afstamda mottagaren i vibrationer, hvilka ater inverka pa ett
likaledes afstamdt, tillkoppladt sekundart system med liten
kapacitet och stor sjalvinduktion, hvarigenom svangningens
amplitud hojes, sa blifver forhallandet vid gifvaren det mot-
satta, i det att luftledningen har férsattes i svangningar af ett
efter dess egna svangningstal afstamdt priméarsystem med
stor kapacitet och liten sjalfinduktion. Detta primarsystem
omfattar den pa induktorns sekundara poler inkopplade
gniststrackan, ett storre eller mindre antal leydenerflaskor
och nagra med sjalfva luftledningen gemensamma hvarf af
en reglerbar spole, som gifver systemet den 6nskade sjalfin-
duktionen.

[ll.  Mottagaren.
Mottagaren bestar af foljande organer och apparater:

Luftledning med afstamningsspolar.
Mottagningsapparat med koher,
Lokalbatteri,

Skrifmaskin,

Alarmklocka,

Lockare.

QA WNE

1. Luftledning med afstamningsspolar.

Samma luftledning anvéandes i regel saval for gifning, som for
mottagning, men ar densamma i senare fallet formedelst luft-
ledningsgniststrackan afskild fran gifvaresystemet och direkt
forenad med mottagningsapparaten. Genom dennas om-
kopplare 6fvergar den i luftledningen upptradande vibration-
en genom den undre mottagningsspolen — jordspolen — till
jorden, hvarest salunda en knutpunkt bildas. Vid jordspolens
ofre anda fortsatter grenspolen, som ater ar férenad med
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koherens ena pol, och hvars langd sa afpassas, att koheren
blir inkopplad i vibrationsvagens spanningsbuk.

2. Mottagningsapparat med koher.

Mottagningsapparaten (se bilder sid 68 och féljande) innehal-
ler tva sarskilda stromkretsar, en svagare, hvars slutning och
brytning regleras af koheren i forening med knackaren, och
en starkare lokalstrom, som inkopplas genom reléet.

Inom den svaga stromkretsen, som i apparaten ar af brun
ledningstrad och i schemat ar markerad — — — — — , aterfinnas
follande organer kopplade i serie namligen: koheren (d), af-
brytaren (n), koherelementet (e), reldets magnetlindningar
(r1), kondensatorn (c), regleringsmotstandet (m) och omkopp-
laren (0).

Koheren (d) bestar af ett glasror med tva noggrant inpassade
silfverkolfvar, hvilka genom platinatradar sta i forbindelse
med pa koherens &ndar fastgipsade metallkapslar. Koheren
ar evakuerad, hvarigenom saval kolfvarna, som det mellan
dessa befintliga metallpulvret mindre utséattas for fukt och
rost, hvarjamte pulvret harigenom blifver rorligare och dari-
genom lattare atertager samma lage efter hvarje slag af
knackaren. Kolfvarnas inre andar aro snedt afskurna, sa att
en kilformig spalt bildas. Harigenom han koherens kanslighet
regleras. Vrides namligen koheren, sa att spaltens smala del
kommer nedat, sa betéacker pulvret. en storre del af kolfytan,
och trycket mot denna blir storre. Koherens kanslighet ar da
storst. Vandes ater spaltens bredare del nedat, blir forhallan-
det motsatt.

Koheren insattes i sin hallare (z), som férmedelst ett hjul (h)
ar vridbar kring sin langdaxel. Hallaren har en bojd stalarm
(u), som upptager knackar-kulans (k) slag. Ett sparrhjul med
sparrfjader kvarhaller koheren i det dnskade laget. Da anrop
ar att forvanta, bor koheren vara kansligt reglerad.

Koherer blifva i regel kansligare genom fortsatt anvandning,
men en kohers lif 6fverstiger sallan 300 arbetstimmar. Efter
denna tid visar koherpulvret bendgenhet att sintra samman
och knackaren har svart att gora koheren oledande.
Upptrader gnistbildning inuti koheren, hvilket kan intréaffa vid
signalering pa nara hall blifver densamma obrukbar for vi-
dare anvandning. Signalering med koher inom eskaderfor-
band fordrar darfor ytterst svag effekt vid gifningen och stor
forsiktighet vid mottagningen.

Afbrytaren (n) ar sa inkopplad i koherstrommen, att denna
brytes, strax innan knackarekulan vidrér armen (u), under det
knackarens ankare ar pa vag nedat, hvarigenom koheren,
som nu ar fri fran koherelementets spanning, dels lattare
aterfar sitt normala motstand vid kulans slag, dels ock mindre
hastigt forbrannes, darigenom att den vid koherstrommens
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afbrott uppkommande gnistan nu bildas vid afbrytaren i stal-
let fOr inuti koheran.

Koherelementet (e) ar ett litet torrelement med 1,2 till 1,5
volts spanning. Ofverstiger spanningen 1,5 volt, arbetar ko-
heren oregelbundet, och faller den under 1,2 volt, orkar ej
elementet alstra en for relaets kanslighet tillracklig strom.
Relaets magnetlindningar (r*) aro upplindade kring tvenne
jarnkarnor, hvilka magnetiseras af en permanent magnet, sa
att deras oOfre polskor erhalla lika polaritet. Mellan dessa ror
sig relatungan (r), hvilken ar af mjukt jarn, och som af samma
permanenta magnet erhaller motsatt polaritet i forhallande till
polskorna. Tungan &r rorlig mellan tvenne anslagskontakter,
af hvilka den hogra, arbetskontakten (s'), inkopplar lokal-
strommen, och den vanstra, hvilkontakten (s!t), stoder
tungan, da reldets magnetlindningar aro stromlésa. Dessa
bada kontakter &ro rorliga i sidled formedelst en mikrome-
terskruf med utvaxling och instéllas, sa att relatungan, som
befinner sig i labil jamvikt, ligger an mot hvilkontakten, da
magnetlindningarna &ro stromlésa. Slutes ater koherelemen-
tets strom, sa forstarkes den hogra magnetkarnan, under det
att den vanstra forsvagas. Harigenom stores jamvikten, och
tungan slar nu 6fver mot arbetskontakten och inkopplar lo-
kalstrommen. Da koherstrommen upphor, skall tungan
aterga till hvilkontakten.

Relatungan ar férsedd med en motvikt, som balanserar den-
samma, sa att relaet kan lutas 90°, utan att tungans jamvikt
stores. Magnetlindningarnas motstand uppgar till omkring
2000 ohm.

Kondensatorn (c) ligger kopplad parallellt med afbrytaren,
torrelementet och relaets magnetlindningar. Dess kapacitet
uppgar till 0,01 mikrofarad och ar alltsd betydligt storre &n
koherens. Den bestar af stanniolblad med mellanlagg af
glimmerskifvor och ar inbyggd i en ebonitlada.

Kondensatorn har tva uppgifter. Den upptager den genom
relaets sjalfinduktans vid koherstrommens afbrott bildade
extrastrommen, hvarigenom koherens arbete underlattas,
och gnistbildning vid afbrytaren undvikes, och gifver dessu-
tom, med kringgdende af relaets sjalfinduktion, en direkt for-
bindelse for luftledningens hogfrekvensstréom mellan koheren
och jorden, hvarigenom koherens ena pol kan hallas vid kon-
stant spanning.

Regleringsmotstandet (m) har en rorlig arm (q) féorsedd med
strombrytare (it) for brytning och inkoppling af turbinafbryta-
rens motorstrom. Aro de fr&n afsandningsstationen ankom-
mande inpulserna sa kraftiga, att koheren ej kan goras ole-
dande afven i sitt okansligaste lage, inkopplas en storre eller
mindre del af detta motstand for att forsvaga mottagningsin-
tensiteten och skydda koheren. Harigenom férstores emeller-
tid samtidigt afstamningen, hvarfér man ej far glomma att
aterfora armen (q) i sitt normala lage. Motorkontakten (i) &r
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anordnad sasom sékerhet harutinnan, i det att gifning endast
kan ske, d& denna sluter motorstrdmmen. Omkopplaren (0)
har kontaktfjadrar (a) for koheren, kontaktstift (f) for forening
med luftledningskontakten (6), tre strombrytare (j) for olika
ledningar inom mottagningsapparaten och en strombrytare (i)
far primarstrommens inkoppling vid gifning. Vid mottagning
slutas férmedelst omkopplaren féljande ledningar: strémled-
ningen till koheren, starkstrommen till relaet och mottag-
ningsapparatens jordledning. Da dessa kontakter 6ppnas vid
omkoppling for gifning, forhindras all stérande inverkan a den
kansliga mottagningsapparaten, och skulle omkopplaren
harvid kvarglommas, erhalles ingen strom vid tangentens
nedtryckning, och salunda ej heller ndgon gnista i gnist-
strackan, hvilken annars skulle férstéra mottagningsappara-
ten, da omkopplaren ar i detta lage.

Inom den starkare strémkretsen, som i apparaten ar af svart
och rod ledningstrad, aterfinnas fél,jande organ: knackaren
(k), relaets arbetskontakt (st) och relatungan (r), de parallellt
inkopplade polarisationscellerna (p), skrifmaskinens magnet-
lindningar och alarmklockan.

Den trepoliga kontaktproppens (b%) bada svarta ledningar
forenas med lokalbatteriets poler och de bada roda med de
klamskrufvar pa skrifmaskinen, som saknar strombrytare.
Kontaktproppen inséattes i motsvarande kontaktdosa (b) &
mottagningsapparatens lock, sa att de bada pilarna komma
midt for hvarandra.

Utgaende fran hogra batterikontakten i dosan gar lokal-
strommen genom knackarens magnetlindningar, hvilkas
motstand uppgar till omkring 6 ohm, 6fver omkopplarens
vanstra strombrytare (j) ocb darifran till relatungan samt 6fver
arbetskontakten till hogra strombrytaren (j) och darpa till bat-
teriets andra pol. Harvid attraheras knackarens ankare, och
dess afbrytare bryter koherstrommen, hvarvid relatungan
atergar till hvilkontakten, samtidigt med att lokalstrommen
brytes, och knackarens ankare upplyftes af sin fjader, darvid
pa nytt slutande koherstrémmen, darest koheren fortfarande
ar utsatt for elektriska vagor. Da strommen brytes vid arbets-
kontakten, upptaga de mellan denna och relatungan parallellt
inkopplade polarisationscellerna den har genom knackare-
och skrifmaskinmagneternas sjalfinduktion uppkommande
elektricitetsmangden, sa att gnistbildning undvikes, hvilket
annars pa nytt skulle averka koheren. Da relatungan ligger
mot hvilkontakten, &ro polarisationscellerna inkopplade i se-
rie med lokalbatteriet, men dessa erhalla efter en kort ladd-
ningsstrom tillrackligt hog elektromotorisk motkraft, hvarefter
batteristrommen upphdr. Da relatungan sluter lokalstrom-
men, fa polarisationscellerna tillfalle att urladda sig.
Skrifmaskinens magnetlindningar &o genom den trepoliga
kontaktproppens bada roda ledningstradar inkopplade paral-
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lellt med knackaren, och badas ankare attraheras darigenom
samtidigt, da lokalstrommen slutes.

| afseende pa mottagningsapparatens reglering framgar af
det forut sagda, att om tungan féres mot arbetskontakten,
darigenom att dess motvikt |att beréres med fingret, och
darpa frigores, sa skall densamma genast aterga till hvilkon-
takten. Kvarligger tungan mot arbetskontakten, vrides relaets
mikrometerskruf i motsatt pilriktning, till dess tungan slar
ofver at vanster. Harvid skola knackarens och skrifmaskinens
ankaren samtidigt frigoras.

Knackaren installes darefter med en half till en millimeters
slag, och efterses att afbrytaren 6ppnas, innan kulan nar ko-
herhallarens arm, hvarefter knackaren och relaet justeras
gemensamt. Den rorliga kontaktproppen (g) halles darvid i
beroring med omkopplarens hogra kontaktfjiader, sa att afbry-
taren och reldaet men ej koheren inkomma i stromkretsen.
Relaets mikrometerskruf vrides darefter i pilriktningen, sa att
knackaren arbetar hastigare och hastigare, tills relatungan
slutligen haftar vid arbetskontakten, och knackningen upp-
hor. Sedan detta intraffat, vrides mikrometerskrufven lang-
samt tillbaka, till dess knackaren ater arbetar regelbundet.
Darefter insattes koheren och gifves den 6nskade kanslig-
heten, hvarefter apparatens arbetssatt understkes medelst
lockaren. Harvid bor luftledningen i regel vara urkopplad.

Den har ofvan beskrifna mottagningsapparaten ar den vid
svenska gnistsignalstationer vanligast forekommande. En del
mottagningsapparater aro dock férsedda med andra detalj-
anordningar, hvilka emellertid ej vasentligen inverka pa ap-
paraternas arbetssatt och handhafvande, hvarfér beskrifning
harofver ej lamnas.

3. Lokalbatteri.

Lokalbatteriet bestar af 4 torrelement, som nysatta hafva en
sammanlagd spanning om 6 volt, hvilken vid anvandning
nedgar till omkring 4 volt. Elementen &ro uppstallda i en bat-
terilada af tra, forsedd med polskrufvar.

4. Skrifmaskin.

Skrifmaskinen utgores af en elektromagnet, som, da dess
lindningar genomflytas af strom, attraherar ett ankare af
mjukt jarn. En spiralfjader upplyfter ankaret, da strommen
brytes, och begransas ankarets rorelse saval uppat som
nedat af tva stallbara anslag. Ankaret ar monteradt pa ena
andan af en tvaarmad héafstang, hvars andra anda ar forsedd
med en skriftrissa af metall, som nedgar i en kopp fylld med
for andamalet lampligt skrifblack. Da ankaret attraheras, ror
sig skriftrissan uppat och traffar en pappersremsa, som sam-
tidigt igangsattes med konstant hastighet férmedelst ett ur-
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verk, som uppdrages med en nyckel. Efter hvarje igangsatt-
ning utléper ett mindre stycke af remsan, hvarefter urverket
stannar. Beroende af den tid, under hvilken ankaret halles
attraheradt, skrifver trissan langre eller kortare streck a pap-
persremsan. Vid behof smorjes skrifmaskinen med kronome-
terolja.

5. Alarmklocka.

Alarmklockan &r inkopplad mellan de bada kontaktskrufvar &
skrifmaskinen, som &ro forsedda med strombrytare, och in-
kopplas klockan parallellt med skrifmaskinen, da signalering-
en afslutas. Alarmklockan ar forsedd med polarisationsceller,
till forhindrande af stérande gnistbildning vid strémmens
Oppnande.

6. Lockare.

Lockaren &r ett undersokningsinstrument, och utgores af en
elektromagnet med ankare, en eller tva torrelement och en
rorlig kontaktknapp for strommens slutning. D& ankaret har-
vid attraheras, brytes strommen, som vid en vanlig ring-
klocka, och en gnistbildning uppstar, som anvandes for mot-
tagningsapparatens undersokning och reglering. Lockarens
gnista har namligen pa nara hall samma inverkan pa mottag-
ningsapparaten som gifvarens kraftiga gnista pa lang di-
stans. En kénsligt reglerad mottagningsapparat med en god
koher bor arbeta med lockaren i verksamhet pa omkring 1
meters distans fran koheren.

| afseende pa gnistsignaleringens utférande i 6frigt hanvisas
till Tabeller och Féreskrifter for Signalering, 88 72-77.
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Foto: Hovfotograf Atelier Jaeger. Foto: Peter Brigge

Marindirektor Gosta Brigge, 6veringenjor och chef for marinforvaltningens telebyra
1948-1968, tog pa 1950-talet fram nagra publikationer som redovisade den marina
televerksamheten under 1900-talets forsta halft. Inom FHT har vi scannat och digi-
taliserat en stencilerad utgava som redigerats och kompletterats med bilder ur den
"Arsredovisning i forbindelsevéasendet" som Brigge skrev i Kungl. Orlogsmanna -
sdllskapets Tidskrift i Sjovasendet, TiS.

Efter civilingenjorsexamen pa Chalmers Tekniska Hogskola tog Brigge 1932 anstall-
ning pa AGA dar han 1935, efter meriterande anstallning i USA, blev chef fér radio-
laboratoriet. Hosten 1940 tog han anstallning i mariningenjorskaren som special in-
genjor (tele) med varierande kommenderingar innan han tillirédde som chef for tele-
byran. | samband med Brigges bortgang 1984 beskrev hans eftertradare marindirek-
tor Sven Linder hans garning salunda:

De nara trettio &r som Brigge var verksam inom marinen torde vara en av de perio-
der som haft den storsta betydelsen ur elektroteknisk och, framfor allt, elektronisk
synpunkt. Inférandet av radar och modern sambands- och hydrofonmateriel ome-
delbart efter kriget stallde stora krav pa alla dem som var inblandade men framst pa
dem som hade ansvaret for samordning av verksamheten med den nya materielens
anskaffning och underhall samt, inte minst, utbildning av personal av alla kategorier.
Den stabilitet i skeendet som Brigges langa verksamhet som byrachef innebar samt
hans djupgaende erfarenheter inom sitt omrade och hans erkant goda samarbets-
formaga har varit till ovarderlig nytta for marinens utveckling inom elektronikomradet.
Hans minne bevaras med gladje och tacksamhet av alla dem som haft formanen att
fa verka tillsammans med honom.
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