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0 Inledning och innehalli detta urval av STRILDOK

Inledning

Det svaska flygvapnets strilsystem bestar av ett stort antal fristasystiem som dock har en
hard infologisk knytning till varandra. Dessgstem kan vara bade geografiskt vitt skilda och
tillhdra helt olikaorganisationer, t ex andra vapenslag och civila ngyreter.

For att det som vi benamner stril skall kunna utféra sin uppgift lathwala ingaende system
funktionsmassigt fungerar ihop och bildampletta funktionskedjor. Att fa en 6verblick och
forstaelse for dettar svart. Som ett forsok att okadtdelsen och systemkannedomen har
FMV:ElektroF under 199@alet tagit fram denna strildokumentation.

Det skall betonas att strildokumentationen inte ar framtagen foisédtexperterna inom

deras respektive specialomrade, utan for attrgimblick ide omraden av stril som man
normalt ej jobbar med. Fédrdjupad kunskap hanvisas till de referenser som finns angivna i
strildokumentationen.

Strildok beskriver intett "fryst" stril utan innehaller aven information om beslutade och
planerade forandrgar av stril.

| detta utdrag ur den fullstandig&ildokumentationen har i forsta hand information ur
féljande kapitel medtagits:

- Historik

- Definitioner

- Uppgifter

- Uppbyggnad

- Ingdende delar

- Prestanda. Kapacitet

- Kallférteckning

Den fullstandigastrildokumentationen, som till&tsta delen ar hemligstamplddyvaras i
FHT arkiv i Krigsarkivet.



Uppbyggnad

Strildok &r uppbyggt i fem nivaer:

Niva | (Strilsystemet)
bestar av ett kapitebom behandlar hektrilsystemet. Debeskriver uppgifterprganisation,
objekt,funktioner etc. sanmdnger vilka andraystem som stril hanformationsutbytened.

Niva 2 (Objekt)

bestar av ett kapitel for varje typ av objekt, som ingar i stril ellerlsamnformationsutbyte
med stril. Kapiken beskriver bl. a objektengppgifter, uppbyggnad, verksamheter, funktioner,
kapacitet oclprestanda. | niva 2 beskrivs daven delsystem, t ex Flygtrafikledning och
LOMOS.

Niva 3 (Overford information)
bestar av ett kapitel som beskriver vilken informatsom 6verforsnellan olika typer av
objekt, utan hansyn till hur kommunikationekniskt ar lost.

Niva 4 (Trafikfall)

bestar av ett kapitel for varje trafikfall, som férekommer inom stril efieitan strilobjekt och
objekt utanfor stril. Har beskrsvden tekniskkommunikationslésningen och de gréanssnitt
som férekommer anges.

Niva 5 (Granssnitt)

bestar av komplett information om varje fysiskt granssnitt, &wekommer mellan

strilobjekt samt mellan strilobjekt och samverkande objekt utanférBggsutom beskrivs de
standarder somillampas.
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101 Oversiktlig beskrivning av stril

Forord

Det svenska flygvapnets strilsystem bestar av ett stort antal fristgstéen som dock har en
hard infologisk knytning till varandra. Dessgstem kan varbade geografiskt vitt skilda och
tillhdra helt olikaorganisationer, t ex andra vapenslag och civila myndigheter.

For att det som vi benamner stril skall kunna utféra sin uppgift katiala ingdende system
funktionsmassigt fungerar ihop och bildampletta funktionskedjor. Att fa en 6verblick och
forstaelse for dettar svart. Som ett forsok att 6ka forstaelsen och systemkannedomen har
FMV:ElektroF tagit fram denna strildokumentation.

Det skall betonas att strildokumentationen inte ar framtageattfiista experterna inom

deras respektive specialomrade, utan for attrgimblick i de omraden av stril som man
normalt inte jobbar med. Fédrdjupad kunskap hénvisas till de referenser som finns angivna
I strildokumentationen.

Historik

| mitten av1930talet indelades Sverige i ett antal luftbevakningsomraden, Ibo, vardera med
en luftbevakningscentral, Ic, till vilken ethtal optiska luftbevakningsstationer, Is,
rapporterade. Rapporterisgedde dver manuellt uppkopplade forbindelser i Televe it
genom s k luftférsvarssamtal som hade foretrade. Forst i borja@démalet blev
luftbevakningen rikstackande. Luftbevakningeganiserades i huvudsak av Armén. | marina
basomraden tillhérdeen dock Marinens organisation.

Luftbevakningens orgasation och arbetsformer gav inte tillrackligiderlag for
stridsledning av jaktflyg vilket ledde till att man indftygvapnet, med boérjan 1943, byggde
upp en egen organisation. Derbestod av jakis som via radio rapporterade till
jaktstridsledningsceraler, jc. Nar de forsta radarstationerna (ekoradio, ER 1l1b) ut@et
tillférdes Flygvapnet accentuerades splittringen ytterligare.

194807-01 samlades luftbevakningsorganisationen i Flygvapnetipphyggnaden av det
system som sedermera kom atldslStril 50paborjades. Forkortningen stril, for
stridsledning och luftbevakning@rjade anvandas férst 1957.

| Stril 50 sammanfordes informationen fran olika sensorer, badeaeakaptisk
luftbevakning, pa en lageskarta i en ny typ av certriifgrsvarscentral, Ifc. Arbetssattet
karaktariserades av manueiformationsbehandling och talstridsledning av jaktflygplanen.
Direktforbindelser utnyttjades for sambandet med sensorerndtdefradio, RK 01, for
sambandet med flygplanen.

| slutet av 194@det och bdrjan av 195€let tillkom, férutom Ifcaven
luftforsvarsgruppcentraler, Igc. Lgc sammanstallde rapporfeiinaett antal Is och
rapporterade i sin tur till Ifc. Vid denna tid togsksa flera typer av radarstationer i bruk: PJ
21, P$41 och PSL6.PJ21 var en jaktstridsledningsradar som bestod av en spaningSdel,
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14, och en nickande héjdmatare,-BBl PS41 var en transportabkiftbevaknings och
jaktstridsledningsradar medan-B6 var en fasharrspaningsradar.

Den forsta indelningen awsrige i luftforsvarssektorer gjordes und®51 och omfattade 21
sektorer. Utformningen gjordes i viss man eétrgelsk forebild men paverkades ocksa av
den tidigare indelningenliiftbevekningsomradeach av den sambandsstruktur som fanns.
1957 faststédles en nysektorindelning som omfattade elva sektorer. Vid denna tidpunkt
tilkom sektorchefer i de viktigaste sektorerna och strilférbarmmtganiserades i
strilbataljoner.

Storradarn P98 tillkom i slutet av 195@alet. Den férsags med émdikatorutustning som
inneholl digital berakningsenhet och halvautomatisk malféljning. Den kallades ibland Stril
59.1 detta systeratprovades bl a en digital styrdatalénk for stridsledning av jaktflyg. |
anslutning till 08anlaggningarna byggdes ocksa nickande hajdne,PH-12 och PH40.

| borjan av 196@alet paborjades uppbyggnaden av Stril 60 karaktariserades av maskinell
informationsbehandling och styrdatastridsledning av jaktflygplanen.

Nya Ifc byggdes i sektorerna 05 och Sl. Uppdraget att levereralfieésadermera Lfc typ 1)
gick till Marconi som offererat bade en anatmzh en digital systemlésningonkurrenten,
Decca, hade offererat éisning som byggde pa analogtekmdalogsystemen var i stort sett
hyllvara medan digitalteknik var nagot relatiwytt och oprévat dessa sammanhang. Den
digitala I6sningen innebar dessutom semewerans. Valet av det digitala systemet var darfor
mycket framsynbch har varit avgérande for utvecklingen av stril. 1965 togs den forsta
anlaggningen i drift.

1966 féGandrades sektorindelningen till att omfatta sju sektorer.

Under mitten av 196€alet tillkom ytterligare typer av radarstationB&-65 och PSL5, samt
radargruppcentraler, rrgc (sedermera Rrgd®eyc var da i forsta hand avsedda att ta hand

om informdionen franldghojdsradarn R$5 och anvandes som s k laghojdsfilter som
rapporterade till Ifc. Overforingen av radarinformation till centralekedde med
bredbandsteknik via radiolank. Vid de flesta rrgc uppfordes s k volymetriska héjdmatare, PH
39, dvs radarstationer sokontinuerligt lAmnade héjdinformation.

Automatisk styrdatasandning till stridsledda jaktflygplan, Jo8jade tillampas under 1960
talet, forst fran Ifc sedan ocksa fran rrgc.

| bérjan av 197@Qalet tillkom 3Dradarn PS6 och dateapporteringOPUS, inférdes inom

den optiska luftbevakningen.

Automatisk malféljning gjorde det nodvandigt att digitalisera radarsignalerna. Digitalisering
mojliggjorde aven smalbandsoverforingradarinformation, SBO. | och med att SBO
inférdes 1974 ochntaletradarstationer som kunde presenteras i en strilcentral darmed 6kade
utokades anvandningen av rrgc till att omfatta alla hojder inogeetirafiskt omrade.

| slutet av 197@alet moderniserades ett antal Lfc m/50 kompletterades med utrustning

for projicerad storbild (Lfc typ 2Maldata som presenteras pa storbilden erhalls fran rrgc.
1981 reducerades antalet luftforsvarssektorer till fyra och i samhaddletta
omorganiserades nagra Ifc till luftférsvarsundercentriler,

| bérjan av 180-talet anskaffades héghojdsradarn&8® och rérligandikatorrum, RIR.
RIR-materielen, dvs. Indikatorrum 860 och Rrgadhyands som lokalt epum till PS860
och som transportabel rrgchdrjan av 198Qalet tillkom ocksa funktioner for
strilradarledimg i Rrgc/F och Rrgc/T.
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| slutet av 198@alet tillkom laghojdsradarn P&70 och smalbandsoverforing av
radarinformation via SB&pridare pa formedladérbindelser borjade att anvandas.

Fran borjan av 199€alet till 199801-01 anvandes Lfuc/T for atisauppgifter fran
avvecklade fasta strilcentraler (Lfuc W2, 01, ONS O¢fiN). Aven nagra Rrgc/F tillfordes
Ifuc-funktioner.

| bérjan av 199aalet paborjades en reducering av antalet Rrdeéfta som resultat av att
kvarvarande strilcentraler modifags ochfatt hogre kapacitet.

Rrgc/F: S1V, S10, OSS, 05M och O1N avvecklades.

1993 ersattes sektorindelningen av en indelning av landetygkommandon, FK, vars

granser éverensstammer med milogranserna.

1994 tillkom det optiska luftoch markobseitionssystemet LOMOS.

Samtidigt pabdrjades en avveckling av det gamla optiska luftbevakningssystemet, OPUS, med
tilhérande centraler av typ Lgc.

| och med Forsvarsbeshfié reducerades antalet strilbataljoner fnémtill sex, tva inom

varje FK.

Unde 1997 driftéverlamnades den forsta strilcentralen av typ $ttif6rband.

Mot denna bakgrund utvecklas de strilfunktioner som ingar i FV 2000.



1966, 7 sektorer 1981, 4 sektorer

Bild 1. Sveriges indelning i luftférsvarssektorer 1951-1993
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Stril hosten 1997

Inom varje flygkommando finns minst en Ifc. Dessa &r av tva typetypftoch Lfctyp 2.

Lfc S och Lfc M &r av typ | medan Lfc ON otlic NN &r av typ 2. Lfc NN avvecklas 1997
12-31.

Inom ett flygkommando finns en eller flera rrgc med eget uppfoljningsomrade. Aven rrgc ar
av tva typer, Rrgc/F och Rrgc/T. Av ursprungligsa fasta rrgcRrgce/F, fions i dag tre kvar:
Rrgc S2S, 0% och ONM. Dessutom finns fyra transportabla rrgc, Rrgc/T.

Endast en fast Ifuanlaggning, Lfuc 010, finns kvar. Lfuc/T avveckEZ9801-01.

Huvudsakliga sensorsystem inom stril ar-20h 3DradarsystenfPS15 och PS370
respektive P$6 och PS360). Aven sensorsystesom inte tillhor stril utnyttjas, exempelvis
PS810, PS825 och MSSRilygtrafikledningsradar) och KSRR (marinens
kustspaningsradar).

For optisk luftbevakning mm anvands LOM@gstemet. LOMOSréett atertagningssystem
som i dag endast finns pa utbildningsplats@MOS ar i dag inte integrerat med 6vrigt stril.

For sambandet inom stril utnyttjas primBétrsvarets telenat (FTN).

Ledning av flygplanen sker dels genom tal via striradio, delsmetyrdata via speciella
styrdataséndare som ar en del av strilsystebeeflygsystem som idag jaktstridsleds via
styrdata ar J 35 J och JA 37.

De flesta centraler och sensorer inom stril utnyttjas i fred for férbandsproduktion och
incidentberedskap.

Forbandsproduktionen producerar krigsforband. Dess uppgift &@ilkttratt antal
befattningshavare pa ratt kunskapsniva samt mateétlomfattning och skick for att losa
alagda uppgifter. Detta uppnd@an genom att samtliga strilfunktioner évas.
Incidentberedskapen har till uppgift att kontinuerligt 6vervaka luftrummet och att halla
flygplan i beredskap fér underrattelseinhamtniiet) insats vid eventuella krankningar av
luftrummet eller foér annamsats jamlikt IKFN.

Bilden nedan visar de objektrad6r narvarande (hésten 1997) ingétril eller har gransyta
mot stril. Strilobjekten &r i bilden inplacerade efter inforande aax®In) ochtaktisk
inriktning (y-axeln). Objekten utanfor stril &r inplacerade i gvépper, taktisk eller teknisk
inriktning, (yaxeln) samt inforande ar-xeln). Det senare galler aven for
kommunikationsobjekten langst npéd bilden.
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1)
J3s
“Taktiska® objokt 3) Ly 2)
wtom Stril FK-stab forband VADC
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Strilobjekt
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>
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1) Tidigare HC ( oller LC

2) Ticigare RVadC
3) Tidigare sektorstab

Bild 2. Strilsystemet 1997
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Huvuduppagifter
Strilsystemet har féljande huvuduppgifter:
Att spana efter, upptacka och malfélja fientliga flygforetag ssttmndfolja egna foretag.

Att sammanstéalla information, identifiera samtliga foretagesentera en samlad
luftlagesbild.

Att besluta om insats (jaktflygplan ellertebot) samt folja uppiget pa flygbaser och reglera
beredskap

Att leda och dvervaka iagsens genomférande genestridsledning av flygslag.
Att ge underlag foér basorientering (tidigare kallat baslarmning).
Att leda sensorernas utnyttjande genom strilradarledning.

Att leda insats med tvobot samt samordna vart flyg oleHtvarn.

Att ledaicke stridsledd flygverksamhet och framja en véalordihagtrafik genom
flygtrafikledning.

Att ge underlag for civilférsvarets flygvarning (tidigare kalddrmering) i aktuella
varningsobjekt.

Att orientera det militéra och det civila forsvaret omuait luftlage.
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Organisation

Sverige ar indelat i tre flygkommandon, Sédra, Mellersta och Nrdygkommandot (FK S,
FK M och FK N). Strilverksamheten inoraspektive flygkommando leds av en stab; FK
stab, som i krig agrupperad i flygkommandots flygkamandocentral, FKC.

| fred kanFK-staben ha sina lokaler pa flottil].

| varje flygkommando finns en Ifc som utovar stridsteknisk leditiog sitt ansvarsomrade
som normalt omfattar eget flygkommando.

Ett flygkommando kan vara indelat i ett antal gedigka delomraderinom varje sadant
delomrade svarar en StriC, en rrgc, en Ifuc dillaktioner i Ifc ©or den stridstekniska
ledningen. En Ifc kan saledes éraeller flera understéllda StriC, rrgc och/eller Ifuc.
Den geografiskindelningen ar bl. a meende av respektive strilcentrals samband,
sensorernas placering, vapensystem, mm.

Fran strilcentralerna sker samverkan med ett stort antal maitzbar och forband, t ex
marinkommandostab, flygbasforbahaftvarnsforband, samt med civila funktionéex
flygtrafikledningscentraler (Luftfartsverket), raddningscentraler (kommimmexhallande
varningsobjekt).

Inom varje flygkommando finns tva strilbataljoner. Strilbataljoncheferna &ar understallda
respektive flygkommandoche$trilfunktionen pa Go#nd &r understalld C MKG.

| originaldokumentet redovisas i detalj innehallet i respektive flygkommando.
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Objekt och system

Den vanstra kolumnen i nedanstadende tabell anger de objekysteim som ingar i stril. Den
hogra kolumnen visar de objekt ogystem utanfor stril som har gransyta mot stril och som
darforbehandlas i Strildok.

Objekt och system inom stril Objekt och system som samverkar med stril

Centraler: Sensorer:

Luftférsvarscentral, Lfc | Radaranlaggning 810

Luftférsvarscentral, Lfc 2 Radaranlaggning 825

Luftforsvarsundercentral, Lfuc Radaranlaggning MSSR

Stridsledningscentral, StriC Kustspaningsradaranlaggning, KSRR

Radargruppcentral, Rrgc/F

Radargruppcentral, Rrgc/T Ovriga objekt, system, etc:

Indikatorrum 860 FlygkommandostaliK-stab

Observationscentral, Oc Marinkommandocentral, MKC
Lfv-centraler, ACC, TMC, TWR

Sensorer: Réaddningscentral, RC

Strilradaranlaggning 15 Vadercentral, VADC

Strilradaranlaggning 66 Marktelekontor, MTK med TDC

Strilradaranlaggning 860 Flygbaser

Radaranlaggning 870 Stridsledda flygplan

Flygburen spaningsradar FSR 890 Flygtrafikledning, ANS

IK/ID -system PN79 Lv-férband

Observationsstation, Obs Lvrb-férband

Luft- o markobservationssystem, LOMOY{ Informationssystem IS FV
Rundradioséndare

Ovriga objekt och system: Markteleunderhallsbataljon, Mtuhbat

Styrdatasandare FMR 10 Forsvarets telenat, FTN

Stri- och FYL-radiostationer Allmanna telenatet, ATN

Taktiskt radiosystem, TARAS

Strilpejlsystem, SPS

SBO-spridare

LuftlagesinformationssystenhulLIS

Strilutbildningssimulator SIM/S

Respektive objekt och system beskrivs i separata dokument.

Funktioner i stril

| originaldokumentet redovisas yarfunktion 6versiktligt
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Forsvarets telenat, FTN

Forsvarets telenat, FTN, &ar ett for formrmakten gemensamt, landsomfattande telenéat for
overforing av ljud, data, text och bild. FTNysografiska tackning éverensstammer med
anslutna stabers oétirbands lokalisering. FTN har ofta en kapacitetsméassig koncentration
till de omraden dar Telias n&&TN, ar relativt svagt utbyggt

Transmissionsmassig utformning

Den storsta transmissionsresursen i FTN utgors av Forsvaretsafdistanknat, FFRL. FFRL
ar ett fast utbyggt transmissionsnéat, som ar uppdelat i en stomdel bestdende av huvudstrak och
enanslutningsdel med ett antal bistrak.

Stomdelen har en sammanhangande, maskformig och landsomfatiaktier. Maskernas
skarningspunkter benamns knutstationer eltater.

Ett strak mellan tva knutstationer kallas huvudstrak. Strak som forbinder &asizggningar
med huvudstrak kallas anslutningsstrak.

Normalt ar natets stomdel uppbyggd av férbindelser med Overféringshastigheten 155 Mbit/s
eller 34 Mbit/s, dvs 1920 eller 480 telefonikanaler. | anslutningsdelen varierar kapaciteten
fran 1-480 kanaler.

Relastation Knutstation med
huvudstrak nétvaxel

< AP NP

? ® ) Huvudstrak L
Knutstation
Anslutningsstrék"”" A
A
Relastation
anslutningsstrak
Ansiutningsstrak /
(lokalt)
—a
Forsvarsansluten
anslutningspunkt
Anslutningsstrak anslutet

till relastation huvudstrak

Bild 30. FTN, transmissionsmassig utformning

Ovriga transmissionsresurser i FTN ar forsvarsagda kablar, avotaliBM samagda kablar
samt fran Telia forhyrda och forberedasurser.
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En 6kande andel av transportabel radiolankmateriel tillférs natattféid behov hoja
kapaciteten och oka utligheten.

Trafikal utformning

For informationsoverforing mellan natets abonnenter anvédedanstaende principer:

Overforing via stela forbindelser
Kretsformedling
Meddelandeférmedling
Paketférmedling

Stela forbindelser

Har sker igen formedling i natet, utan de abonnenter som skall utvéaxla trafik ar forbundna
med en fast uppkopplad forbindelse. Déiga férdelen att uppkopplingstiden ar mycket kort.
Stela forbindelsemedfor ocksa stora nackdelar. De ger dalig flexibilitet i nigt
sambandsséakerhet och dalig hushallning med transmissionsresurserna.

Det sker en successiv 6vergang fran stela till formedlade forbindelser. Hosten 1997 ar det i
huvudsak radiooch styrdataférbindelsesom ar stela.

Kretsformedling

Kontakt etablera mellan abonnenter genom att forbindelse kopgtgsnér
kommunikationsbehov foreligger. Uppkopplingen initieragavabonnent och férbindelsen
halls uppkopplad sa lange abonnentes@nskar. Overforingen sker i realtid, vilket innebar
att overfordinformation tas emot i stort sett samtidigt som den sénds.

Meddelandeférmedling

Meddelandeférmedling innebar att en abonnent dverlater ett adresserat meddelande till natet,
som vid lampligt tillfalle formedlar detta ti#dn i adressen utpekad abonnent. Mxalddet

lagras undan i sistenutpunkten dar dven eventuell konvertering utfors. Detta inreddd

annat att abonnenterna kan ha samtrafik utan att anganttaa 6verfoéringshastighet. Man ar
heller inte beroende av att demottagande abonnenten ar tilhggig vid s&ndningstillfallet.

Paketférmedling

Paketformedling ar framst avsedd for datakommunikation. San@dot@ents utrustning
delar upp meddelandet i paket om ett visst dntal. Paketen sands oberoende av varandra
genom natet till adressatewar inga paket sénds utnyttjas inga forbindelser i natet. En
abonnent kan alltsa ligga uppkopplad mot en annan utan ati@®enivard grad paverkar
belastningen i natet.

Abonnenter

Abonnenterna i FTN utgors av férsvarets centraler, hogre ochrigjoaala ledningsorgan
samt en del lokala ledningsorgan. Dessgyttjar natet for bade militart och civilt bruk inom
totalforsvaret.
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Huvuddelen av trafiken i stril framférs i FTN.

Viktiga abonnenter ar anslutna till minst tva skilda natvéaxlafydeskt skida
transmissionsvagar.

Abonnentutrustningar, som abonnentvaxel, telefonutrustMigl EX -abonnentutrustning,
ingar inte i FTN

Trafiknat
Trafiknatet &r den funktion som abonnenterna ansluter tillirdéikaverkande funktionen.

Trafiknaten sammanséatav delar utransmissionsresurserna for dverforing, men utnyttjar for
sin funktiondven natvaxlar (motsvarande) och stodsystem for styrning avwégeal mm).

| Dator 1 Dator

RC

£Q0000[60
cooooajon

Terminal || | ocoooc|ap

FMIP

o o Tein@l

MILTEX

SBO stridata Strilcentral

Telefon 0 2= ﬂ
Modem
— Stela
— forbindelser
Telefax
Telefoni
Data
Styrdata-
sandare
Radio-
kulle
Bild 31. Trafiknat i FTN med exempel pa anslutningar
ATL-natet

ATL-natet ar ett landsomfattande, helautomatiskt telefonnat.

| natet ingar & antal programminnesstyrda natvaxlar rkagaciteten ca 1000 férbindelser.
ATL har ett vagvalssystem som automatiskt dirigerar trafiken tiliggingliga vagar. Vid
skador fungerar varje avskuren del autonomt.
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Nummerplanen for ATL ar geografiskt obundéionnenterna kaansluta med samma
nummer till flera natvaxlar. Dessutom kanabonnentvia nas med flera abonnentnummer. |
natet finns aven eprioriteringsfunktion.

Informationséverféringen sker enligt kretsférmedlingsprincipen

MILTEX -natet

MILTEX -natet ar ett landsomfattande trafiknat for krypterad textkommunikation mellan
enheter inom forsvaret.

Kommunikationen mellan MILTEXabonnenterna sker via uppringdabindelser i ATL eller
ATN.

For specialtjgnster, som fleradressering, samtrafik med aétrato.utnyttjar MILTEX-
abonnenterna ett antal datorstyrda meddelandeférmedlingscentraler, MFC, som finns i FTN
Informationséverforingen sker, vid direktkontakt mellan abonnenterna, enligt
kretsformedlingsprincipen. Vid kommunikation via MB&er informéonsoverforingen

enligt meddelandeférmedlingsprincipen

MILPAK -natet

MILPAK -natet ar ett landsomfattande trafiknat fér datakommunikation enligt
paketférmedlingsprincipen.

MILPAK bestar av ett antal noder (dataformedlare) som ar forbumeaktrunkforbidelser
som antingen ar fasta eller uppkopplade i ATL. Flertalet av abonnenterna ar anslutna till
noderna via uppringd@rbindelser

MILPAK -natet har dynamisk trafikstyrning vilket innebar att vagpkar med hansyn till
belastning och skador

SBO-néatet

SBO-nétet ar ett trafiknat for éverforing och spridning av smalbaratigrinformation.

| spridningspunkter (SB&pridare) sprids radarinformation franradaranlaggning till flera
centraler.

SBO-natet utnyttjar formedlad@rbindelser i ATL.

MILFAX -nakt

MILFAX -natet ar ett landsomfattande nat for krypterad telefaxkommunikation mellan enheter
inom forsvaret.

Kommunikationen mellan natets abonnenter sker via upprifigdadelser i ATL eller

ATN.

MILVOX -natet

MILVOX -nétet ar ett landsomfattande fidit krypterad talkommunikation mellan ett begrénsat antal
enheter inonférsvarsmakten.
Kommunikationen baseras pa uppringda forbindelser i ATL eller ATN.
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FM IP-natet

Forsvarsmaktens 1Rat, FM IP, ar ett landsomfattande natdatadverféring mellan entes
inom totalforsvaret.

FM IP-nétet ar uppbyggt av ett nationellt stamnéat och regimtatanat till vilka
abonnentnaten ar anslutna. FMn&tet bygger pa "Internstandarden” TCP/IP, vilket
innebar att alla anslutndrustningar har en unik adress.

FM IP-néatet har dynamisk trafikstyrning vilket innebéar att vagkalr med hansyn till
belastning och skador.

Ovriga nat

Utover ovanstaende nat finns ett betydande antal trafiknat, medkajlkaitet, som ar
uppbyggda av stelt uppkopplade putiktpunkforbindelser, t ex interfon.

Samverkan ForsvarsmakteRivila teleoperatorer

Samverkan mellan FTN och civila telenat sker bl a i stomnséetserkanspunkter. | dessa
punkter finns anpassning mellan de oliéten.

Strilanlaggningar ar i regel flernatssutna, dvs. de ar forutom till FTN ocksa anslutna till
Telias allménna telenat, ATN.

Forsvarsmaktens transportabla radiolankmateriel kan anvandastining for digitala 2,8
och 34 Mbit/s radiolankar.

Kallforteckning

Strildok niva | (Dettadokument) bygger i huvudsak pa Strildok niva 2. Betraffande
informationskallor, se rubriken "Kallforteckning" for respektive objekiniva 2.

For historiken i Strildok niva | har framst féljande kallor anvants:
Uppbyggnaden av flygvapnets forsta rayatem 1944953,
Sven Scheiderbauer,

Militarhistorisk Tidskrift, 1981

Det bevingade verketSvensk militar flygteknik och materiahder 50 ar,
ISBN 9178105439
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201 Lfc 1

Historik

Utvecklingen av nya flygplanstyper under 198@:ts borjan ledeltill att férvarningstiderna
minskade varfor snabbheten i rapporterimggrbetning, presentation och orientering maste
Okas. Darfor sloghiftbevakningscentraler (Ic) och jaktcentraler (jc) samman till erwyp
central, kallad luftférsvarscentral (Ifc)ill denna central knétaven representanter for
luftvarnet.

I och med tillkomsten av Ifc kunde en centraliserad och d#tekisledning genomfdras. Det
stridsledningsochluftbevakningssystem som Ifc kom att inga i benamndes Stril 50.
Utvecklingen pa dt vapentekniska omradet gick under de foljadid® sa snabbt att nya
vagar maste provas for att uppratthallaeéfitktivt och slagkraftigt luftférsvar. Intensiva
studier, forskning ochitvecklingsarbete under slutet av 1986t och bdrjan av 196@let
gav till resultat en uppbyggnad av Stril-8@stemet.

De varderingar som lag till grund for utvecklingen av Ifc g&ibetfarande for I6sande av de
forelagda uppgifterna men metodethaa successivt forbattrats genom utnyttjande av
datateknikens ocsignalbehandlingens utveckling.

Flygtid

Stockholm - .

Jonkdping 1940 so 24 12 @ 8
Bpin e 1950 min 1960 e 1980 o

Spaningens
rickvidd Max 10 km Ca 200 km Mor &n 400 km Mer &n 400 km

Oplisk spaning Radar och optisk spaning Radarspaning Radarspaning
Arbet e Telsfonrapport (bestailt samtal) Telefonrapport (direkta ledningar) Elektronisk dverfdring(radiokiink) Digital dvertdring
ORI, Nedskrivning av rapport Manue!l kartmarkering Databehanditing
~- N —_
Jakttdrsvarets Kontakt Mpptackt Kontakt
utveckling Besiut om Jaki pd patrullbana
Upptackt Jaktinsats Mer autonomt upptridande
w—fﬁ,ﬁf‘f Effektiva baser

Bild 1. Foérvarningstider

Ar 1959 bestélldes fr&n Marconi i England tv& databehandlingssytiitesn, kostnad av 60
MSEK, som skulle inga i Stril 6nder 196364 levererades systemet "Fur Hat" till Ifc I.
Systemebestod av DBU 0100 och operatdlegtser med indikatorer i dgerativa hytterna.
(Ref: DBU0100 T5001)

Telefon-

trans- DBU 0100
mission @
x Operator

Bild 2. DBU 0100 "Fur Hat"
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1965 kompletterades systemet med datorer och funktioner for leaniRf 68 och
alarmering. Kompletteringen bestalldes fran Marcongtillkostnad av 10 MSEK.

1970 levererades avarconi system "Mayflower" DBU 0101 soomfattade datorsystem for
regional vadercentral (RVadC) odatorsystem for volumetrisk radarstation typ 68
Kostnad 7 MSEK.

(Ref: Mayflower Volumetric DBU0101 T 6206 voll)

Telefon-

trans- DBU 0100 DBU 0101
mission
X Meteorolog

e,

Operator

Bild 3. DBU 0101 "Mayflower"

1971 kompletterades det regionadalersystemet med ett grafighesentationssystem fran
STANSAAB, system "Napoleon” DBU 0102 en kostnad av 2 MSEK.
(Ref: Systembeskrivning Proj. Napoleon Nr: 135)

‘| Telefon-

trans- A

mission ‘ {

X . Meteorolog

DBU 0102

Operator

Bild 4. DBU 0102 "Napoleon"
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1976 kompletterades datorsystemen med ytterligare datore3 TANSAAB, till en kastnad
av 4 MSEK, s ykempéetering"\DBUW 0L03. Dt innebar att vadesh
stridsledningssystemen separerades databehandlingsméassigtR\¢adiit fick ett komplett
dubbeldatorsystem for berékning\&derprognoser.

(Ref:Lfc | komplettering pstembeskrivning DBU 0103 E9000 2296S)

‘| Telefon-
.| trans-
.| mission

Q

Meteorolog

R
| flowons
Operatér

Bild 5. DBU 0103 "Véader 70 komplettering"

1979 ersattes de gamla ELKgeneratorerna med ett datorsystemgi@merering av ELKA.
Detta system levererades av DECCA/TVT tilllestnad av 4 MSEK och fick beteckningen
DBU 0104.

(Ref: FunktionsbeskrivningEBlJ 0104 Rev-r9094)

Telefon-
trans- DBU 0100 DBU 0103 DBU 0101
mission .
)( Meteorolog

@ | DBU 0104 : DBU 0102

Operator

Bild 6. DBU 0104 Datorsystem for ELKA
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1983 modifierades presentationsutrustningen fran elektronrorsbestyckade till
halvledarbestyckade enheter. Program och utrustning for databehandling och presentation av
smalbandsdverforda plottar inférdes i DBU 0100 och 0103.ragw@r var DATASAAB och

SRA till en kostnad av 14 MSEK.

(Ref: SBRutrustning Funktionsbeskrivning Del 1 M83331010)

! ]
Telefon-
trans- DBU 0100 DBU 0103
mission

X

E

A

DBU 0104 Lfc

komplet-
teringar

Operator

Bild 7. Lfc 1 Modifiering

Uppagifter

| krig skall Ifc | insamla, sammanstélla och presentera informatioaktoellt luftiage samt
utnyttja denna informatiofor stridsledning awlika vapensystem samt for orientering och
forvarning avsamhallsfunktioner och militara forband. Sammanstéfithgesinformation
skall dverforas till, och delges 6vriga intressenter.

| fred ar uppagifterna férbandsproduktion aérfrst strit ochflygforband samt
incidentberedskap.

De uppgifter som skall utféras i Ifc | indelas i féljande verksamheter:

Sensorinformation
Ovrig information
Ledning och delgivning
Systemsttd
Simulering
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Pejl Fygtrafikledning RC I
- ATSHedning Kontvagsradio
- SAR-funktion —
- AIS-funktion —_—
- KTC-funktion

E E an‘g \ Fykradio
PS-860 oot =
\A =
Styrdata

Bild 8. Lfc 1 dversikt

Uppbyggnad

Lfc | &r grupperat i ettérgrum indelat i ett antal tunnlar sagymmer operativa utrymmen,
tekniska driftutrymmen, underhallschserviceutrymmen, matsalar, kontorsutrymmen och
utrymme forvaktstyrka.

| Ifc | & samgrupperat Flygkommandostab, Regional vadercéRivadC) och
Marktelekontor (MTK).

De operativa utrymmena omfattar Strisektion, Lbevsekiidnsektion, Lvsektion och
Alarmeringssektion (foreslagen bgnadmning Flygvamingssektion).

De tekniska driftutrymmena omfattar kraftférsérjningsrum wehtilationsrum, telerm data,
telerum transmission och teleruaiefon.
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Bild 9. Lfc 1, dversikisschema




Kallforteckning:

AH4-1987

ILvsv-1986

System Description

Mayflower Volumetric System
Funktionsbeskrivning

Lfc | komplettering Systembeskrivning
Digital processutrustning

Analog presentationsutrustning

SBRutrustning Funktionsbeskr del 4
Maskinsystembeskrivning Storbild 90
Pejldatasystem

MHA Lfc | Vol |

MHA Lfc | Vol2

DBU 205 Mod 88 Systembeskr Allman del
DBU 205 Mod 88 Systembeskr Teknisk de
Systembeskr ic | Tabla

Lfc | Tablasystem Anvandarmanual
Handbok Rrjal

LV -ledning
LV -ledning
DBU 0100
DBU 0101
DBU 0104
DBU 0103
DBU 0101
DBU 0101

DBU 0100
DBU 0100
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M7743106224
M7743146011
T5001 vol 14
T6206 vol |
Parm 4 rev 4790904
E90002296 S
M8323532110
M8223-263010,
M8223-264010
M8323-321010
FLT 418187
M7773400040

M7773260501
M7773260502
M7773262880
M7786-258680
M7741-502637
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202 Lfc 2

Historik

Projekteringen av Lfc typ 2 paborjades i borjan av 1#@iT€x. Storbildspresentationssystemet DBU 02
bestalldes 1974. Solaverantr valdes Singer Librascope Division i USA. Utvecklingggick under
aren 197477.

Installation av DBU 02 gjordes 1978 i tre befintliga Lfc modell 50.fc W2, Lfc 01 och
Lfc ON, som samtidigt moderniseradessa@nbandsoch radiosidan. Till en borjaamvandes
anlaggningarnandast for utbildning och Gvningjrfatt nagot ar senare tas i taktesift.

Ett fiarde DBU 02system anskaffades och placerades pa cemristad i Vaxjo. Nar Lfc
NN byggdes 1985 flyttades detta system dit.

| samband med aaintalet luftférsvarssektorer 1981 minskadesprganiserades Lfc W2 och
Lfc 01 till lfuc.

Televaxeln i Lfc ON byttes under 1991 till Televaxel 420 (AXT) och sgmbandspaneler
installerades. | Lfc NN installerades redan fo@mjan en AXTFvéaxel.

Under 1992 kompletterades Lfc NN med DBU 288M och DBU 29%ly@trafikledning
respektive Lvrbledning.

1993 togs beslut om nedlaggning av Lfuc W2 och Lfuc 01. Ersattatéuéiv2 blev en
Lfuc/T som samgrupperas med Rrgc/T. Funktionelrfag 01 I6steggenom komplettering
avRrgcOIS.

Tre storre modifieringsomgangar har utforts pa DBU 02:

- I den férsta omgangen (version l), som gjordes 1BF86rbattrades tabellindikatorns
funktioner och felaktigheterdystemet rattades

- |l den andra omgangédwersion 2), som genomfordes und®&81-83, inférdes en del nya
operatorsfunktioner och andi@battrades. Pa maskinvarusidan byttes xdaompana i
storbildsprojektorn till standard ¥ampor for att ge langrevslangd och lagre kostnade

- | den tedje och senaste omgangeargion3), som genomfordes 1985, forbattrades
systemets prestanda, stabilitet deimdhavandeYtterligare nagra moderniseringar har
genomforts som underlatthandhavandet for tvak och reducerar underhallskostnade
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Uppgfter

| krig skall Lfc 2 insamla, sammanstélla och presentera informatioaktuellt luftlige samt
utnyttja denna information for att leda ogdimordna stridsledning av olika vapensystem samt
orientera ocliorvarna allmanhet, samhallsfunktioner och riiii forband.

Lfc 2 ar i fred obemannad (férutom teknisk bemanning) och utntjeast for utbildning
och évningsverksamhet samt, i begransadattning, for incidentberedskap.

De uppgifter som utfors i Lfc 2 kan indelas i foljande verksamheter:

- Sengrinformation

- Ovrig information

- Ledning och delgivning
- Systemstod

- Simulering

4 ~

/

Lfc 22 ; E
Luftbevakningsiedn Ledn av stridsledn Flygtrafikledning
- Maltéljningsledn - ling - KACC*) .
- Rapportering - Basuppféljning - KSAR '\'\)
- Lufor - Basorientering *) - KAIS
l \ l I Radar
Ay ")
Véder *
I I - ™
Flygvarning Lv-ledning e
- Lv-order Lvrb-ledning *)
MILMET
! N\ / \ \\
e \\\/ x/ /4
Lv-férband
RC ~X— i < Lvrb-fdrband
Militéra f
) Endast Lfc NN FM/P2-séndare ilitéra férband

Bild 1. Lfc 2 i stril
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Uppbyggnad

Lfc 2 ar grupperad i ett bergrum som inrymmer taktiska utrymumed&njska driftutrymmen,
underhalls och serviceutrymmen, matsalkgntorsutrymmenytrymme for vaktstyrka, m m.

De taktiska utrymmena utgors av ett tre vaningar hogtiopkallat'kyrkan”, operatdrshytter
i tre vaningar samt markorutrymmen i tv@ningar. | oprummet finns ett kartbord och en

tablavagg megrojektionsdukar for storbildch vadertabla samt ett antal mekanishader.
Storbilden och tablaerna kan ses genom operattrshytfémsier.

[——%‘
Operators-
utrymme -
Op-rum 1

Markér- J
utrymme Operatérs- ’
Kartbord utrymme

= ATT

Bild 2. Taktiska utrymmen

De taktiska utrymmena utnyttjas av Strisektion, Lbevsektigrsektion, TL-sektion,
Flygvarningssektion (tidigar@armeringssektionPriftgrupp och Sbledningsgrupp.

De tekniska driftutrymmena omfattar kraftforsorjningsrwentilationsrum, telerum data och
telerum transmission.

Underhalls och serviceutrymmena omfattar maskinverkstad,
televerkstad/databehandlingsverkstad och tekifiskid.

| anslutning till Lfc 2 kan finnas utrymmen for Flygkommandostxjercentral (VADC),
Teledriftcentral (TDC) och Strilbataljonstab
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