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1 Anskaffning.

1.1 Bakgrund.

Den svenska radarutvecklingen hade 1944 kommit sa langt att man stod i begrepp att borja
med en begransad tillverkning. Det rorde sig endast om ett fatal stationer (6) eftersom det
radde stor brist pa sandarror. Tillverkningen kom dock aldrig igang for samtidigt kom ett
erbjudande fran England om att fa kdpa fardiga radarstationer.

For prov inkoptes forst fem stationer som fick den svenska beteckningen Tmer Il b
(Transportabel markekoradio) eller Fmer Il b (Fast markekoradio), men kom vanligast att
kallas ER 111 b.

Proven foll val ut och man skaffade fler stationer. Nackdelen med ER Il b var att den saknade
héjdmatningsfunktion, vilket var nédvandigt om man skulle jaktstridsleda. Detta foranledde
en ny bestéallning av engelska radarstationer som fick beteckningen PJ-21. | denna station
ingick bl.a. en spaningsradarstation, PS-14 och en radarhdjdmaétare, PH-13. Behovet av radar
var darmed inte fyllt utan man bestallde i mars 1947 dven nagra amerikanska utrustningar
betecknade SCR-615 B en station som liknade PJ-21 men hade parabolantenn.

Awven en flyttbar amerikansk spaningsradarstation, AN/TPS-1B i kombination med en hojd-
matare, AN/TPS-10, var av intresse. | sept. 1947 hade US Army lamnat sitt tillstand for for-
séljning till Sverige medan US Navy dréjde med sitt svar. Det blev i alla fall inget inkép av
dessa utrustningar, kanske det till sist blev ett negativt svar fran US Navy ?

Bild 1. Radarhdjdmatare AN/TPS-10 t.v. och spaningsradar AN/TPS-1B t.h.

1.2 Henrik Lindgrens USA-stipendie.

1946 hade radardetaljen pa Kungliga Flygforvaltningen fatt en ny chef, civilingenjoren
Henrik Lindgren. Han hade fatt mojlighet att aka till USA pa ett stipendium, vilket skulle
komma att fa en del konsekvenser bl.a. for SCR-615 B.

Henrik Lindgren beskriver forhistorien sa har:

”Varen 1946, inte langt efter att jag borjat pa Utrustningsbyrans Elektrosektion vid
Flygforvaltningens Materielavdelning, fick jag reda pa att jag fatt Sverige-Amerikastiftelsens
stipendium som jag sokt for att under minst ett halvar i USA studera ultrakortvagsteknik



framst antenner o dyl. Det nya omradet radarteknik intresserade mig mycket och Flygvapnet
behovde fler valutbildade mikrovags- och radartekniker. Som nybliven chef for radardetaljen
(efter Torsten Gussing) var det darfor naturligt att jag begarde av Flygforvaltningen att fa
ledigt fran min tjanst for att anvanda mitt stipendium - det var pa 10 000 kr, mycket pengar
pa den tiden - vilket ocksa generdst beviljades. Jag fick behalla hela l6nen (till familjen
hemma) men sjalv bekosta resor, studier och uppehélle i USA med stipendiet.

Studiemalet andrades till mikrovags- och radarteknik.

Resan antraddes i bérjan av 1947. | mars fick jag hjalp av flygattachén i Washington med ett
tillstand att i 3 veckor félja en radarkurs vis US Airforce Radar School i Boca Raton, Florida.
Det var dar jag fick syn pa TPS-1B.

Den enda radar Flygvapnet &gde dittills var ER Il b, en i bordor transportabel metervags-
station (c:a 1,4 m) med Yagiantenner och av engelsk tillverkning. Underhandlingar pagick
med Marconi i England om anskaffning av radarstationer for spaning och stridsledning.
Vaglangd 10 cm. Det var PS-14, PH-13 och PJ-21. Men de var stora och tunga - fasta eller i
fordonsmontage. Flygvapnet behovde ocksa ersatta eller komplettera sina gamla ER 1l b med
lika latta och rérliga men modernare radarstationer.

Vi kande till TPS-1A, en transportabel radarstation i talt, som tillverkats under kriget av
Western Electric. Men den hade lag effekt och kort rackvidd. TPS-1B sag utifran likadan ut
som TPS-1A, men innanmatet var betydligt modernare. Problemet var att B-versionen fran
sekretessynpunkt var klassificerad ’Confidential”. Sverige hade mestadels bara tillgang till
Unclassified™ eller Restricted” information. Vi fick i alla fall reda pa att stationen hade
synnerligen moderna 500 kW magnetroner med mdjlighet att mekaniskt stalla in frekvensen
inom en stor del av L-bandet. Tillverkare var Raytheon i Boston som fér ovrigt producerat
hela stationen som val knappast hunnit anvéndas i falt fore krigsslutet. Rackvidden var c:a
150 km mot ett mindre tvamotorigt propellerflygplan och ej alltfor kuperad markyta kring
stationsplatsen. Det bildas lober i antenndiagrammet och darmed okar réackvidden fastan hal
uppkommer mellan loberna langre in, dar saledes inga malekon kan iakttas forran nasta lob
skars.

Genom mina rapporter blev man i Flygvapnet intresserad av att anskaffa denna station. Men
det var dock otankbart att vi skulle fa tillstand att képa denna moderna radar vare sig som
surplus eller nytillverkad. Det beslots da att jag pa grundval av TPS-1A, som var unclass-
ified””, skulle skriva en svensk specifikation pa en radar som vi ville lata tillverka i USA. Jag
fick tillstand att plocka ut gamla ritningar pa TPS-1A som fanns vid US Army Signal Corps
Lab. i Red Bank, New Jersey. Vi fick Pentagons godkannande av specifikationen for denna
radarstation, som vi kallade TPS-1S - S for Sweden.

Jag praktiserade da pa Bendix Radio i Towson utanfér Baltimore i Maryland. (Jag kom
namligen inte in pa Massachusetts Instute of Technology, MIT, som jag helst ville, pa grund
av alla hemvandande studielystna soldater, ex-Gl:s, som gick fore mig i kon. Jag hade i
stallet god anvandning av ett rekommendationsbrev fran Souschefen for Flygférvaltningen
general-major Nils Soderberg till chefen for Bendix International, Zorral, som &ppnade
vagen for mig att vid Bendix Radio fa arbeta med mikrovagsmatningar pa GCA-stationer,
som skulle modifieras och levereras till US Navy).

Flygforvaltningen avsadg att anskaffa ett 20-tal TPS-1S. Det gallde nu att fa nagon
amerikansk radarindustri som till éverkomligt pris kunde och ville utveckla och tillverka det
vi dnskade. Sen behovdes det ocksa exportlicens, vilket inte kunde garanteras i forvag trots
godkand specifikation.



Vi beslot att lagga ut anbudsforfragan till fem valrenommerade radartillverkare - Bendix,
Westinghouse (som ocksa fanns i Baltimore), Raytheon, Sperry och Zenith (den senare
tillverkare av transportabla hojdmataren TPS-10A, 3 cm vaglangd, som vi ocksa funderade
pa att anskaffa). Western Electric hade for lange sedan slutat géra radar. Genom min
samarbetsman och van pa Bendix Radio, Fred Kitty, var det inte svart att fa ledningen for
Bendix intresserad av projektet. Dessutom kom det in anbud fran Raytheon. Ovriga svarade
inte eller avbdjde.”

Bild 2. Magnetroner fér PS-41/T. T.v. en mekaniskt avstambar, t.h. en uppskuren magnetron.
(Myntet & 25 mm i diameter)

1.3 Air-Amerika Support Agency.

Sverige anlitade vid den tiden ofta Air-Amerika Support Agency vid materielanskaffning.
Chef eller ”VD” for denna firma var en éverste Hopper. For att i ndgon man forsta Lindgrens
svarigheter med arbetet att modifiera TPS-1A aterges en skrivelse till chefen for Materiel-
avdelningen fran Henrik Lindgren rérande Yttrande éver faktura av den 10 november 1948
fran 6v Hopper betraffande hans arbete vid anskaffning av radarstation TPS-1.”

”’(1) S& vitt jag kan bedéma, var 6v Hopper till stor hjalp, da det ursprungliga tillstandet att
tillverka US Radio Set TPS-1A erhélls. Sedan jag andrat specifikationen till att omfatta
moderna principer, maste dven dessa andringar godkannas av myndigheterna. Ov Hopper
var aven da till stor nytta genom sina forbindelser med War Department.

(2) Det ar riktigt att vi sjalva voro tvungna att anskaffa ritningarna for AN/TPS-1. En del av
dessa fanns vid Watsons Laboratories, en del hos Western Electric. Dessutom maste sarskilt
tillstand att fa ut ritningarna inhamtas trots att tillstand att tillverka TPS-1 forelag. Det var
ett synnerligen omfattande arbete att utverka sjalva tillstandet samt att under tiden lokalisera
var ritningarna fanns och slutligen fa ut sjalva ritningarna (c:a 2 000 st). Watsons
Laboratories maste namligen forst tillfraga Wright Field och denna instans i sin tur War
Department. Aven Werstern Electric méste ha tillstdnd att lamna ut ritningarna men vagade
inte ens efter erhallet tillstdnd utlamna dessa direkt utan sande dem via Watsons
Laboratories. Ett synnerligen omfattande Gvervakningsarbete for att paskynda processen
erfordrades. Ov Hoppers organisation gjorde ett fortjanstfullt arbete betraffande évervakning
och handhade allt kontorsarbete i samband med expeditionering av ritningar och specifika-
tionen till de olika anbudsgivarna.



(3) I samrad med mig uppgjorde aven 6v Hopper en lista pd de firmor som kunde ténkas
komma i fraga for tillverkning av TPS-1. Anbudsbreven uppsattes och utséndes av 6v Hopper
med specifikationen bilagda. Ett omfattande skriv- och redigeringsarbete utférdes i samband
harmed pa 6v Hoppers kontor. Sedan det blivit klart att endast 3 firmor voro intresserade,
namligen Bendix, Raythenon och Sperry besokte jag dessa firmor, for att [dmna de tekniska
detaljerna. Ov Hopper forhandlade sedan i min och bitradande flygattachéns narvaro med de
firmor som slutligen lamnade anbud namligen Bendix och Raythenon.

Ov Hopper har sakerligen ratt i att manaders arbete av personal fran Air - Amerika Supply
Agency har agnats at TPS-1 affaren. Hans arbete har givetvis i storsta utstrackning legat pa
det administrativa och organisatoriska omradet, medan det rent tekniska handlades av mig
sasom flygattachéns bitrade, dock ofta med bitrade av 6v Hoppers personal. Med kéannedom
om den synnerligen tungrodda militdra administrativa organisationen i USA vill jag som
Slutomdome framhalla att 6v Hoppers tjanster varit till utomordentlig hjélp vid anskaffning
av TPS-1 stationen.

Nar man dessutom medtar i berékningen allt hans arbete i samband med SCR-615 afféren
forefaller hans ersattningsansprak synnerligen skaliga.

Stockholm den 9 dec. 1948
Henrik Lindgren™
Anm.

1. Rakningen fran 6v Hopper var pa 10 000 dollar och for detta disponerade FF 36 000 SKR.
2. Wright Field motsvarar ungefar vart FMV och Iag i Ohio.

Bild 3. AN/TPS 1A, forebilden for PS-41.
1.4 Kontraktsproblem.

Efter utvéardering beslots att ge Bendix Aviation Corp. uppdraget att utveckla och tillverka 20
stationer.



Kontrakt upprattades men man hade svarigheter med att komma 6verens om innehallet. | april
1948 skrev dock Flygférvaltningen ensidigt pa kontraktet i samband med besok av Correa,
Alan Robertson och Fred Kitty fran Bendix. Kontraktet var pa c:a 1 100 000 dollar (50 000
dollar / station) och Flygforvaltningen hade avsatt 7 650 000 SKR for afféaren, vilket borde
récka for dollarn stod i c:a 4 SKR.

Bendix skrev emellertid inte under utan fortsatte med &ndringar i dokumentet.

For att exemplifiera detta aterges chefen for Materielavdelningens PM angaende kontraktet:

| anledning av det kontraktsforslag angaende kop av 20 st Radarstationer fran Bendix
Aviation Corporated USA som foredragits i FF den 11/6 -48 vill undertecknad féasta upp-
méarksamhet pa foljande. D& det bedomdes nédvandigt att omedelbart bestélla ifragavarande
radar som utgor komplettering av det for nagon tid sedan tecknade kontraktet med det
Engelska bolaget Marconi och Bendix synes vara den enda firman i varlden som for nar-
varande kan erbjuda ifrdgavarande radar i lampligt utférande och till offererande priser har
SCFF och CM ansett att kontrollera villkoren, som Bendix forelagt maste godtagas darest
icke dessa genom férhandling kunde éndras.

Villkoren har blivit ndgot andrade men ytterligare medgivande fran Bendix kunna ej
paraknas i varje fall icke med den forhandlare som Bendix utsett. Denne har icke haft
befogenhet att ens traffa avgdrande for Bendix.

Att vidare forhandla med Bendix skulle innebéara uppskov med bestallningens utlaggande,
vilket Bendix p.g.a. andra bestéllningar som gjorts till firman under sista manaden icke kan
medgiva. Kontraktet har salunda underskrivits trots bestammelserna dari aro ur flera
synpunkter oférmanliga for FF i jamforelse med de bestammelser som i allménhet gélla for
FF bestallningar. Jag vill sarskilt nédmna féljande bestammelser som icke borde ha godtagits.
Bland de hinder for bestaliningens utférande for vilka Bendix reserverat sig och som déarest
de uppstar innebar en forsening av leveransen namns allt som kan hanforas till vad som
ligger utom Bendix kontroll. Bland annat angivna ’acts of the United States Government”,
Nagot forhandsbesked fran dessa myndigheters sida att bevilja exportlicens vid leverans-
tilllfalle har trots anstrangningar ej kunnat erhallas. Da dessutom Bendix ej velat godkénna
en tidshegransning av hindrens varaktighet (15 manader i Marconikontraktet) sa innebéar
detta att FF nddgas i fall ndmnda hinder eller annat vilket som helst utom Bendix kontroll
skulle uppsta godtaga materielen narhelst den levereras. FF medgives ej ens ratt frantrada
kontraktet mot betalning av upparbetade kostnader sedan dylikt hinder varat under léangre
tid.

| priset inkluderas vissa engangskostnader (konstruktion, verktyg o dylikt). Fran borjan var
det meningen att om denna typ av radar speciellt utformad efter FF forslag skulle séljas till
andra sa skulle FF gottskrivas den del av engangskostnaden som rattvisligen voro att hanfora
till sadan forsaljning. Detta medgivande har sedermera atertagits i varje fall ar det enligt
kontraktet lamnat till Bendix avgérande hur harmed skall forfaras. (se 8 6 c).
Forskottsbetalningen utgor inte mindre an 50 %.

Bendix tog ej ansvar for patentintrang avseende patent som soks eller beviljats utanfor USA.
Tvister skola avgoras genom amerikansk skiljedomstol i.s.f. genom neutral skiljedom.

FF har underskrivet kontraktet utan att Bendix tagit slutgiltig stallning till detsamma. Bendix
representant hade ingen fullmakt att avgéra fragor.”

| borjan av juli 1948 hade Bendix fortfarande inte undertecknat kontraktet utan dversant nytt
forslag som skiljde sig fran det tidigare. De viktigaste forandringarna var att leveranstiden
forlangdes med tre manader, dessutom tillkom, vad avser annulleringsratten for FF vid
leveransforsening, dock ej sadan fororsakade av force majeure, att FF skall betala upplupna
kostnader och bestammelserna angaende eventuell utékning av bestéllningen fick en vagare
formulering.



Remboursen (betalningsgarantin forf. anm) skulle 6ppnas 15 manader efter att kontraktet
undertecknats i stallet for 12 manader. Bankgaranti skulle utfardas inom 5 dagar och forskott
utbetalas inom 10 dagar fran kontraktets undertecknande. Tidigare skulle FF betala 10 dagar
efter erhallande av bankgarantin.

Man ansag, efter ingaende forhandlingar, att detta representerade det yttersta Bendix ville till-
motesgd FF krav. Med hansyn till att utrustningen var absolut nédvandig ur beredskaps-
synpunkt foreslog Flygforvaltningen dock att Bendix forslag skulle godkénnas.

Efter justeringarna undertecknar &ntligen Bendix kontraktet den 29 juli och i enlighet med
detta Gppnas i oktober en oaterkallelig rembours & $ 548.394:22 giltig till 31/5 1950 genom
Sveriges Riksbank utgérande resterande 50 % betalning for de kontrakterade Radar Sets
TMRR-1, samt att ytterligare medel kunde disponeras p.g.a. devalveringen.”

Detta resulterade sedan i att bestéllningen pa radarstation SCR-615 B annullerades, en affar
pa 4 300 000 SKR. Kopia pa avtalet med Bendix visas i bilaga 16.1.

1.5 Tillverkningen.

Den forsta prototypen skulle levereras i september 1949 for utprovning och godkannande.
Hela serien skulle sedan vara férdiglevererad under 1950. Huvudkonstruktér och projekt-
ansvarig hos Bendix blev Fred Kitty.

Efter mindre forseningar kunde man i oktober 1949 for hand resa den forsta stationen pa
Pimlico Airport norr om Baltimore.

Konstruktionen var sadan att fem enheter stalldes ovanpa varandra varvid antennen kom att
sitta c:a fem meter Gver marken.

Bild 4. Prototypen uppstélld vid Bild 5. Stationen upprattad for forsta prov-
fabriken. flygningen. Pimlico Airport Baltimore.

Detta skulle sakra lobbildningen om markytan ndrmast stationen var nagorlunda jamn och
ledande De forsta provflygningarna, som géllde att kartlagga lobbildningen och fa fram den
maximala rackvidden, utférdes med Bendix eget tvamotoriga Beachcraft. Henrik Lindgren
vill minnas att man inte kom upp till tankt rackvidd utan bara c:a 120 km. Bl.a. var radar-
mottagaren, en av de allra kdnsligaste som existerade vid denna tid (c:a 3 db Over teoretisk



brusniva), svar att trimma. Efter ytterligare provflygningar bl.a. i november 1949 med en DC-
6 kunde en rackvidd av ca 200 km uppmatas och slutligen kunde sé& provstationen godkénnas.
| provflygningarna deltog &ven svenska ambassadens nyinkdpta Sk 16 med kapten Rolf
Westerberg vid spakarna.

Serieproduktionen kunde starta.

Till kontrollant vid serieproduktionen utsags civilingenjoren Anders Roll vid Centrala
Flygverkstaden i Arboga (CVA). Han steg ombord pa M/S Stockholm i januari 1950 for resa
till USA. Efter en arbetsam period kunde alla stationer i mars manad godkanda packas i 300
tralador for transport till Sverige - det enda som fattades var exportlicensen.

1.6 Exportlicensproblem.

Redan tidigt hade Flygférvaltningen genom svenska ambassaden formellt begart exportlicens
for radarstationerna. Innan produktionen startade hade man under hand fatt en forsékran fran
Pentagon att det fran sekretessynpunkt inte skulle féreligga nagra hinder for export.

Den verkliga orsaken till att licensen inte utfardades ar oklar. Koreakriget hade emellertid
just utbrutit och Henrik Lindgren hade hort att stationerna skulle séndas till Sydkorea.
Amerikanarna foreslog i juni 1950 att Sverige skulle sélja stationerna till USA och
omedelbart fa gora en ny bestéllning, vilken skulle godkannas. Detta for att kunna ga runt
exportforbudet angavs det. Forsvarsattachén i Washington hade fatt uppgift om att US Air
Force avsdg rekvirera stationerna och till och med fatt bemyndigande att forsilja
utrustningarna till en total kostnad av c:a 1 400 000 dollar innefattande kontraktspris, bank-,
besiktnings- och lagrings-kostnader under forutséattning att exportlicens omedelbart beviljades
for eventuell ny bestéll-ning av 20 radarstationer. | annat fall skulle Férsvarsattachén meddela
USAF att  rekvisitions-forfarandet ~ sannolikt  maste  vidtagas  varvid  &ven
utvecklingskostnaderna och eventuella mer-kostnader vid bestallning fran annat hall skulle
komma att tas ut.

| ett handbrev daterat den 25 augusti 1950 skriver Flygattachén till CFV, generalen B.G
Nordenskiold, att tjansteforrattande beskickningschefen samma dag hade varit uppkallad till
State Department dar en skrivelse i radardarendet 6verlamnats.

Den 28 augusti meddelar byrachefen K.G. Lagerfelt i Utrikesdepartementet till
Forsvarsstaben (Overste Burman) i ett PM féljande:

| ett den 25 augusti 1950 dagtecknat meddelande inberéattar beskickningen i Washington, att
en hogre tjansteman i State Department (Mr Bonbright) éverlamnat en not i den s.k. radar-
fragan till beskickningen, vari meddelades att licens for de svenska radarinkopen ej kunde
beviljas, enar amerikanska flygvapnet behévde materielen for det militéra hjalpprogrammet.
Det svenska forslaget om forsaljning mot licenslofte accepterades icke. Fragan om
nytillverkning for svensk rakning ansags icke innebara en praktisk realitet med hansyn till
vantande bestallningar och hogre prioritetsgrad. Beskickningen tillagger, att man &
amerikanskt hall icke synes ha diskuterat mojligheten att rekvirera den bestéllda svenska
materielen utan ha utgatt ifran svensk bredvillighet att i den aktuella situationen sélja
materielen till amerikanska flygvapnet.”

Den 3 oktober tog utrikesminister Undén och ambassadér Boheman ater upp fragan med
USA’s utrikesminister och hemstillde om utforlig motivering till avslaget pa export-
licensansokan samt begarde att fragan skulle omprévas. Den amerikanske utrikesministern
lovade ta upp fragan med forsvarsminister Marshall och understatesekreterare Lovett.
Boheman skriver sedan till Tage Erlander samma dag:
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"Herr Statsminister.

Acheson mottog utrikesministern och mig i dag pa formiddagen.

Sedan utrikesministern yttrat nagra erkannande ord angdende Achesons person och den
politik han foretradde, upptog utrikesministern fragan om licens for radarbestéllningen. Han
redogjorde for fragans utveckling, betonade betydelsen av ifragavarande radarinstallationer
for uppréatthallande av Sveriges forsvar och understrok svarigheterna for Sverige att sjélvt
utan orimliga kostnader astadkomma en egen fabrikation. Utrikesministern betonade dven,
att man fran saval brittisk som dansk och norskt hall synes till fullo behjarta vikten av att
Sveriges forsvar uppratthalls for sakerheten i var del av Europa och han férmodade, att man
aven fran amerikansk sida hade ett liknande intresse. Slutligen framhdll utrikesministern, att
Sverige hade en icke obetydlig export av krigsmateriel till vissa Atlantpaktslander och att det
aven ur den synpunkten synes rimligt att vi bereddes tillfalle gora viktiga inkop.
Utrikesministerns yttrande utmynnade i en framstéllan att amerikanska regeringen till om-
provning matte uppta frdgan om radarlicenser.

Acheson sade sig kénna till fragan och meddelade, att saval norska som danska utrikes-
ministrar for honom framhallit betydelsen av ett starkt svenskt forsvar. Han kunde inte for
dagen angiva nagon standpunkt men lovade att uppta fragan till omprévning vid sin
aterkomst till Washington i nasta vecka, varvid han skulle konferera med general Mashall
och Lovett.

Efter en stunds vidare samtal i fragan, varvid fran svensk sida ytterligare argumentering
framholls i stil med vad som forut skett vid samtal i State Department, upptog utrikes-
mininstern  frdgan om den amerikanska exportkontrollens verkningar for svenskt vid-
kommande.

Harom har pa annat satt rapport insants.

Nagot annat amne upptogs icke vid samtalet. Med anledning av konferensen uppenbarligen
komma att upptagas med Defence Department, skall jag soka informera Lovett om vara syn-
punkter.

Samtalet med Acheson &gde rum i alskvarda former.

u / Erik Boheman”

Boheman hade sedan i borjan av december samtal med bitrddande understatssekreteraren i
amerikanska utrikesministeriet, Perkins, i licensfragan. Efterat rapporterar ambassaden bl.a.
foljande: "Efter ett meningsutbyte framhdll Boheman att han inte, pa grund av USA’s attityd,
visste om svenska regeringen var villig att tillmotesgad onskemalet om aterforsaljning av
stationerna till Bendix eller om man fran svensk sida foredrog att USA formellt beslagtog
partiet. Perkins framférde da livligt att det skulle vara ett allvarligt misstag att inte sélja
materielen.

Till slut framkastar Boheman i telegrammet till UD att "man kanske skulle kunna uppmana
Norge att soka fa tilldelat den aktuella materielen s& att den atminstone hamnade pa den
skandinaviska halvon.”

Néagon dag senare kommer fran ambassaden en mera lovande rapport men som samtidigt
avslGjar att man sokte andra alternativ an tillverkning hos Bendix:  “Vissa sma
forutsattningar torde foreligga att stationstypen kan komma att levereras. FF har under tiden
tagit upp forhandlingar med Bendix angaende forutsattningar for licenstillverkning inom
landet, men firman har t.v. svarat avbojande. Svensk tillverkning kommer med sékerhet att
medfora avsevard forseningar - minst 2 ar innan prototypen ar framme. Hollandska Philips
har uttalat visst intresse av en station motsvarande AN/TPS-1"
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Det som diskuterades var bl.a. tillverkningen i Sverige och under vilka villkor som detta i sa
fall var forknippat med. En sammanstélining av tillverkningstider med olika grad av assistans
fran USA togs fram och presenterades for amerikanerna.

Den kortaste leveranstiden antogs vara 10-12 manader men det forutsatte att tva kompletta
stationer stalldes till Sveriges forfogande som modeller till den svenska prototypen. Vidare
skulle samtliga ritningar, beskrivningar, specifikationer och provningsbestammelser lamnas
av Bendix. Efter detta skulle Bendix inte behdva engagera sig mer i projektet men anda fa en
viss provision per tillverkad station. Slutligen skulle speciella komponenter som magnetroner,
Klystroner, TR-ror, tyratroner och kristaller stallas till férfogande for hela serien. Ytterligare
fem alternativ togs fram med 6kande leveranstider som foljd.

Det diskuterades a&ven mgjligheten att tillverka flera radarstationer for andra lander, exempel-
vis for medlemmar i Atlantpakten. For att halla projektet skyddat foreslogs att som ett
alternativ skulle Kungl. Flygforvaltningen kunna vara tillverkare och pa sa satt kunna halla
andra firmor utanfor eventuella leveransrestriktioner. Férhandlarna foreslog dessutom att *vi
kan dven forbereda att satta in sprangladdningar i varje enhet och sakerstélla forstoring da risk
for erdvring foreligger".

Efter foredragning i State Departement och chefen for Northern Europeen Affairs, Mr
Lavoisse, antecknades forslagen men ingenting utlovades.

Boheman hade emellertid insett senatens betydelsen i USA och byggde succesivt upp goda
relationer med flera senatorer. Detta skulle dven visa sig vardefullt foér PS-41-fallet och i sin
bok "Tankar i en talmansstol" tar han upp just denna frdga som ett exempel pa hur
okonventionell verksamhet kan fa betydelse for verksamheten. Han skriver:

Slutligen vill jag framfora ett exempel, som jag tror visar att vi kunde ha verklig pataglig
nytta av att jag sa att saga odlat senaten. Nagon tid fore Koreakrigets utbrott hade Sverige i
Amerika bestallt ett ganska stort antal radarstationer med lang rackvidd, som av vara
fotrsvarsmyndigheter tillméattes den storsta vikt. Efter Koreakrigets utbrott belades denna
materiel med exportforbud. Forgaves sOkte mina militira medarbetare och jag sjalv att
utverka frigivande. Jag besokte i fragan flera ganger utrikesminister Acheson. Han stéllde sig
i princip valvillig, sarskilt sedan jag understrukit att stationerna tillverkats speciellt for vara
forhallanden och svarligen kunde komma till anvandning inom den amerikanska krigsmakten.
Nagot positivt svar avhordes emelletid inte trots upprepade paminnelser, och jag hade starkt
pa kann att administrationen fruktade att utsattas for kritik framst fran republikanskat hall,
om den tillat export av viktig krigsmateriel, nar Forenta Staterna sjalvt var invecklat i krig.
Jag beslot da, ndgot irreguljart, att genom véannen Saltonstall (republikan fran Massachusetts.
Forf. anm.) begara foretrade for en rad framtradande republikanska senatorer, bland andra
deras ledare senator Taft fran Ohio. Jag utvecklade sa valtaligt och dvertygande som var mig
majligt vara synpunkter och hur angeléget det var for vara forsvarsmojligheter att licens
beviljades. Jag utbad mig en férsakran om att, ifall vi fick radarstationerna, man inte skulle
ta upp saken i senaten eller pa annat satt klandra administrationen for atgarden. Samtliga
forsakrade mig till slut, att s& icke skulle ske. Darefter tdgade jag upp till Acheson och
omtalade de samtal jag haft och de forsékringar jag fatt. Han tycktes finna mitt
tillvagagangssatt helt naturligt och klokt samt lyckonskade mig till resultatet, och inom kort
var radarmaterielen pa vag till Sverige.

Efter svenska begrepp var det vl inte precis nagot ortodoxt handlande, och det hade inte
varit mojligt utan personliga forbindelser."

1.7 Leverans.

Pa annandag pingst 1951 blev ambassador Boheman plotsligt kallad till amerikanska
utrikesdepartementet och utan angivande av skal meddelad att exportlicens beviljats.
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Svenska Amerikalinjens fartyg ”Krageholm” kunde i maj lasta materielen i Baltimore och
New York samt vanda mot Sverige. | Koépings hamn lossades den efterlangtade materielen
under stort sakerhetspadrag och fordes till Centrala Flygverkstaden i Arboga (CVA) for prov

och anpassning till svenska forhallanden.

adar fran Ameﬂka

- hit med ’Krageholr ’

 Fuin Dagens Nyheters New York-dorrespondent \*

DS THAA

Pg 4( SI’ENJHMAN .-NE.W:YORK' ﬂsdu-l

' Svenska Amerika leens "Krageholm landade i dag
i New York for att ta ombord iterstoden av en sedan

llange infrusen amerikansk leverans Hll Sverige av radar- )
utrustning, vars huvuddel fartygct mlastadc 1 Balhmorel

forra veckan. - ‘ _ _ |

Bild 6. Tidningsartikel fran leveransen.

1.8 Kompletteringsstation ?

I juli 1951 bestallde FF utveckling och tillverkning av en prototyp for en radarstation hos
N.V. Philips Telecommunicatie Industrie i Hilversum Holland. Stationen skulle besta av fyra
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enheter som kunde monteras ovanpa varandra. Antenn och antennvridenhet skulle kunna
placeras Gverst men dven kunna fungera skilt fran den Gvriga stationen. De fyra enheterna:
modulator-, indikator-, sdndar- och mottagarenhet skulle ha dimensionerna 650 x 650 x 650
mm. Antennen skulle inte inga i projektet men en antennvridenhet. Total hojd for stationen
inklusive antennvridenheten skulle vara 3 500 mm.

| den elektriska specifikationen angavs:

Vaglangd: 25 cm band (1220 - 1280 Mc/s)
Sandareffekt: > 500 kW pulseffekt.
(Magnetron 4J30 eller 526 ej fran Philips)
Pulstid : 3us
Indikatorer: A-scop (13 cm) med 40, 100 eller 300 km méatomraden.

PPI (22 cm) med samma méatomraden som for A-skopet.
Moljighet till att ansluta PPI fristdaende fran stationen , max 500 m.
Elkraft: 180 V, 500 c/s

not to be supplied by
MY, PHILIPS® TELLCOMMUNICATIE
INDUSTRIE

Bild 7. Radarstation SGR-113/11.

Radarstationen fick beteckningen SGR 113/11 och dess konstruktion och data hade, som
framgar av ovanstaende, stora likheter med PS-41/T.

1953 gjordes jamforande matningar mellan PS-41 och SGR-113/11 vad avsag brusfaktor,
bandbredd i HF- och MF-forstarkare, uteffekt och frekvensspektra.

| bérjan av 1955 lanade Sv Philips AB en antenn fran PS-41 som monterades pa stationen.
Flygforvaltningen hade bestallt utvecklingen tillsammans med marinforvaltningen och nar
utrustningen levererades monterades den pa ett av marinens fartyg vilket dven innebar att
marinférvaltningen tog 6ver ansvaret for projektet.

2 Teknisk beskrivning.

2.1 Allmant.
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Radarstationen var uppbyggd av fem enheter som placerades ovanpa varandra till en pelare,
Overst monterades antennen. Utdver dessa stationsdelar fanns ett kraftaggregat. Till stationen
och kraftaggregatet horde speciella verktygs- och reservdelslador. For hjéalp vid resning av
stationspelaren fanns en stolpresare, &ven kallad Sparreholmssax, samt for kontroll av
radarns elektriska status en sa kallad ekobox.

Bild 10 visar stationens enheter samt fysiska data.

2.2 Tekniska data for radarstationen.

Séndarfrekvens: 1220 - 1280 Mhz

Uteffekt: 500 kW

Pulsléangd: 3us

Pulsfrekvens: 300 Hz

Matomraden: 40, 100 och 250 km. Avstandsmarkering
vid var 10:e km pa forsta, var 20:e pa andra och
var 50:e pa tredje omradet.

Indikatorer: A-skop 5” och PPl 77

Antennens rotationshastighet:

Antennens lobbredd:
Mellanfrekvens:

Bandbredd i MF-forstarkaren:

Kraftbehov:

2.3 Tekniska data for kraftaggregatet.

- Motor: Fabrikat:
Effekt:
Varvtal:
Cylinderantal:
Cylinderdiameter:
Slaglangd:
Brénsle:
Bréansleforbrukning:
Kylsystemets rymd:
Kylvatska:
Startmotor:

- Generator: Fabrikat:
Véxelspanning:

Vaxelspanningseffekt:

Periodtal:
Likspénning:
Likspé&nningseffekt:

5 varv/ min (9 varv / min).

3° i horisontalplanet och 11° i vertikalplanet.
30 Mhz

700 kHz

115V, 400 Hz (35A)

27 V likspénning (15A)

Hercules Power typ 2xB
13 hk

1 800 varv / min.

4

67 mm

76 mm

Bensin

c:a b liter / timme.

c:a’ liter

Vatten

Bosch EGC 06/6R12, 6 V.
Homelite typ 18 A 120 D 28-2
115 V enfas

4500 W

400 Hz

28V

500 W

2.4 Allman elektrisk beskrivning.

Hjértat i stationen var en triggergenerator, som bestod av en blockoscillator med puls-
frekvensen 300 Hz och pulsldngden c:a 4 - 6 us. Triggergeneratorn styrde modulatorn som var
av pulsledningstyp. Modulatorn styrde i sin tur, via en pulstransformator, magnetronen, som
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avgav hogfrekventa pulser 6ver SM-vaxlaren genom HF-ledningen ut till antennen. En liten
del av energin kunde via en testantenn i HF-ledningen tas ut till ekoboxen, dar vaglangd och
godhetstal kunde matas. Drivmotorn roterade antennen med fem varv per minut kring en
vertikal axel. Den kunde frankopplas genom en elektrisk mandévrerad koppling och rotations-
riktningen kunde valjas godtyckligt. Antennen kunde dven vridas med ett handhjul. Med
antennen roterade tva selsyngivare, den ena var avsedd att styra maximalt fyra fjarr-PPI-
indikatorer, den andra styrde stationens egen PPI-indikator.

Ekosignalen, som kom in genom antennen, passerade SM-véxlaren till kristallblandaren i
vilken ekosignalen blandades med lokaloscillatorns signal, denna lag 30 MHz fran
magnetronens frekvens. Mellanfrekvenssignalen, som salunda var 30 MHz tillfordes MF-
forstarkaren. Utgangen fran MF-forstarkaren delades upp pa A-indikatorns och PPI-
indikatorns videoforstarkare.

I A-indikatorns videoforstarkare forstarkes signalen och tillférdes A-skopets undre Y-platta.
En videoforstarkare for eventuellt inkommande IK-signaler (fran annan station) ingick, dessa
signaler avsags tillforas A-skopets 6vre Y-platta.

A-indikatorns tidaxel styrdes antingen direkt fran triggergeneratorn eller via en fordrojning.
Vid direktstyrning kunde sveptiden instéllas for 40, 100 och 250 km.

A-indikatorns generator for avstandsmarken, gav avstandstaggar med 10 km, 20 km och 50
km mellanrum. Avstandsmarkesgeneratorn kopplades om med omradesomkopplaren men
kunde dven kopplas ifran helt. Avstandsmarkena blandades med signalen i A-indikatorns
videoforstarkare.

Vid fordréjning av svepet, strob, startades A-indikatorns svep ett visst instéllbart tidsintervall
efter triggerpulsen motsvarande c:a 10 - 250 km. Sveptiden var vid denna instéllning fast och
lika med 10 km och expanderat svep erholls salunda pa valfritt avstand for att sarskilja mal.
Avstandsmarken erholls inte vid denna instéllning. Stroben indikerades aven pa PPI-
indikatorn.

Svepstyrd forstarkare (SSF) kunde erhallas genom inkoppling av SSF-generatorn. Denna
styrdes av triggpulsen och astadkom en i borjan av A-svepet och PPl-svepet med tiden
varierande forstarkning i MF-forstarkaren.

PPI-indikatorns tidaxel styrdes direkt av triggergeneratorn. Generatorn for avstandsmarken
var av samma utférande som A-tidaxelns och gav avstandsmarkeringar for 40, 100 och 250
km. PPI-rorets avlankningsspole vreds av selsynmottagaren som var ensad med selsyngivaren
i antennvridenheten.

PPI-videofdrstarkaren, tog emot signaler fran MF-forstarkaren och avstandsmarkesgeneratorn
och tillfordes PPI-rorets katod.

For att kunna styra fyra fjarrindikatorer fanns fyra triggeruttag och lika manga videouttag.
For att kunna styra en eventuell IK-station fanns ett speciellt triggeruttag av samma utférande.

En eventuell hojdmatningsstation kunde styras i baring av en selsyngivare, som kunde
kopplas till en pd PPI-skarmen synlig visare, azikator. Visaren kunde vridas med en ratt pa
indikator-panelen.
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Bild 8. Blockschema PS41/T.

2.5 Ekoboxen.

Tillstationen horde en speciell enhet, en ekobox, som var ett hjalpmedel for att bestamma
radarstationens kondition. Ekobox i denna utformning hade inte funnits pa de tidigare svenska
radarstationerna och inte heller pa senare, atminstone inte vad avser markradar. Hjalpmedlet
forekommer dock hos andra stationer bl.a. nagra av varianterna av AN/TPS-1.
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Ekoboxen var en resonansburk med mycket hogt s.k. godhetsvarde - Q-varde - (c:a 30 000 -
60 000).

Med denna kunde man bl.a. mdta magnetronens frekvens och eventuella spektra, stationens
avstamning och relativa verkningsgrad samt uteffekt.

Vid métning av stationens prestanda anvande man sig av den s.k. ekotiden (ringtid, klangtid,
efterklangstid). Via en kopplingsslinga matades sandarpulsen in i ekoboxen och resonans-
burken avstamdes till sdndarfrekvensen varvid det uppstod ett svangande falt i burken. Dessa
svangningar kvarstod efter det sandarpulsen slutat och avtog sa smaningom med en hastighet
som bestdmdes av bl.a. sandarens pulseffekt och pulslangd samt resonansburkens Q-vérde.
Efter sandarpulsens slut atersandes via en kopplingsslinga energin fran ekoboxen in i
mottagaren dar den sedan behandlas pa samma satt som ett vanligt eko. Resultatet syntes pa
A-skopet som ett sammanhdngande kraftigt fast eko av en viss langd. Genom att méta denna
langd fick man en uppfattning om stationens kondition. Ekotiden &ndrade sig med
mottagarens avstamning (lokaloscillatorn), pulseffekten, minsta mottagbara effekt, (som var
direkt propotionell mot stationens brusfaktor) samt anpassning i HF-systemet.

Praktiskt gick det till sa att ekoboxen ansléts till stationens speciella uttag for detta &ndamal
och resonansburken avstamndes till sandarfrekvensen. Pa en speciell kalibreringsskala kunde
sedan frekvensen avlasas och "denna skulle ligga inom det frekvensomrade som den anvanda
magnetronen téackte". Efter detta justerades lokaloscillatorn och ekoboxens avstdmning tills
langsta mojliga eko erholls, for PS-41/T c:a 20 km. Det var mycket viktigt att ekotiden var
minst lika lang som den som angavs for aktuell station, en minskning fran exempelvis 20 km
till 18 km innebar att stationens rackvidd gatt ner med c:a 25 %.

En annan egenhet var ju att man métte tiden i kilometer !

Bild 9. Ekoboxen.
2.6 Allméan beskrivning av kraftaggregatet.

Kraftaggregatet bestod av en bensinmotor kopplad med kilremmar till en generator. Motorn
med generator var monterad pa tva traskidor. Runt motorn satt en skyddande rérram.

Till aggregatet horde en trasport- och forvaringslada for generatorn samt en verktygs- och
reservdelslada.
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Motorn var en vertikal fyrcylindrig, fyrtakt, vattenkyld forgasarmotor. Varvtalet reglerades av
en mekanisk regulator. Motorn kunde startas antingen elektriskt med startmotor eller
manuellt med vev. Pa en tavla pa motorn satt instrument for kontroll av oljetryck och vatten-
temperatur samt laddningskontrollampa.

Generatorn bestod av tva olika avdelningar, en likspannings- och en véxelspanningsgenerator.

2.7 Sammanstéllning av ingdende enheter.

Benimning . Nr Dimensioner Vikt

' i mm kg
a) Modulatorenhet |M 3331-1,01| 607x607x660 (886) 124
b) Indikatorenhet M 3331-1,02| 607x607x610 (830) 70
¢) Fordelningsenhet {M 3331-1,03| 607x607x610 (830) 63
d) Hbgfrekvensenhet |M 3331-1,04| 607x607x610 (720) 108,5
e) Antennvridenhet |M 3331-1,05| 607x607x1205 (1216 106
f) 2 antenndelar i bur _|1600x1200x790 64
g) 3 antenndelar i bur | 1656x1670x1255 106,5

Bild 10. PS-41 enheter, bendmning, vikt och dimensioner.

Bilder pa modulator-, indikator-, fordelnings- och hogfrekvensenhet visas i bilaga 16.2.

3 Prov och modifieringar.

3.1 Prov.

Efter stationens ankomst till Sverige avsag man snarast att infora den i krigsorganisationen
och dérmed successivt ersétta den forsta radarstationen ER 111 b.
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Flygstaben utarbetade foljande plan gallande 1951

1 19/6 - 3/7 vid CVA : teknisk genomgang av radarstation enligt bestammelser som utfardas
av SCFF.

2 4/7 - 30/9 vid F6: taktisk - tekniska forsok med radartropp PS-41/T enligt bestammelser
som utfardas av CLI i samrad med SCFF.

3 4/7 - 1/10 (omkr.) vid F2 (FRAS): utbildning av instruktorer ur FRAS avsedda for
skolning av teknisk personal vid flj (elektroméstare och elektrotekniker) pa radarstation.
FF staller radarstation, instruktionsmateriel m.m. till férfogande.

4 1/10 - 10/10: radartropp med sammansattning enligt 2 ovan deltager i FVV-6vning
(2 perioden).

5. Efter 1/10 (omkr.) vid F2 FRAS: skolning av teknisk personal vid flj (elektromastare och
elektrotekniker, som tidigare genomgatt utbildning pa PJ-21, c:a 22 elever i 2 omgangar)
och obs pa radarstationen samt fortsatt forsoksverksamhet (p 2) enligt bestammelser
framledes.

FF stéller erforderligt antal radarstationer, instruktionsmateriel m.m. till férfogande.

6. Efter 1/12 1951: radartropp PS-41/T ingar successivt i krigsorganisationen och ersétter
ERIll b

7. Uppkomna kostnader for reseerséttningar och traktamenten betalas av den flj
vederborande personal tillhor pa 6vningsanslaget.

Nar stationen levererats till CVA pabdrjades under Anders Roll’s kompetenta ledning
kompletterings- och modifieringsarbeten.

Vid kraftigt regn till exempel, fick man 6verslag i koaxialledningen vilket avhjalptes genom
att det borrades upp ett draneringshal, vridskarven tvingades man konstruera om sa att den
fick langre livslangd.

Det flikiga antennlobdiagrammet forsokte man fa bort genom att placera stationen i en fyra
meter djup grop som man gravt i CVA’s flygfalt. Detta visade sig ocksa ge en samman-
hangande lob.

For att prova egenskaperna Gver vatten reste man tillfalligt en station pa Branno i Géteborgs
skargard. Efter utprovningen utbrét pa natten en héaftig storm varvid stationen hamnade i
saltvatten. Nar utrustningen kom tillbaka till Arboga skoljde man stationen med rent vatten
varefter den funktionsprovades utan anmarkning.

Anm. (forf.): SCFF = Souschefen for flygforvaltningen, CLI = Chefen for Luftbevakningsinspektionen, och FRAS = Flygvapnets radarskola.
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Bild 13. Uppr'éttande p rénnt') utanfor Gdtebo.‘rg“med hjél-p av s.k. Sparreholmssax.
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3.2 De forsta andringarna.

TPS-1S var den amerikanska beteckningen och maste bytas ut mot en svenskare. Den forsta
forkortningen blev Tmer IV (Transportabel markekoradio typ 4), senare Tmrr-1 (Trans-
portabel markradarstation 1) men andrades snart till PS-41/T eftersom man faststéallt nytt
beteckningssystem for radarstationer enligt bilaga 16.3

Innan radarstationerna levererades till flottilj (1952) skulle de dndras och kompletteras och
darefter betecknas PS-41/T. Detta innebar forbattring av befintlig materiel samt inférande av
kompletterande enheter, sdsom monterbart hus, transportstallning m.m.

Andringen bestod av att alla skyltar dar beteckningen "TMRR-1" férekom skulle 6vermalas
med morkgron farg. Sedan fargen torkat, Klistrades ett dekalkomani, "PS-41”, fast pa det
stalle, dar beteckningen "TMRR-1" statt. Nar dekalkomanin torkat fast, malades den Gver
med farglos metallfernissa (fabrikat Dorch-Bécksin).

P4 alla stallen, dar texten "TILLHOR RADARSTATION TMRR-1" férekom, skulle den
overmalas med maérkgron farg.

De ursprungliga laspinnarna, for fasthallande av huvudenheter vid varandra, gick ofta sonder.
Dessa laspinnar byttes darfor ut mot fjaderhallare, men fjaderhallarna visade sig ocksa
olampliga varfor aven dessa lasanordningar och fastsattningsdetaljer fick utga och kasseras.
Stationen kompletterades med nyanskaffade bensinaggregat och reservdelar inkdptes under
stort besvér.

Vid leverans var stationen forsedd med kalla och dragiga télt. For att battre anpassa skyddet
mot vart klimat tog man fram en monterbar trahydda i byggsats.

3.3 Speciella antennmodifieringar.

Luftbevakningsinspektionens erfarenheter av PS-41 under 1951 var att den visade sig ha
storre krav pa uppstallningsplats och gav mera markant lobsplittring an vad man vid plan-
laggning av materielens anvéndning raknat med. Flygférvaltningen (FF) fick i uppdrag att
understka mojligheter att eliminera svagheterna.

FF uppdrog i sin tur at Forsvarets Forskningsanstalt (FOA) att utarbeta underlag for en
tillsatskonstruktion till PS-41 antenn som dels 6kade reflektorytan med c:a 50 %, dels en ny
matare for den utokande reflektionsytan. Mataren skulle utféras sa att antennens fria
rymddiagram kontinuerligt kunde tiltas mellan 0° och + 8°

CVA, som skulle utfora det praktiska arbetet, var emellertid Gverbelagd sa Svenska
Radioaktiebolaget atog sig uppgiften att utfora tillsatsbitarna till reflektorn, detta arbete
berdknades vara klart i september 1952.

Efter provmodifiering utférde FOA undersokningar bade pa den ursprungliga och den nya
antennen varvid framkom att i ursprungligt skick fanns en ofullstdndig hojdtackning, stora
luckor mellan lober samt vl kort max rackvidd. Man undersokte dven antennens stralnings-
diagram och direktivitet, reflektorns belysning och staendevagforhallandet i transmissionen.
Dérefter provades med 6kning med 50 % av reflektorn i vertikalled samt nykonstruktion av
mataren (rorlig) som gav mojlighet till variabel tiltning uppat vilket kunde vara en acceptabel
I6sning.

Vid kontrollmétning av antennen i sitt ursprungliga skick pavisades visserligen éverlag samre
egenskaper an vad fran amerikanskt hall utlovats och inget tydde pa vasentlig forbattring
skulle kunna ernas med sma justeringar. Matningar pa den nya antennkonstruktionen visade
sig innebdra att de forandringar man forvantat infriades. Dessutom tycks det ha medfért en
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okning av antennens effektivitet fran c:a 40 % till 50 %, vilket dock var osakert, da méatfelen
vid direktivitetsbestdmningen kunde ha varit stora.

Da huvudlobens halveffektsbredd i vertikalplanet genom ombyggnaden minskats fran 11,3°
till cia 7,5° blev det nodvandigt for hojdtackningens skull att infora mojlighet (till
uppattiltning av huvudloben. For denna konstruktion angavs att mataren borde vid sin rorelse
beskriva en cirkelbage, men kom dock aldrig att genomforas.

Med medel fran befastningarnas delfond hade PS-41 livslangd och anvandbarhet dkats genom
nykonstruktioner.

Stor antenn, s.k. G-antenn, hade 1958 bestéllts fran Microlambda i Italien. Antennen hade
beteckningen MLG-7 och var avsedd for fasta PS-41-anldggningar vilka skulle vara en
komplettering till PS-16 stationerna. Den forsta antennen skulle levereras i september 1957
och da vara diagramflugen av tillverkaren. Representanter fran FMV hade vid tva tillfallen
varit nere i Fusario, utanfér Neapel, for att dvervaka provflygningarna av antennprototypen.
Resultaten var nedslaende, dels var det endast ett fatal olika flyghojder och dels var
radarsédndaren av typen TPS-1 E, en stationstyp som inte helt dverensstimde med PS-41.
Dessutom var de materielméassiga och organisatoriska forberedelserna daliga.

Nar antennen kom till Sverige monterades den upp pa Bromma bl.a. for en fullstandig
diagramflygning. Efter genomgangna prov skulle antennen monteras pa en PS-41-anlaggning
intill PS-16 stationnen i Gaddvik vid Lulea.

Det lampligaste monteringssattet angavs vara att antennen skulle placeras pa tripodmast med
séndaren i bunker vid mastfoten och indikatorn i OP-rummet. Indikatorn skulle vara ett stativ
16 fran PJ-21 d.v.s. indikatorn till spaningsdelen. Tanken var vidare att man via en enkel
omkopplare aven kunna véxla in bilden fran PS-16 till stativet. Totalt avsags sju sadana
stationer anlédggas och betecknas alternativt PS-41/F, PS-41/G, PS-41/GF eller PS-411/F.
Négra permanenta installationer utfordes dock aldrig utan kompletteringen till PS-16 i Lulea
blev en radarstation PS-47/F med MLG-7 antenn.

1960 utfordes prov med parametriska forstarkare for att forbattra brusfaktorn. Resultatet var
gott och man ansag fran FF att stationen inte borde skrotas utan aven forses med natdrivna
kraftaggregat och anvandas som skenanlaggningar.

3.4 Inférda modifieringar (TOMA).

1. For att kunna anvanda bade Sylvania rér 5C22 och Philips motsvarighet 522 maste om-
koppling av rorhallare utféras i modulatordelen.
(TOMA PS- 855-A 10. 1952)

2. Vid oversyn av antennvridenhet upptacktes att vaxellada till stor del varit fylld med vatten
som orsakat korrosionsangrepp pa lager.

Detta berodde pa att regn- och smaltvatten som samlats i antennens skalformiga infastnings-
del, runnit ner i vaxelladan pa grund av otathet mellan vagledarroret och antennvridenhetens
flans for fastséttning av antennen dven om en del av vattnet hade uppstatt genom kondensa--
tion.

For att undvika att vatten samlades i antennvridenheten skulle tatning och drénering utforas.
(TOMA PS-855-A 18. 1953).

3. Det hade i flera fall intraffat att de diagonala stagrdren i antennens horisontella trekantbalk
lossnat. Detta berodde pa att 16dférbindningarna (hardlod) vid stagrérens andar ej varit till-
rackligt starka for svenska driftforhallanden.
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Dessutom ansags det troligt, att pakanningarna pa trekantbalken i framtiden skulle komma att
oka genom modifiering av antennen. Att uppna erforderlig styrka med lodforbindningar
ansags dock vara svart.

Déarfor skulle argonsvetsforband inforas. Berdrda diagonala stagror byttes mot stag med u-
formigt tvarsnitt, detta bland annat av ekonomiska skél. (Anvéndning av befintligt stagror
skulle erfordra ytterst noggrant, tidsodande arbete med borttagande av hardlodet. Av
utrymmesskal skulle svetsarbetet dessutom bli svarare).

(TOMA PS-855-A 29. 1954).

4. De lassprintar som skulle sammanhalla de skilda huvudenheterna, bestod av en sprint och
en lyftogla, som var ihopsvetsade. Dessa lassprintar, som forvarades i verktygs- och
reservadelsladan gav ej onskvard sakerhet och kunde latt tappas bort. De skulle darfor utga
och ersattas av lassprintar, forsedda med lasfjadrar och kedja, men i Gvrigt liknande de
utgdende. Kedjorna pa de nya sprintarna skulle sattas fast med huvudenheterna -
modulatorenhet, indikatorenhet, férdelningsenhet, HF-enhet - dar de tidigare anvénda fjader-
hallarna varit fastsatta.

(TOMA PS-855-A 32. 1955).

5. Andring av generatorns fastbygel och remskydd.

| de fall dar generatorn inte medfoljt kraftaggregatet vid insédndandet till AB Robo,
Stockholm, for modifiering (inférande av start och laddningsutrustning) hader inte
modifiering av generatorns fastbygel och remskydd kunnat utféras. Modifiering av fastbygeln
(kapning av armar) var nodvandigt for att ej startmotorn eller skruvar (for fastsattning av
fastbyglar pa balken) skulle behdvas tas bort vid “klargéring for drift”.

Modifiering av remskydd (flyttning av det Ovre fastjarnet) utfordes for att den yttre Kil-
remmen (for laddningsgeneratorn) skulle ga fri fran remskyddet.

(TOMA PS-855-A40. 1955).

6. Innan radarstationen levererades till flottiljer ar 1952, infordes diverse andringar vid CVA.
Andringarna framgick av "huvudritning” (lista) CVA - 44 - 00 - 55959 jamte p& denna angiv-
na ritningar. Darvid &ndrades bl.a. stationsheteckningen fran Tmrr-1 till PS-41/T. Reservdelar
atgardades men for att fa reservdelar i forrad i aktuellt tillstdnd skulle darfor &ven de vid
behov &ndras enligt ndmnda ritning.

(TOMA PS-855-A 39. 1955).

7. Ett viktigt villkor for att stationen skulle arbeta stabilt var att dess primérspanning noggrant
holls vid angivet vérde, 115 V.

Da ingick inget lampligt instrument i stationen for matning av denna spanning, som betydligt
avvek fran sinusformat forlopp.

Vid inreglering av spanningen, hade det darfor hant att instrument, som forutsatte rent sinus-
formig spanning, anvants och foljden blivit att avsevard felindikering hade erhallits och att
stationen darfor antingen fatt for hog eller for lag spanning.

Med anledning av detta skulle en lamplig voltmeter sattas in i likriktarenhetens panel, dar det
dubbla vagguttaget satt. Vagguttaget skulle utga och vid behov av energi for l6dning och
dylikt kunde i stallet det dubbla vagguttaget pa bottnen av fordelningsenhetens stomme
anvéndas.

(TOMA PS-855-A43. 1955).

8. | radarstationen upptradde starka akustiska storningar, som vallade stort obehag



24

Vid uppmatning visade det sig, att total bullerniva (6ver 100 decibel) i hyddan lag betydligt

over den niva, som tillats vid anvandning av normal signalutrustning.

Bullret orsakades till storre delen av de fem flaktarna for kylning av enheterna samt av

magnetronen och vridanordningen.

For att minska bullernivan pa platser i hyddan, dar personal vanligen vistas, skulle féljande

atgarder vidtagas.

A. Nedskérning av bullerkéllans egen ljudstyrka.

For modulatorenheten, indikatorenheten samt likriktarenheten:

a) Skydden kring dessa enheters flaktvingar skulle tas bort for att det tjutande ljudet som
dessa skydd orsakade, skulle forsvinna. (Det konstaterandes dven att denna andring
medforde battre kylning. For att ytterligare forbattra kylningen skulle hallaren for
modulatoflakten bockas)

b) Modulatorenhetens, indikatorenhetens och likriktarenhetens fléktar skulle seriekopplas
med motstand, varvid varvtalet nedbringades och darmed ocksa bullrets frekvens och
ljudstyrka.

B. Minskning av mojlighet for ljudoverforing fran bullrets kalla skulle erhallas genom
inforande av en ljudisolerande, lattmonterad huv som téckte de vertikala delarena av HF-
enheten och antennvridenheten.
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Bild 14. Isolerhuvens utseende framgar av ovanstaende ritning.

Modifieringen visade sig dock inte vara praktisk varfor TO n upphavdes aret darpa och
huven utgick.
(TOMA PS-855-A 47. 1955).

9. 1958 infors en fristaende planpolar indikator (PP1) en fjarrindikator av typ PP1-802 G i PS-
41/T.

Anledningen var att erhalla battre indikering samt mojlighet till indikering pa olika platser i
radarstationens hydda eller pa annan plats.
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Fjarrindikatorn skulle placeras pa ett stativ och ansluts till stationens fordelningsenhet med tre

proppférsedda ledningar.
(TOMA PS-855-A66.  1958).

10. Utgaende spanning 115 V fran generatorn varierade vid olika belastningar.

For att underlatta kontroll av spanningen skulle regleringspotentiometern i generatorn flyttas
till fordelningsenheten.

Vagledarens forskruvning var svar att dra fast med haknyckeln. Halen i antennspaltens fram-
sida skulle darfor utokas och vagledarens forskruvning andras sa att nytt grepp med
haknyckel kunde erhallas efter varje 30 graders vridning.

(TOMA RADAR 041-A2. 1973).
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4 Gupperingsplatser.

41 Allmant.

Speciella anvisningar for rekognosering av grupperingsplats for radartropp med PS-41/T gavs
ut 1952,

De radartekniska kraven pa uppstéllningsplatsen preciserades i ”Provisorisk handhavande-
instruktion for radarstation PS-41/T” Speciellt behandlades reflexionsytorna ingaende.

4.2 Reflexionsytor

Olika slag av reflexionsytor beskrevs: ’Den gynnsammaste reflexionsyta som kan erhallas &ar
en jamn vattenyta, men aven flygfalt, mossar och angsmark ger en relativt god reflexionsyta.
Med stationen uppstalld invid en sjostrand erhalles mot flygplan A 21 en rackvidd som med
c:a 10 % overstiger rackvidden under motsvarande forhallanden vid uppstéllning pa flygfalt
eller annat falt med hogst 10 cm hogt gras. Mosse med vatten mellan tuvorna ger c:a 20 %
battre rackvidd an stubbaker och angsmark med hogt grés.

Det ar emellertid inte endast slag av reflexionsyta som ar av betydelse, utan nastan &nnu mer
betyder ytans jamnhet inom relativt stora avstand fran stationen.

Vid exempelvis 5 m antennhdjd (stationen star da direkt pa reflexionsytan) far markens
ojamnheter inte Gverstiga 30 cm pa 100 m avstand fran stationen. Pa 200 m avstand far de
inte Overstiga 60 cm o.s.v. Ju hdgre upp antennen kommer desto stérre reflexionsytor
erfordras och desto storre blir kraven pa jamnhet. Vid exempelvis 20 m antennhojd far
ojamnheterna inte Gverstiga 25 cm inom ett avstand av 300 m fran stationen.”

Storleken av reflexionsytan: "Uppstallningshdjden 5 m fordrar en reflexionsyta med minst
500 meters radie runt stationen. Det rackviddsdiagram som da erhalles lamnar stora luckor
mellan loberna. Om man Okar uppstallningshdjden 6kar antalet lober och det blir lattare att
félja malen. En bra uppstallningshojd &r omkring 20 m. Vid denna uppstéllningshojd fordras
emellertid en reflexionsyta med 2 000 meters radie.

Dessa stora krav pa reflexionsytans beskaffenhet och utstrackning medfor ofta, att stationen
far stéllas upp sa att en god reflexionsyta - exempelvis fran ett flygfalt - erhalles endast i en
viss aktuell riktning. Observera dock att ’sommardiagrammet” vintertid kan stéras av stora
snovallar.

Vid sjouppstallningsplatser maste diagrammet i huvudsak &ven galla vid vagbildning. Om
vattenytan anvandes som reflexionsyta, bor uppstéliningsplatsen darfér véljas vid grund insjo
eller vid vattenyta innanfor rev eller dylikt. Vintertid utgor sjéar och mossar basta tankbara
reflexionsytor.

Den del av reflexionsytan som ar av betydelse for de hdga loberna stracker sig fran c:a 15 m
fran uppstallningsplatsen och 100 m utat. Den 6vriga delen av reflexionsytan utnyttjas av de
medelhdga och hoga loberna.”

Det stora kravet pa reflexionsyta gjorde att man ofta maste helt avsta fran tackning i mindre
viktiga riktningar.

For att fa en uppfattning av radartackningen for en grupperingsplats vid olika avstand och
flyghojder utfordes s.k. diagramflygningar. | bilaga 16.4 visas resultatet av sadana flygningar
i polardiagram for PS-41/T.

Lampliga hojder for dessa diagramflygningar angavs till 50 och 100 m for stationer med
lagspaningsuppgifter och 500, 3 000 och 5 000 m for hdgspaningsuppgifter.

4.3 Grupperingsplatser.
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Uppstallningsplatser for Er Il b planerades dven kunna anvandas for PS-41 eventuellt efter
mindre andringar, "Eftersom de hade icke allt fér olika utseende och frekvens™ Detta konsta-
terande gjordes innan det slutgiltiga utforandet faststalldes for bade utseende och frekvens var
starkt skiljande. Dock foreslogs skyddsvarn for de rorliga anldggningarna och skyddsrum for
de fasta samt att attrapper med rorliga antenner borde konstrueras.

Alternativ till grupperingsplatser togs fram och dokumenterades:

”Da mojlighet till lagspaning utanfor kusten Onskas bor stn uppstallas hogt och fri
sjohorisont (i regel mindre maskvinkel an - 2 streck) finnas i den viktigaste spaningssektorn.
Rekognoscering kan utforas for fyra olika typer pa grupperingsplatser.

Grupperingsplats typ 1.

Radarstn placeras oskyddat. Grupperingsplatsen skall snabbt kunna intagas.

Vid rekognosceringarna efterstravas platser dar inga eller obetydliga arbeten behdva goras i
fred.

Vid rustning utbygges grupperingsplatserna i enlighet med endera ’typ 2” eller "typ 4
nedan.

Grupperingsplats ’typ 2.
Radarstn placeras i splitterskyddande varn, vilka i fredstid ha uppforts.
Vid rustning utbyggas eldstéallningar samt stormhinder runt grupperingsplatsen.

Grupperingsplats ’typ 3”.

Radarstn placeras oskyddat i ett i fredstid utfort torn (t e Iv- eller Istorn). Exempel enl. bild .
Vid rustning utbyggas eldstallningar samt stormhinder runt grupperingsplatsen eller
iordningstalles den enl. ’typ 4.

Grupperingsplats typ 4.
Radarstn placeras i ett splitterskyddat torn, som iordningstéallts i fredstid. Eldstallningar samt
stormhinder runt grupperingsplatser utbyggas i fredstid”.

VAKTTALT

Bild 15. Exempel pa uppstéllning typ 3

Olika former av skydd for stationen skissades under de forsta aren. En del av dessa redovisas i
bilaga 16,5.
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Det forsta reella skyddet for station och personal var emellertid ett télt, en for den tiden vanlig
metod.

' Bild 16. Stationen i sitt forsta talt. (Bendix, USA 1949).

Tva talt anskaffades i juni 1951 for tekniska och taktiska prov frdn AB E Hedman i
Stockholm, priset per talt var 750:-.

Dessa télt var emellertid for kalla och dragiga for svenska forhallanden. CVA fick da i
uppdrag att konstruera ett monterbart hus som sedan levererades till F16 for prov vid flottil]
samt for vinterprov i Kiruna.

Samtidigt begardes byggnadstillstand for dessa demonterbara hyddor.

Refererande till samtal med Kn Ruben, LI, och Kn Hessenblad, FortF, far KFF harmed
anhalla att genom FortF forsorg byggnadstillstand erhalles for 18 st demonterbara hyddor
for transportabel radarstation. Hyddorna ar huvudsakligen uppbyggda av traramar kladda
med masonit och fyllning i vaggar utgérande av varmeisolerande material. Enligt infordrad
offert kommer kostnaden att belopa sig till 2 000:- / hydda. Arendet mycket bradskande da
hyddorna erfordras for att kunna anvénda en viss typ av radarstation, vilken inga i FV
krigsorganisation och som ur beredskapssynpunkt maste vara fardiga att tas i bruk inom en
mycket snar framtid™.

Brits Man-
sida Kabelluckal

PS41 | | Kartbord

Kamin O

Bild 17. Disposition av den demonterbara ~ Bild 18. Monterad hydda.

hyddan.

Nu var varken talt eller hydda var nagot bra skydd for radarstation eller personal och tidigt
insdg milostab ON att ett battre skydd maste tas fram. Chefen fjarde eskadern, generalen
Greger Falk, hade i en skrift rorande Deccastationer sett att man kunde skydda materielen
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med cementringar placerade ovanpa varandra till ett silo. Detta kunde kanske vara en losning
for skyddet av mindre radarstationer. Under E 4 6vning 1959 var en av erfarenheterna av PS-
41 placerad pa Mattsundsberget den att det tog for lang tid att transporttera upp stationen och
montera upp den p.g.a. besvérliga terrangforhallanden. Eftersom denna station fyllde en
mycket viktig funktion som laghojdsforvarning till Kallax och falt 32 (Heden) borde den
redan i fred placeras i en byggnad pa grupperingsplatsen. Detta var anledningen till att en
siloshbyggnad uppfordes vid Mattsundsberget och i denna placerades en PS-41/T.

Basta skyddet fick man naturligtvis om stationen kunde placeras i bergrum. Med medel fran
Arbetsmarknadsstyrelsen (AMS) anlades ett antal bergsskyddsrum fér PS-41, déar antennen
praktiskt taget stod pa berget med utrustning m.m. placerade i utrymmen inunder. Den forsta
anlaggningen byggdes vid Pitea.

Verktygs- och reservdelslida

PPI 802

Oscilloskop
Ekobox

PS-41/T

Bild 20. Exterior av bergskyddsrum intill Byske i Vésterbotten. Antennvridenhetens
placering var dar den svarta konen syns (ndgot t.h. om bildens mitt). Antennen roterade
saledes strax ovanfor marken.

Nagra annorlunda grupperingsplatser anvandes, bl.a. i november 1965.

| syfte att méata reflexionsytor och maskeringsvinklar for en ny radarstation (PS-65) som
planerades till trakten av Hokmark séder om Skellefted uppstalldes en PS-41 pa nagra
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lampliga platser. Stationen skulle upp 6ver tradtopparna for att dess antenn skulle komma pa
samma héjd som den planerade PS-65-antennen. Den stalldes darfor pa en lattmetallstallning i
Hokmark, men i Javre naddes nya hojder genom att bygga en stalrérsstallning pa nio meter
till vilken stationen i monterat skick lyftes med helikopter (Hkp 3). Forare var Bruno
Carlstrom och han skrev i flygdagboken att “Stationen pendlade kraftigt. Svart att satta ner
med precision. Styrlinor maste anvéandas (anv. ej vid detta lyft). Forst satte man fast styrlinor
vid toppen men tvingades flytta ner fastpunkterna till botten for att minska pendlingen®. I alla
fall lyckades man fa stationen pa plats och nar man fick igang den kunde man se batar pa sjon
och t.o.m. flygplansrorelser pa marken pa F21.

Bild 21. Javrestationen lyfts pa plats Bild 22. Pa plats.

Ett annat prov gjordes pa Branddskar dar stationen placerades Gverst pa ett 2 meter hogt Ls-
torn, dven har anvandes Hkp 3 for lyften.

5 Stationens upprattande.

5.1 Resning av stationen enligt 1951 ars instruktion.
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1. Placera de olika enheterna pa marken enl. fig:

M = modulator

I = indikator
F = fordelningsenhet
H = HF-enhet

A = antennvridenhet
Skruva av samtliga skyddslock for HF-ledningen.

2. Skjut ihop delarna sa att ett torn erhalles.

MIFHAj

I

Lds samman genom att sétta in sprintarna och skruva samman HF-ledningen mellan HF-
enheten och antennvridenheten.
Lagg lampligt underlag under understa enheten.

3. Lyft tornet sa att toppen kommer c:a 1,5 m éver marken och placera ett stod under.

Innerledaren nedstickes

1,2-15m.

Lada

4. Satt ihop innerledaren. Den bestar av en fast axel och en rotationskoppling. Stick ner
innerledaren i koaxialledningen sa att rotationskopplingen kommer Gverst och sa att spetsens
fyrkantiga avslutning passar i bottnens fyrkantiga hal.
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5. Skruva fast antennens mittdel pa toppen. Passa in matarledningen och innerledaren och
skruva fast matarledningen.

6. Skruva fast antennens ytterdelar, forst de tva inre och sedan de tva yttre. Antenndelarna
skola passa precis och vald far ej brukas.

7. Placera ut jordskruvarna i varje horn av en kvadrat i vars mitt tornet skall std. Fast dem val
i marken.

8. Fast staglinorna i tornets topp, sa att spannanordningarna kommer i linornas nedre delar.
Fast andarna vid de tva jordskruvar, som &ro atkomliga.

9. Res stationen med speciell stolpresare enligt separat instruktion.

10. Fast de tva aterstaende staglinorna i respektive jordskruvar och justera tornets vertikallage
med hjalp av spdnnanordningarna. Jorda stationen med jordpinnen.

11. Fést taltet.

Bild 23. Stationen reses med hjalp av en speciell stolpresare, s.k. "Sparreholmssax”.

5.2 Montering och resning av stationen enligt 1953 ars instruktion.

Stationen monteras och reses enligt foljande. Vid tillgang till fullt organiserad radartropp
indelas personalen darvid i arbetsgrupper:
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Grupp 1 = chobs + 4 rrobs.

Grupp 2 =4 rrobs.

Grupp 3 =4 lbev.

Elte, rrmek, motorskodtare och kock arbetar enskilt.

Uppréttande i talt:

Mom Utfors av Uppgift

1 grupp 2 Lasta av antennburarna och bottenplattan samt placera
bottenplattan pé av troppchefen anvisad plats.

2 grupp 1 Lasta av kraftaggregat, bensinfat och generator.

3 motorsk. Montera generatorn pa bensinmotorn samt jorda och starta
aggregatet.

4 grupp 3 Lasta av taltsatserna samt uppratta forlaggnings- och vakittalt.

Kocken ingdr i denna grupp om inte maltid skall forberedas.

5 grupp 2 Ta fram antenndelarna ur transportburarna samt montera ihop
antennen.

6 grupp 1 Chobs miter ut plats for jordskruvarna (7,2 m fran stationens
centrum).

Placera modulatorenheten pa bottenplattan, varvid enhetens ben
skall vara iskruvade.

7 grupp 2 Skruva ned jordskruvarna (efter sondering).
Eventuellt borras hal med bergborr.

8 grupp 1 Montera indikatorenheten pa modulatorenheten och férdelnings-
enheten pa indikatorenheten. Fall darefter enheterna bakat over
en lada, lampligen den tomma generatorladan.

9 elte, rrmek Skruva bort luckan pa enheternas framsida, anslut samtliga
kablar samt montera handvev och 6verféring mellan handvev
och vridenhet.

10 gruppl Montera HF-enheten pa fordelningsenheten. Skruva av locken
pa HF-enhetens fram- och Gversida. Skruva av locken dver de
bada andarna pa antennvridenhetens koaxialledare. Montera
antennvridenheten pd HF-enheten, skruva at anslutningsmuffen
for koaxialledaren mellan HF-enheten och antennvridenheten,

atkomlig genom luckan for frekvensinstallning pa HF-enhetens
framsida.

11 grupp 1 Montera mittledaren till koaxialledaren. Monteringen gér till sa
att den roterande skarven fasts vid mittledaren och denna fors in
i ytterledaren samt centreras och skjuts in i ett urtag i botten av
ytterledaren. Den roterande skarven tas bort fran mittledaren,
varefter de fyra skruvarna pa vridenhetens Gversida lossas.

Mom Utfors av Uppgift



34

12 grupp 2 Bar fram antennen och placera den i ratt 1age. (Innan antennen
monteras maste den lada mot vilken enheterna féllts flyttas utat,
for att stationen inte skall véga 6ver).

13 rrmek Fast antennen.

14 grupp 1 Skruva fast staget till mataranordningen (HF-ledningen och
antennhornet transporteras l[&mpligen hopsatta).
Chobs faster den roterande kopplingen vid HF-ledningen samt
monterar ledningen p& antennvridenheten.

15 grupp 2 Montera taltet (med 6ppningen nedat) och dppna flaktluckan.
Anbringa eventuellt maskeringsnat, se rubriken Anvisningar for
maskering.

16 grupp 1 Fast staglinorna i vridenhetens dglor samt fast de tva understa

stagens motsatta andar i sina jordskruvar.
Chobs satter i sprinten for mastens block i de tva 6vre 6glorna i
vridenheten.

17 grupplo?2 Chobs mater ut var mastens ben skall sta (tva meter at vardera sidan
och i héjd med vridenhetens topp).
Bér fram masten och fast blocket i sprinten.
Hissa med hjélp av stolpresarens handvev tills masten star i
uppratt lage genom stationens tyngd.
Staga masten med ett rep, som laggs under modulatorenheten
och runt mastens ben. Hissa upp stationen. Under hissningen
héller en man i varje staglina. Samtliga stag halles strackta, s&
att stationen stéller sig mjukt pa plattan.
Fast de tva l6sa stagen i sina jordskruvar och strack stagen.

18 grupplo?2 Ta ned masten. Chobs kontrollerar med vattenpass att stationen
star lodratt. Justera vid behov genom att spanna eller lossa pé
stagen eller genom att skruva pd modulatorenhetens ben.

19 grupplo?2 Spénn upp taltet och fast det med jordspikar samt ordna
maskeringsnatet.
20 rrmek Ta bort skyddsplatarna pa modulatorenhetens och HF-enhetens
baksidor.
21 elte Anslut ekoboxen. Starta stationen.

5.3 Upprattande i monterbart hus.

Innan stationen monteras och reses skall en plats stéllas i ordning for husets golv och fogas
ihop enligt foljande:

1. ROj av det omrade i terrangen dar huset skall sta. Stérre ojamnheter avlagsnas. Vintertid
avlagsnas all sné inom omradet. Bestam at vilket hall husets dorr skall ligga.

2. Placera golvbjalkarna i énskat lage och med de platskodda kanterna mot marken. Palla
under bjalkandarna med flata stenar, plankstumpar eller dylikt. Avstandet mellan bjalkarna
bestams av en golvdel. Se till att bjalkarna erhdller basta mojliga stod mot marken och att
stodpunkterna ligger sa langt ut som majligt mot bjalkandarna.
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3. For att den fortsatta monteringen skall ga latt, maste man se till att de tre golvbjélkarna
ligger horisontellt och i samma plan. Anvand vattenpasset for detta andamal.

Kabellvcka
Ju
= I—|
Verktygsléda /
, / ] M
Golvbjgitkar | ’
\ i
17 |
Kamin __\ |, M 22 10
0 \ A e

Bild 24. Det monterbara huset, planskiss.

4. Lagg upp de tre golvdelarna i nummerordning pa bjalklaget och se darvid till att den
golvdel som &r markt med siffran 12 i kanten kommer i 6nskat lage for dérrens placering.

5. Koppla ihop golvdelarna med dragstangerna. Skruv fast golvets fyra hdrn i motsvarande
beslag pa de tva yttre golvbjalkarna.

6. Stationen monteras och reses sasom ovan angivits for taltstation (mom 2 - 18). Glom inte
att forst montera de fyra forankringsplatarna for upphangning av takdelarna och att koppla
fast regnskyddet pa stationens toppdel. Stationens lage fixeras av de fyra fotbrickorna i den
mellersta golvdelen.

Grupp Il fullféljer uppstéliningen av huset enligt féljande:

7. Montera véggdelarna en och en i nummerféljd, 1 - 12. Koppla darvid forst vaggdelens
nederanda i motsvarande beslag och res upp den i vertikallage. En man maste halla fast
vaggdel nr 1 under det att vaggdel nr 2 reses. Skjut in dragstanger i motsvarande hal.
Stangerna far sedan provisoriskt halla vaggdelarna tills samtliga &r resta. Dra fast samtliga
dragstanger definitivt.

8. Montera takdelarna. Koppla forst éverdndan. Harvid anvénds en medféljande lyftkapp, som
passar i motsvarande urtag i takdelarna. Se till att beslagen i takdelarnas 6verandar hakar fast
ordentligt i motsvarande beslag pa stationens dverdel. Koppla takdelarna till vaggdelarna med
de stallbara exenterlasen. For att fa takdelarna att "falla ner” riktigt mot vaggdelarnas over-
kanter och tata ordentligt, fordras kanske en justering av stationens hojd, vilket utférs med de
stallbara fotskruvarna pa modulatorenheten. En sprint att vrida dessa skruvar med finns i
verktygsutrustningen. Skruva fast inre och yttre tétlister.

9. Hang upp britsen i de infallda beslagen.

10. Montera in kaminen och kaminréret om sa erfordras. Placera in skarmplatarna dels under
kaminen, dels mellan kaminrdret och vaggen. Se till att skarmplatarna gor avsedd tjanst och
skyddar brannbara ytor mot kaminvarmen. Placera kaminen sa att storsta mojliga avstand till
vagg erhalls.
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11. Placera kartbord och verktygslada (enligt bild).
12. Hang upp draperiet innanfor dorren.

13. Koppla fast lasvredet pa dorren.

5.4 Nedmontering och lastning.

Personalen uppdelas i samma arbetsgrupper som vid montering och resning och arbetet utfors
i princip pa samma sétt fast "tvart om".
Stationen kan antingen lastas direkt pa lastbilen eller placeras pa en speciell transportram.

Lastningsplan for lastbil.

Bild 25. Stationen lastad pa 5 tons lastbil.

la. Verktygs- och reservdelslada. 4, Burar for antennen.

1b. Generatorlada 5. Bensinfat.

1c. Verktygs- och resdelslada for kragg. 6. Kraftaggregat (2 st)

1d. Ekobox 7. Stege

2. Transportram med stationens enheter. 8 Hjalpmast (under lastflaket)
3. Bottenplatta 9. Maskeringsnat

Lastning pa transportram.
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Bild 26. Enheternas placering i transportramen.

1. Modulatorenhet 4. Hogfrekvensenhet
2. Indikatorenhet 5. Vridenhet
3. Fordelningsenhet

5.5 Anvisningar for maskering.

Radarstationerna fyller en viktig uppgift inom forsvaret. Eftersom materielen ar dyrbar och
svarersattlig skall den skyddas pa basta satt t.ex. genom maskering.
Foljande synpunkter pa maskeringen skall beaktas.

1. Undvik gruppering pa latt angivbara platser. Stall stationen pa en plats dér terrangen ar
oregelbunden, invid ett buskage, dike eller dylikt.

2. Lat maskeringen ansluta till naturen kring uppstallningsplatsen. Efterstrava oregelbundna
konturer.

3. laktta spardisciplin saval sommar som vinter.
4. Variera maskeringen vid byte av uppstélliningsplats.

5. Underhall maskeringen och Overvaka att personalen inte blottar stationen genom dalig
maskeringsdisciplin.

6. GI6m inte att maskeringen skall omfatta alla till troppen hérande anldggningar och fordon,
aven tillfartsvdagarna

7. Det enklaste och vanligaste séttet att maskera PS-41/T uppstalld i talt eller monterbart hus
ar att anvanda maskeringsnaten i radartroppens utrustning. lsattningsmaterialet, ljung,
grannkvistar, halm, I6vruskor m.m. anpassas efter den omgivande naturen.

Vid uppstallning i télt satts natets mittparti fast vid stagdglorna i antennvridenheten innan
stationen reses.

Vid uppsattning i monterbart hus fasts maskeringsnaten i krokarna pa husets tak.

Néten skall strackas sa att de bildar en liten vinkel med marken. Undvik att skapa slagskuggor
och forsok fa fram en oregelbunden form hos anldggningen. Placera buskar eller liknande runt
stationen.
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7. Det & mojligt att maskera antennen med buskar pa baksidan. Risk for dampning
foreligger dock, sarskilt vid fuktig vaderlek. Anbringa istallet maskeringsmaterialet (buskar
m.m.) under och runt antennen.

8. Maskering av forlaggnings- och vakttalt samt fordon utfors pa motsvarande satt. For dessa
finns i regel stérre mojligheter att valja uppstéallningsplatser sa att maskeringen blir latt att
utfora. De skall placeras sa att de inte rojer stationen, skymmer den och hindrar
markreflexionen.

%‘4 (Eh, ¢ S2aBE 228

Bild 27. Vintermaskerad PS-41 under E 4 6vning 1963.

6 Radarférbandet.

6.1 Allmant.
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En radartropp kunde tilldelas olika uppgifter som exempelvis luftbevakning, jaktstridsledning,
kustbevakning med sjospaning eller flygsakerhet. Vid en tropp med flera uppgifter gick
strids-ledning fore luftbevakning, som i sin tur gick fore eventuell kustbevakning.

PS-41 troppens uppgift var i regel luftbevakning mot hogt flygande flygplan. Vissa stationer,
speciellt pa 6ar och vid kust med daliga vagforbindelser, kunde jamval tilldelas lagspanings-

uppgift.
Efter mobilisering understalldes radartroppen den sektorstab dar troppen utgangsgrupperades.

6.2 Operativt utnyttjande.

For att pa basta satt kunna utnyttja stationen maste chefsobservatoren och radarobservatérerna
ha goda kunskaper om de faktorer som paverkade radarvagornas utbredning, t.ex. den
omgivande terrangen och vadret. De maste aven kunna stationens tackning pa olika hojder
och i olika riktningar samt fasta ekoomradets normala utstrackning. Till sin hjalp for detta
kunde eventuella diagram efter diagramflygningen finnas tillgangliga.

Vid station utan hojdmatare kunde man med ledning av utseendet pa lobsystemet ofta gora en
uppskattning av hojden

For matning av fart kunde man t.ex. tillverka en mall av plexiglas dér avstandet for ett och
samma eko efter ett eller flera antennvarv kunde uppskattas. Detta forutsatte dock att malet
flog rakt fran eller mot radarstationen och att efterlysningstiden var tillracklig.

For noggrannare fartmatning kunde tersur eller passare och fartbestdmningsdiagram
anvandas. Tersuret var hastighetsgraderat och tiden togs nar malet tillryggalagt en bestamd
stracka, exempelvis 10 km. Med fartbestdmningsdiagram kunde ett vanligt tersur anvandas.
Man matte strdckan med passare och tiden med tersuret varefter farten bestamdes i
diagrammet.

6.3 Nagra operativa finesser.

Strob:

Indikatorerna har en strob, dvs. ett flyttbart matmarke. N&r valjaren STROBE TILL stélldes i
lage TILL, framtradde stroben kontinuerligt pa indikatorerna, medan den i lage MOM endast
framtradde sa lange véljaren holls nedtryckt. Med ratten STROBE AVSTAND kunde stroben
stallas in i onskat lage fran 2 - 250 km. Stroben kunde saledes stallas in vid ett "nytt” eko for
att observatoren snabbt skulle kunna avgéra ekots ungeférliga hastighet och rorelseriktning.

Expanderat svep:

For att man latt skulle kunna konstatera ett ekos karaktér (fast eko, fpl- eller nederbordseko)
var stationen forsedd med expanderat svep. Detta var en mil langt och styrdes av stroben. Nar
man skulle studera ett eko pa expanderat svep, stalldes strobvaljaren i lage TILL. Stroben
vreds fram till ett lage ca 0,5 mil till vanster om malet (pd A-indikatorn) varefter
omradesvéljaren stilldes paA EXPANDERAT SVEP. Strobmarket 1ag da i véanstra kanten pa
A-indikatorns skarm, ekot lag mitt pa svepet och vid svepets slut syns ett matmarke. Vid
expanderat svep gjordes avstandsmatning pa PPI-skarmen.

Kort tidskonstant (KTK):
Vid nederbord eller da ett stort antal fasta ekon fanns kunde man genom att anvanda kort
tidskonstant (KTK) 6ka majligheten att sérskilja flygplansekon. P& PPI, som var intensitets-
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modulerad, kom kraftiga ekon att helt lysa upp svepet. Med KTK fick endast ekots framkant
full intensitet, medan ekots bakre del blev ljussvag. Ett flygplan som flog in Over ett stort
"foremals” bakre del, kom att hoja signalstyrkan éver den tidigare nivan, vilket medforde att
flygplanet kunde synas. Om det stora foremalet 1ag mycket nara eller av annat skél gav sa
starka eko, att signalstyrkan begransats av videoforstarkarens begrénsare, kunde man inte
sérskilja ett flygplanseko béattre genom att anvanda KTK. Att begransaren “klippt av”
topparna pa de fasta ekona syntes lattast pa A-indikatorn om MF-forstarkningen minskas.

Om stationen utsattes for avsiktlig stérning med kontinuerlig barvag underlattades spaningen
genom att man anvénder KTK.

Svepstyrd forstarkare (SSF):

Pa de flesta uppstallningsplatser fick man starka fasta ekon, som oméjliggjorde spaning inom
de narmaste milen fran stationen. Det var darfor 6nskvart att forstarkningen var lag eller ingen
alls i borjan av svepet och sedan ckade till normala varden. Sadan forstarkning erholls med
SSF, som kopplas in med strombrytaren markt SSF. Hur snabbt forstarkningen skulle 6ka fran
minimum till normalt, reglerades man med ratten SSF. Genom att utnyttja SSF minskade man
pa PPI-skarmen det skadliga och storande ljuset fran fasta ekon av foremal i stationens narhet.
| vissa fall kunde daven SSF underlatta upptackt av flygplansekon i fasta ekon.

Ekotolkning.

Ekonas utseende varierade. Ekotolkningen gjordes med ledning av ekonas storlek, storleks-
forandring, form samt rorelse. Storleken och formen studerades pa PPl och A-indikator,
storleksforandringen pa A-indikatorn och ekonas rérelse pa PPI. For att studera ekon pa A-
indikatorn battre kunde antennen stannas och mandvreras for hand men detta fordrade
vanligen tillstand fran Lfc.

Allmanna egenskaper hos ekon fran nederbord

Tack vare hog effekt forenad med lang pulslangd gav PS-41 /T goda ekon fran nederbord pa
avstand upp till 20 mil. Vissa typer av nederbordsekon var latta att skilja fran flygplansekon
genom sin form, medan andra hade samma form som flygplansekon pa PPI-skarmen.

For att man lattare skull kunna tolka de olika ekona pa indikatorerna beskrevs en del
karaktaristiska egenskaper hos nederbérdsekon:

Rorelse.

I allménhet har nederbérdsekon lag horisontalhastighet. Det kan dock stundtals forekomma
hastigheter pa upp till 150 km/tim. Markekon kan aven forvaxlas med nederbordsekon varfor
man rekommenderades att férsoka bestimma en hastighet och rorelseriktning.

Hojd.
Nederbordsekon kan forekomma fran lagsta hojd upp till Gver 10 000 m.

Storlek.

Nederbordsekon var ofta storre &n flygplansekon. Stora delar av PPI-skdrmen kunde i vissa
fall fyllas. Askmoln och kraftiga regnskurar gav oftast skarpa ekon, som liknade flygplans-
ekon. Stratusmoln gav oftast svaga och oregelbundna ekon, vars signalstyrka dog ut i bruset.
Ekonas storlek och utseende forandrades ofta mycket snabbt.

Intensitet.



41

Nederbdrdsekon kunde vara sa kraftiga att de utplanade flygplansekon. De kunde vid normal
installning av indikatorerna till och med ligga 6ver begransarens niva. Intensiteten varierade
dock kraftigt. Med expanderat svep pa A-indikatorn kunde man lattast identifiera tvivelaktiga
ekon. Ett nederbdrdseko framtradde dar som ett eller flera i intensitet snabbt vaxlande ekon,
ofta med stor utstrackning. Ekots form véxlade sa snabbt, att det verkade "ulligt” eller tandat.
Ofta varierade ocksa ett flygplanseko i intensitet, men det atertog i allménhet sitt utseende
och bibehdll det en langre tid.

Overslag:

Under drift kunde overslag uppsta i magnetronen, varvid hogspanningen slogs ifran av ett
Overstromsrela. Detta var en foreteelse som nérmast kunde betecknas som normal. Skulle
hdgspanningen slas till igen, tryckte man helt enkelt in tryckstrombrytaren HOGSPANNING
TILL varvid stationen ater fungerade, om inte vred man ner transformatorn till noll, trycker in
tryckstrombrytaren och vrid ater upp transformatorn till 6nskat varde.

6.4 Organisation av radarpluton.

CHGRP (1)
Rrplutch (1)

LBEVTO (9) VAKTTO (17) KOKGRP  (5) TPGRP (2) DRIFTGRP (4)
Lbevtoch (1) Vakttoch (&) Kokgrpch (1) Tpgrpch (1) Driftgrpch 1)
Obsgrp (4) Vaktgrp (8) Kock 3) Bilfo 1) Elmek 2
Forplbitr 1) Motorskét (1)
Obsgrp (4) Vaktgrp (8)
Chobs (1) Vaktgrpch (1)
Rrobs  (3) Vaktsoldat (3)
B Vaktgrp stf (1) [~
Vaktsoldat (3)

Personalstyrkan var vid: A-mob 38 personer

Alternativ storre 28 -”-

Alternativ mindre 16  -"-
A-mob betecknar allmén mobilisering medan alternativ storre respektive mindre anger olika
grader av begréansad mobilisering.

Bild 28. Organisation for radarpluton PS-41/T, (typforbandet).

1952 fanns foljande radartroppar PS-41/T uppsatta:
(OBS fler troppar &n radarstationer !)
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Tropp |Uppsattes av | Tropp |Uppsattes av | Tropp | Uppsattes av
15rto |[CFlyboN |45rrto |[CFlyboN |95 rrto |C Flybo V
23 -"- |CFlyboO |65 -"- |CFlybo S 105 -"- |C Flybo S
24 -"- |-"- 75 -"- |-"- 115-"- |CFlybo O
26 -"- |-"- 76 -"- |CFlyboW [135-"-|-"-

25 -"- |CFlybo ON |85 -"- |CFlyboN |155-"- |CFlybo N

Tropp |Uppséttes av | Tropp | Uppsittes av
165rrto |[CFlybo O [216rrto |C Flybo ON
175-"- |CFlybo S 217 -"- |-"-
185-"- |CFlybo O 218 -"- |-"-
215-"- |CFlybo ON |21 rr

1960 fanns ett okat behov av taktiska reserver for att fylla igen luckor vid tillfalliga eller
permanenta bortfall av ordinarie spaningsradarstationer, samt vid behov komplettera
systemen eller utgora aktiva skenanlaggningar. CFV beslot da att 13 stationer skulle vara
operativa en-heter, 4 skulle utgora taktisk reserv (C E2, C E3 och tva till C E4 ) samt 3
tilldelas televerk-staderna TV 3, Ronneby (1) och TV 4 Lulea (2) som teknisk reserv.

Atta &r senare hade brister i utbytesenheter och reservdelar blivit s stort att nytillverkning av
vagledare och delar till antenn och vridbord blivit nédvéandigt. Kostnaderna bedémdes dock sa
hoga att en omfordelning av stationerna ansags vara det bésta alternativet. Till detta kom att
den nya lagspaningsradarstationen PS-15 var under inforande och skulle successivt ersatta
PS-41 i sodra Sverige (i princip Norrtalje och soderut). CFV avsag da omfordela 15 stationer
s att F 10 fick tva, F 1, F 4, F 12 och F 15 vardera en samt F 21 sju enheter samt tva i reserv.
Annu 1984 hade F 21 fyra radarplutoner kvar i krigsorganisationen samt tva plutoner som
disponerade fyra stationer avsedda bl.a. att placeras pa 6arna i Luled skérgard och som sken-
mal pa forberedda radarplatser.

6.5 Radartroppens utrustning.

Utdver sjalva radarstationen med verktyg och reservdelar utrustades radartropparna med s.k.
flygmateriel for att klara tjansten. Utover flygmateriel enligt bilaga 16.6 hade man en
"Falttelefonutrustning radarforband” innehallande diverse materiel for att anordna telefon-
forbindelser. Utrustningen kunde dessutom variera med grupperingsplatsens utseende, fasta
platser kunde exempelvis forses med materielskydd.

6.6 Drift.

For att PPI och antenn skulle 6verensstimma med varandra vad avsag baring skulle stationen
orienteras. Detta gick till s att man uppsokte ett syftmal som kunde ses genom halen i
antennens mittbalk. Kompassriktningen till syftmalet togs ut och med hansyn till missvis-
ningen pa platsen erholls riktningen till malet. Sedan lossades avlankningsspolarna for PPI:et
och tidaxeln stalldes in pa uppmatt baring. Efter det att spolarna ater lasts hade man Gverens-
stdimmelse mellan antennriktning och PPI-tidaxelns baring.
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Vid kall och fuktig vaderlek var det svarare att halla stationen i fullgott skick. Den skulle
darfor vara uppvarmd och provas i god tid fore anbefalld spaning. Vid strang kyla fordrades
kontinuerlig drift. Bl.a. skulle fuktbildning t.ex. i antennens koaxialledare kontrolleras.

For att standig kontroll av stationens funktion skulle kunna utféras sa maste ekoboxen alltid
vara klar for inkoppling. ”Klangtiden” skulle kontrolleras minst 3 4 4 ganger om dygnet och
alltid sa snart nagon forandring i den fasta ekobilden iakttogs, t.ex. da flygplan inom
tackningsomradet inte kunde féljas eller nar fel kunde formodas foreligga. Sadan kontroll
utfordes av eltekniker eller radarmekaniker.

7 Erfarenheter.

7.1 De forsta intrycken.
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De forsta erfarenheterna (1951) omtalar att stationen kunde uppséttas och vara i drift inom tva
timmar efter ankomst till uppstéaliningsplats om signalférbindelser var forberedda.
Transporten kunde lampligen foretas pa tva lastbilar, en for materielen och en for personalen.
Man hade vid ett flertal tillfallen med PS-41 uppnatt rackvidder pa upp till 160 km mot
flygplan A 21 och en hgjdrackvidd av 10 000 meter mot en rote J 26. Detta vid diagram-
flygningar med fast antenn men dessa vérden trodde man dock skulle minska nar antennen
roterade.

Under 1952-ars Eskaderévning gjorde man féljande erfarenheter:

- ”” Marschhastigheten till 200 km langd var for PJ-21 tropp i medeltal 20 km / tim. och for
PS-41 och Er lll b 25 km / tim.

- Upprattandetid for PJ-21 var 8 - 10 tim. och for PS-41 2-4 tim.

- Rackvidden var i stort sett bra. PS-41 har annu inte beméstrats i vad géaller krav pa god
uppstallning, men stationstypen ar ju ny och barnsjukdomar vidlater annu den alltjamt™.

Vid kall vaderlek var det mycket viktigt att stationen holls varm och fuktfri.
Det monterbara huset ansags lampligt och att flytta stationen 300 m pa faltet Kalixfors tog
bara 4 tim for 5 man.

P& F 2 ansdg man att flaktarna bullrade s kraftigt att vakttjansten pa radarstationen starkt
forsvarades. Vid lag horbarhet pa telefonledningarna kunde signalmeddelanden exempelvis
med stor svarighet utvéxlas.

Ett forslag till 16sning kom varen 1953 da samtliga flaktar skulle ersattas med risolerad flakt
varvid bullernivan skulle sénkas fran c:a 105 till 70 - 80 dB. Arbetet hade pabdrjats men
stoppades. Trots detta ansag F 2 att det var absolut nédvandigt att sanka bullret. Signalanrop
uppfattas i allméanhet ej av radarobservatéren i stationens telefonvéxel som da bestod av
vaxelceller (1 DL).

7.2 F 21 lakttagelser vid radarmobdvning.

| en rapport till CFV redovisades att:

’Mobdévning med radartropp typ PS-41/T &gde 21/2 - 26/2 1953 rum i trakten av Vittangi.

Pa grundval av darvid gjorda iakttagelser ha vissa taktiska synpunkter pa radargrupperingen
I stort inom flybo tidigare muntligt delgivits C LI i samband med inspektion. Vissa, framst
tekniska erfarenheter och darmed betingade forslag ha sammanfattats nedan.

1. Den provade platsen visade sig lamplig for uppstallning av radarstation typ PS-41.

2. Vagen F21 - grupperingsplatsen var 325 km och tillryggalades pa 9 tim. Hogsta marsch-
hastighet 45 km/tim och medelfarten inklusive raster 36 km/tim.

3. Uppmonteringen av radarstationen beréknades - med fullt utbildad personal - taga 6 tim
pd den aktuella platsen (snérojning och barning c:a 50 meter). Hyddan medfcrdes.
Sammanlagd tid for tp och uppmontering 15 tim. Mobtid 72 tim varfor resterande tid blir 57
tim. Troppchefen maste installa sig pa orgorten innan forbandet gar ut. Hans instéllelsetid
till mobiliseringsorten &r - enligt fredstidtabell - hdgst 45 tim, hari inrédknas 4 - 6 tim for
ordnande av personliga angelagenheter. Under denna tid hinner 90 % av foérbandets personal
I Ovrigt instéalla sig. Om ytterligare 5 timmar tillagges till denna tid, for troppchefens over-
tagande av forbandet aterstar annu 7 tim, varfor mobiliseringstiden 72 timmar bor kunna
hallas.

Den kan emellertid vid 6vrig till annan radartyp f.n. ej minskas.
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4. | tropp, utrustad med PS-41/T, ingar en lastbil. Med all last pa denna bil synes lastprofilen
bli s& hog att sarskild hansyn maste agnas at vagportar, brospann etc. varfor troppens for-
flyttningsmojligheter nedga,

Forslag: Slapfordon tillkommer i troppen.

5. | 6vningen ingdende fordon vitmalades for att oka mojligheten att undga upptackt -
speciellt fran luften. Senast vid mobilisering bor under vinterforhallanden sadan maskerings-
malning av fordon ske. For lastbil atgick 6,4 kg farg typ MF92-003 samt 1,35 liter ammoniak.
Arbetstid 4,8 tim. inréknat torkningstid mellan 3 sprutningar. Materielkostnaden kr 22.10.

Sa lange vit maskeringsduk ej finns (skall inga enligt KUL) bor dven hyddan eller taltet samt
antennen vitmalas - helst fore uppmonteringen pa grupperingsplatsen. Materielkostnaden
harfor torde komma att uppga till i stort sett samma som angaende for lastbil.

Forslag: Under vinterforhallanden bor vitmalning av uttagna fordon ske vid A-plats, av
standardfordon omedelbart vid mobiliseringsorder.

Vitmalning av radarstationen bedémes lampligen bora ske pa grupperingsplatsen. Farg samt
fortunningsmedel bora inga i KUL (Vu). Den vid 6vningen anvanda fargen var ej bra, det ar
Onskvart att lamplig farg utprovas.

6. Fordonen ar vintertid utrustade med motorvarmare. Bransle for dessa ingar ej i ut-
rustningen.
Forslag: Fordonen utrustas med rodspritsdunk genom tillagg i KUL.

7. Enligt KUL, rrto, inga skidor ej, vare sig i forbandet eller personlig utrustning.
Forslag: Skidor och stavar intages i KUL (Vu) for rrto uppsatta (grp) inom flybo N och ON.

8. Transport av utrustning fran lastningsplats vid vag till uppstéallningsplats i terrdngen maste
i regel ske. F.n. finnes ingen mtrl som underlattar denna tp.

Forslag: En tppulka intages i KUL (Vu) (ev kan sjukvardsutrustningens slapbar, som numera
utgatt ur sjukvardsutrustningen anvéandas).

| utrustningen upptages vidare barslingor motsvarande de som anvandes av stadsbud.

9. Vid F21 har vinterolja SAE 10 visat sig lampligare for kraftaggregaten till PS-41/T, an
olja SAE 20.
Forslag: | KUL (Vu) for PS-41/T bytes olja SAE 20 mot olja SAE 10.

10. Vid montering av den hydda som hor till stationen, tog det mycket lang tid innan
takdelarna kunde inpassas, beroende pa att de skulle héngas i sérskilda infastningar i
stationens stativ och dels inpassas med sin list Gverst pa vaggdelen. Detta fordrar ett absolut
vaglage pa golvet kombinerat med absolut lodlage pa stationens stativ, vilket ar svart att
snabbt erhalla vid faltmassig uppstéllning.

Forslag: Listen pa takdelen tages bort. Vaggdelen utféres med en sned anliggningsyta mot
takdelen. Takets stumhet i monteringen bortfaller da, och kravet pa golvet skall vara i absolut
vaglage kan mildras nagot. (Skiss bil. 1.Ej har. Forf. anm.)

11. Vid den kyla - minus 30 - som radde vid uppmonteringen av radarn visade det sig vara
ytterligt svart att fa igang kraftaggregatet. Forst efter 5 tim uppvarmning inomhus lyckades
det.

Forslag: Mdjlighet att koppla till motorvarmare (rodspritsdriven) bor skapas, varvid upp-
varmning av kraftaggregatet kan ske samtidigt med att radarn bérjar monteras.



46

12. Uppvarmning av kraftaggregat PJ-21/R sker genom elektrisk uppvarmning av kylvattnet.
Dylik energi finns i regel endast tillganglig om nagot kraftaggregat ingar.

Forslag: Bilmotorns och kraftaggregatets kylsystem forbindas med varandra. Uppvarmning
av kraftaggregatet kan da ske under utkérning till grupperingsplats. Modifiering av kraft-
aggregat har skett pa en kragg vid F21 och avses prévas kommande vinter™.

Efter E2 eskaderdvning 1954 ansag man att det var fullt klart att PS-41 maste fa PPl och
direktrapportera till Lfc och ta bort mellaninstansen med kartritare vilket tog alldeles for lang
tid (c:a 20 sek).

Under E 4 6vning 1959 hade anormal vagutbredning konstaterats genom att fartygsekon
erhallits pa langa avstand. For att rada bot pa detta hade hela stationen tiltats bakat (at vaster)
varvid lagspaningsegenskaperna nagot forbattrats. Denna metod foreslogs prévas vid lang-
varig och stark anomali om man kunde bortse fran den forsamrade radartackningen "bakat."

7.3 Samgruppering med PJ-21.

Né&r PS-41 grupperades i ndrheten av radarstation PJ 21 (PS-14 och PH-13) stordes PS-41
kraftigt av PS-14, medan PS-41 i sin tur storde PH-13 men inte i ndmnvérd omfattning PS-14.
En lamplig atgard foreslogs att man lat PS-41 ga pa forvarmning sa stationen snabbare kunde
startas om PS-14 skulle bli stérd av annan kalla. Dock var erfarenheterna ej tillrackliga for att
avgora om PJ-21 och PS-41 lampligen kunde placerades i kombination.

7.4 Erfarenheter vid tekniskt underhall.

Nagra stationer forvarades uppmonterade i bunkrar vilket orsakade stora problem med mogel
och korrosionsangrepp. Pa fyra stationer som forvarats kallt, uppmonterade i bunker, maste
totalt 43 motstand bytas pa grund av fuktskador under ett och samma ar. Total tid for
fels6kning och reparation uppgick till fyra mandagar.

Ett forsok att satta in torkkassetter med silicagel visade att dessa mattades efter bara ett par
manader d.v.s. de hade tagit at sig 3 - 4 kg vatten. Uppstartningstiden for en sadan station
berdknades ta minst 2 - 3 dagar langre tid &n for en som stod i varme.

Ett exempel pa skillnaden vid annan forvaring var provstartning av en station i maj 1974 som
statt i varme (+18° till +20°). Utrustningen var i operativ drift efter 4 timmar och da hade den
inte varit i drift eller underhallits efter sept. 1972.

Underhallet maste av “produktionsskal”“ paga aret runt d.v.s. dven vintertid. Stationerna
forvarades pa en del stéllen otillgangligt och kallt varfor den mesta tiden gick at till att kéra
elverken for stationen och matinstrument, fylla pa bransle for uppvarmning av lokalen etc.
Till de mest besvarliga stallena flogs drivmedelsfat och tyngre utrustning ut med helikopter.
Vissa stédllen hade fotogenkaminer for uppvarmning. | de fall det var en berganlaggning tog
man sig in genom luckor i vdggarna (se bild 19). Detta innebar att om fotogenkaminen
startades och luckan 6Gppnades uppstod baksug, d.v.s. luften strommar ut genom luck-
oppningen och undertrycket gjorde att avgaserna fran fotogenkaminen strommade nerat i
stallet for uppat.
Aven under andra omstandigheter var det osékert om kaminen kunde fungera. Tore Carlsson
F 21, som var en praktisk man, sammanstallde problemen 1973 och ldmnade férslag till
[6sning.
"Fotogenkaminen gar ej att kora i dessa lagen.
1. Blasigt vader, vindriktning har ingen betydelse. Virvlar uppstar runt tornet i alla riktningar
och vinden trycker ner avgaser i rokroret.
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2. | lugnt vader fungerar kaminen bra. Men nar vi 6ppnar takluckan uppstar baksug och den
slocknar, ryker och nér luckan stangs smaller det i kaminen och allt fungerar igen.

3. Fotogenkaminerna har brunnit med en felaktig laga , gulaktig nar den skall vara bla och
bransleforbrukningen &ar stor och kaminen sotar mycket varfor jag foreslar att ett nytt
kaminrér monteras som gar upp Over taket sa hogt som antennreflektorn tillater. |
skorstenens topp skall en balanserande rékhuv placeras.

PS. Har en egen fotogenkamin av exakt samma typ som denna och de Ovriga. Jag har

experimenterat med min kamin och funnit att fabrikantens rad skall beaktas for att kaminen

skall fungera bra. Vid en eventuell 6vning vintertid kan dvningen bli misslyckad da nagon
varme for obsar, tekniker och andra ej gar att halla med kaminen.

Vid blasigt vader galler detta.

En sak vet jag, jag har ratt !

S& smaningom forbattrades miljon nagot nar man fick gasoldrivna stralelement. Det var en
effektiv varmekalla men livsfarlig pa grund av den stora syreforbrukningen. For att inte bli
ihjalvarmda anvande mekanikerna brinnande stearinljus som syreindikatorer — flamtande laga
- Oppna bunkerddrren. Nar anlaggningen efter nagra dagar var lagom uppvarmd var det dags
att packa ihop och fara vidare.

7.5 En strilchef minns.

(Krister Carlsson, Strilchef vid F 21 1988).

Redan som aspirant kom jag under varen 1966 i kontakt med systemet. Det skedde den
gangen vid tjanstgdoring pa F 12. Denna forsta kontakt var inte sarskilt lyckosam. Vi korde
namligen fast i en snostorm pa det 6landska alvaret. Nar vi sa smaningom fick monterat upp
stationen pa en lerig aker i narheten av byn Langl6t sa var det dags att packa ihop for att
hinna tillbaka till fastlandet i tid. Att vi aldrig fick se nagra ekon pa stationen var det ingen
som reagerade emot. Vi aspiranter var inte helt 6vertygade om systemets anvéandbarhet. Vi
trostades dock med att vi snart skulle fa stifta bekantskap med det férnamliga PJ-21 systemet.
Ett &r senare skulle jag som kadett tjanstgora vid F 21. Aven under denna tjanstgoring ingick
en viss radarpraktik som min kollega och jag naturligtvis trodde skulle ske vid PJ-21 och PS-
65. Ordern fran kurschefen 16d emellertid : " Kadetterna och 8 varnpliktiga skall under
ledning av rustmastare Brandt och ingenjor Tore Nilsson i tvaveckor genomféra radar-
grupperingsovningar med PS-41 i trakten av Lovanger. Kadetter och vérnpliktiga talt-
forlagges.”

Védret var under dessa varveckor sa vitt jag minns soligt och fint. Det jag daremot sakert
minns ar ett idogt pulsande, barande och slitande.

Det var fore snoskoterns tid. Hyddvéggar, antennburar, stationsenheter och den forhatliga
kraggen sldpades runt i djupsnon pa olika bergsklackar med handkraft.

Den flitige Tore Nilsson skruvade och skruvade. En dag sdger han plétsligt: "Kom hit
grabbar, h&r finns ekon." Stor lycka lagrar sig Over forsamlingen. Systemets dra ar
aterupprattad och vi har inte slitit forgaves.

Nar jag sedan aterkom som fanrik till F 21 sa dr6jde det nagot ar innan jag hérde nagot om
PS-41 systemet. Kanske var det nedlagt ? Sa plotsligt en dag hor jag i korridoren att
fanjunkare Lindgren skall ner till Byske for att leda vingmalsskjutningar. Jag fragar genast
om vi satt upp en PJ-21 dar nere ? Da far jag till min forvaning hora att ledningen skall ske
med den dar grupperade PS-41:an. Jag far senare vid besok pa platsen mojlighet att se att det
faktiskt fungerar.

En bra uppstallningsplats med havsreflektion och en val trimmad station gor systemet
anvandbart !
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Trots detta kom jag efter ndgon tid att delta i en arbetsgrupp som diskuterade stationens
eventuella varde och mojligheterna att lagga ner systemet. Som jag tidigare omvittnat lades
det ner forst 1988. Hur kom sig da detta ? Enligt min mening berodde det i huvudsak pa ett
generalshesok pa Brandoskar.

| borjan pa 70-talet genomforde F 21 prov med radarcell i norra delen av Bottenviken. Man
hade en PJ-21:a grupperad pa fastlandet och en PS-41:a som framskjutet 6ga ute pa
Brandoskar. Detta skulle provas under en storre tillampningsovning. Ute pa den med radio
forsedda 41:an satt fanjunkare Stig Lindgren och han hade tradsamband med rustméastaren
Henry Leijon som satt inne pa 21:an. Meningen var att jakt skulle startas ur hogsta beredskap
nar 41:an upptackte nagot inkommande mal. En forsta inriktning skulle fas av Stig Lindgren
och sa smaningom skulle Henry Leijon ta éver och leda till kontakt.

Inledningsvis hande inget i Bottenviken under évningen, men sa plétsligt hors en helikopter
Over Brandoskdr. Den landar och ur stiger den djupt strilintresserade militarbefalhavaren
generallojtnant Arne Mohlin. Han inleder omedelbart en synnerligen ingaende inspektion av
systemet saval taktiskt som tekniskt.

Efter en stund hander det man vantat pa. Stig Lindgren upptacker plotsligt ett eko som med
hog fart kommer genom Bottenviken pa nordlig kurs. Han meddelar snabbt Henry Leijon.
Under generalens jubel startar nu en jaktrote 35 D fran Kallax. Anmalan sker snabbt pa den
for radarstationerna gemensamma radiokanalen. Stig Lindgren ger de inledande styrkurserna.
Efter en liten stund ropar Henry Leijon "Kontakt" och tar darefter 6ver ledningen. Uppdraget
slutfors lyckligt och fienden bekdmpas. General Mohlin gratulerar Stig Lindgren och hoppar
darefter i helikoptern for att géra sammalunda med Henry Leijon.

Efter denna handelse var det omajligt att fa milostabens godkannande till nedlaggning av PS-
41 systemet trots tidigare signaler i den riktningen. Forst nar PS-870 systemet har dykt upp
far trotjanaren PS-41 ga i graven.

Bild 29. Generalen Arne Mohlin och fanjunkare Stig Lindgren.
Bilden fran generalens frivilliga utbildning till radarjaktledare.

8 Dokumentation.

Radarstationen hade ingen omfattande dokumentation.

Den forsta gavs ut 1951 och var en "Provisorisk beskrivning dver radarstation PS-41/T" . Den
forblev provisorisk hela tiden men kompletterades i ett "Tillagg till provisorisk beskrivning
Over radarstation PS-41/T (Handhavande)" som faststalldes 1953.
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Utover dessa fanns beskrivning dver kraftaggregatet, faststalld 1959 men &ven en amerikansk
beskrivning Gver kraftaggregatet kunde patraffas "Instruction manual Power Unit PU-51 /
TPS-1B" som utkommit 1949.

Slutligen fanns en "Reservdelskatalog M 7776 - 404361 for PS-41/T MT, M 3330 - 041051".

FLYGYAPNET

Provisorisk
BESKRIVNING
dver

RADARSTATION PS-41/T

Upplaga 1951

Bild 30. Exempel pa dokumentation.

9 Tekniskt underhall.

9.1 Kontrollmatningar.
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Under 1952 utfordes en del méatningar pa stationen vid CVA. Dessa redovisades i fyra "Tele-
tekniska meddelanden inom CVA" (TTM-CVA). Matningarna var mer djupgaende an vad
normalt underhall kravde men dokumenten kunde &nda ha visst vérde fér underhallstjansten.

| nedanstaende tabell fortecknas dessa matningar:

Atgard Meddelande nr.

Matning av uteffekt TTM - CVA - 218

Troskelvardesmatning pa mottagarkansligheten. | TTM - CVA - 219

Mottagaren vid inmatning av omodulerad signal. | TTM - CVA - 220

Maétningar pa videoforstarkaren TTM-CVA-221

9.2 Underhalisforeskrifter.

CVA gav ut ett antal foreskrifter som reglerade hur 6versyner av radarstationen skulle utféras
och dokumenteras. Nedan fortecknas de forsta av dessa foreskrifter:

Utg.ar. | Omfattning. Meddelande nr.

1955 Oversynsnorm, allmént. TTM - CVA - 376
1954 | Métningar pa lagspanningslikriktare typ M 3331-031 |TTM - CVA - 354
1954 Oversynsnorm. SSF-enheten typ 3331-1.032 TTM - CVA - 357
1954 | Oversynsnorm. Modulator typ M 3331-1.01 TTM - CVA - 361
1954 Oversynsnorm. Antennvridenhet typ M 3331-1.05 TTM - CVA - 363
1954 Oversynsnorm. Indikatorenhet typ M 3331-1.02 TTM - CVA - 370
1954 | Oversynsnorm. Ekobox typ M 3331-1.07 TTM - CVA - 374
1954 Oversynsnorm. MF-forstarkare typ R 205263-1 TTM - CVA - 384
1954 Oversynsnorm. HF-enhet typ M 3331-1.04 TTM - CVA - 385
1954 Slutprovningsanvisning PS-41/T TTM - CVA - 386

Senare utkom tekniska order (TOMT) som bl.a. reglerade underhallet.

Foreskrifter for 6versyn gavs ut av CVA under 1960 (Oversynsforeskrift CVA 521A-5/60 och
slutprovningsforeskrift CVA 521A-6/60). Utdver detta skulle service- och tillsyner utféras.
TOMT Radar 041-1: Radarstation PS-41/T. Service- och tillsynsforeskrift utgavs i febr. 1965
och ersatte TOMT PS-855-9.

Service och tillsyn skulle enligt foreskriften bedrivas i tre nivaer, A-service, B- och C-
tillsyner. | alla tre nivaer skulle stationen besiktas i upprattat tillstdnd och testas i drift.
Skillnaden mellan A-service och B-tillsyn var marginell medan besiktning och elektriska
matningar var mer omfattande vid C-tillsyn.

Om en station togs ur tjanst for forradsforvaring skulle forst en C-tillsyn utforas.

Forradsstalld station, som inte varit i tjanst efter utford dversyn, skulle vid tid for nésta Gver-
syn endast genomga C-tillsyn. Tiden mellan tva 6versyner fick dock inte 6verstiga fyra ar.

Under 1970-talet dvertog F 21/TV 4 uppgiften som huvudverkstad for PS-41/T eftersom alla
da kvarvarande radarstationer var placerade pa F 21.

1974 foreskrev TV 4 nya tillsynstider vid olika typer av forradsférvaringar
(tiderna exklusive resor):

PS-41 i bunker utan uppvarmning: E-ts (arstillsyn) 15 - 20 mandagar.
C 3-ts (3-man. tillsyn) 8 - 10 mandagar
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PS-41 i varmforrad (> + 10°C)  E-ts 10 - 15 mandagar.
C 3-ts 4 mandagar.

Underhallsplan Materiel (UHP-M Radar 041 - 2C) blev helt omarbetad av TSBN 1979 (TV 4
hade omorganiserats och ingick i Norra TeleserviceBasen, TSBN, fr.o.m. juli 1975).
Omarbet-ningen innebar att kvarvarande stationer skulle underhéllas enligt bedomning av
teknisk chef.

Reparationer och tekniskt underhall kunde enkelt utféras tack vare en underhallsvénlig
konstruktion och medféljande reservdelslada innehallande aven en omfattande verktygs-
utrustning. Vid 6versyner pa verkstad gick det, i varje fall inte pd F 21, att uppréatta stationen
pa avsett satt. Den delades darfor sa att modulator, indikator och fordelningsenhet stod for sig
och intill placerades HF- och antennvridenheten. P4 antennvridenheten monterades matar-
hornet som fick spruta energin ut genom ett fonster. Fonsterglaset byttes efter en tid ut mot
plexiglas men fortfarande spreds energin vitt omkring. Uppsattning av aluminiumplatar som
skarmar gav inte mycket skydd utan gick man omkring med ett lysrér pa verkstaden
fluoriserade (lyste) roret mellan handerna. Det var langt innan skyddsforeskrifter rérande
mikrovagsstralning kom till.

9.3 Utbytesenheter och reservdelar.

Det togs inte fram nagra speciella utbytesenheter till stationen. Nar utrustningen sa
smaningom bdrjade tappa i betydelse och stationer kasserades fick dessa inga i en speciell
reservdelspool.

Forsta kassationen genomfordes 1972 da tva ej kompletta stationer avfordes och Gver-
ldmnades till F 21 som utbytesenheter och reservdelar.

Till PS-41/T fanns en verktygs- och reservdelslada innehallande en hel del reservdelar som
elektronror, motstand, kondensatorer, glodlampor, spolar och skruvar totalt c:a 400
positioner.

Reservdelshallningen blev onddigt omfattande eftersom flera positioner, exempelvis

skruvar, muttrar och brickor, hade egna beteckningar enligt amerikansk modell. En skruv
kunde da heta AN 341 B-6 (nr 6-32x7/64" x 5/16™) och om en sadan saknades maste den
ersattas med en med ratt beteckning enligt de direktiv vi da hade.

9.4 Skyddsforeskrifter.

Skyddsforeskrifter gallande mikrovagsstralning for personal som arbetade med PS-41 gavs ut
i april 1967, (TOMT Radar 041-501, PS-41/T. Skyddsforeskrifter for undvikande av person-
skador genom mikrovagsstralning). Dessa gallde tills den forsta typbundna skyddsforeskriften
for radiofrekvent stralning kom ut i juli 1977, (TOMT Radar 041-3, PS-41/T MT M 3320-
041051. Typbunden skyddsforeskrift for radiofrekvent stralning).

Man definierade da ett forbudsomrade och ett restriktionsomrade for stationen enligt bild 31.
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Bild 31. Forbuds- och restriktionsomrade for PS-41/T.

Forbudsomradet hade en stralningstathet dverstigande 250 W/m?2 och inom detta omrade fick

man inte vistas under sandardrift.

Inom restriktionsomradet kunde stralningstitheten anta varden mellan 10 W/m2 och 250
W/mz,

Inom detta omrade begransades tillaten vistelsetid enligt bild 32. Detta gallde dock endast vid
stillastaende antenn, nar antennen roterade fanns inget restriktionsomrade.
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100 7
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Bild 32. Vistelsetid inom restriktionsomradet for PS-41/T.

Varningsskylt gallande radiofrekvent stralning skulle uppséttas pa utsidan av hyddans dorr.



53

10 Utbildning.

Radarutbildning hade sedan i mitten av 1940-talet genomforts i FV. Man utbildade elektro-
mastare och elektrotekniker samt varnpliktiga (vpl) bitrd&dande ingenjérer och vpl radar-
mekaniker i radarteknik samt radartroppchefer och vpl radarobservatorer for den operativa
driften.

Under perioden juli - oktober 1951 utbildades instruktorer pa PS-41/T vid F 2 (FRAS) som
sedan skulle fortsatta att utbilda teknisk personal fran flottil].

Utbildning av flottiljpersonal planerades ske i tva omgangar med vardera 10 elever. Till dessa
kurser kunde elektromastare och elektrotekniker som tidigare utbildats pa PJ-21 anmalas.
Kompletteringskurser for PS-41/T genomfordes planenligt i tvda omgangar om vardera 10
elever i 20 kalenderdagar per omgang fran slutet av oktober till mitten av december 1951.

| december samma ar genomfordes dven en 13 dagarskurs for 20 chefsobservatorer PS-41/T.
Lampliga elever skulle vara furirer (signalister). Under maj 1952 genomférdes aven utbild-
ning av 14 elever avsedda som radartroppchefer.

Fran oktober 1952 kompletteringsutbildades ett stort antal (c:a 35) blivande elektrotekniker i
FV reserv pa PS-41/T.

Fran mitten av 1955 fick aven civilanstéllda utbildning pa stationen. Utbildningen riktade sig
da framst till tele- och sektoringenjérerna och omfattade aven materielkannedom om PJ-21,
PI-11 och PI-15/A. Kurstiden var lang - 34 dagar.

Utbildning pa PS-41/T pa FRAS avtar sa smaningom och fran 1960-talet Overgar
utbildningen till att vara lokal d.v.s. varje flottilj utbildade sina reservtekniker och civila i
egen regi. FOr reservteknikerna innebar detta att man kallades in for repetitionstjanstgéring.
Dessa perioder kunde vara i 10 - 20 dagar, den langre tiden oftast i samband med stril-
évningar. Tjanstgoringsperiodernas tyngdpunkt lag i funktionsgenomgang, upprattande, drift
och brytande av radarstationen.

Dessa tjanstgoringar fortsatte mer eller mindre regelbundet till systemet slutligen avvecklades
1988.

Nedan foljer ett exempel pa plan for "repetitionsutbildning av fte/R PS-41/T" genomford
under tiden 27/5- 14/6 1968 pa F 21 med fyra elever.

Omfattning: Praktik som eltekniker under tp, upprattande och brytning av PS-41/T.

Utbildningsmal: Fardighet som eltekniker med krigsplacering vid PS-41/T.

Tidsplan:

Ma1: Samling. Org. Inskjutning av vapen. To 10: Uppréttande.

Ti2:  Montarbeten R 210. (R 215 sektor O) Fr11: Intrimning, tillsyn, kontroll.
On3: -"- -"- . 0900 kortillstand F 21. L612: Reserv.

To 3: Drift vid R 215, felsdkning. S613..

Frd4:. -"- Ma 14: Provdrift

LO5: Reserv. Ti 15: Diagramflygning.

SO 6: On16: -"- , reserv

Ma 7: To 17: Aterstélln. av mtrl. mtrivard
Ti8:  Transporttill R 214. Fr 18: Genomgang. Utryckning.

On9: Upprattande.
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11 Overtid med JAS.

Det nya flygplanet JAS 39 "Gripen” testades bl.a. genom belysning med olika stralnings-
kéllor. | februari 1989 planerades radarbestralningsprov dar olika radarstationer utnyttjades
for att fa ett sa brett frekvensspektrum som mojligt. Den enda lampliga kéllan for 25 cm
vaglangd var den pensionerade radarstationen PS-41/T.

De enda kvarvarande ”41:orna” fanns da pa F21 varfér en station lastades pa en lastbil pa F21
och fraktades ner till Linkdping for att stallas upp pa SAAB’s flygfalt tillsammans med andra
stralande kallor. Den tekniska personalen flogs ner och stationen monterades i sin hydda
samma vecka som provflygplanet pa fredagen havererade under uppmarksammade former. De
dvriga stationerna hann inte ens upprattas varfor 41:an ensam blev staende kvar under ett ar.

| borjan av juni 1990 aterupptogs proven och nu hade alla stationer kommit pa plats. Ut6ver
PS-41/T fanns véaderradarstationen PV-30 och spaningsradarstationerna PS-727, PS-04 och
PS-70 uppstéllda. Provprogrammet kunde nu genomféras och utover JAS 39 “Gripen”
testades dven SAAB SF 340.

Efter detta prov "glomdes” stationen bort och forst i april 1992 kom en forfragan fran SAAB
till F21 att man dnskade fa bort utrustningen fran faltet. SAAB hade dock inga pengar avsatta
for detta sa det uppstod ett litet problem - vem kunde tankas frakta bort utrustningen utan
extra kostnad ?

Efter litet sonderande togs stationen i september 1992 omhand av F10 / Stril for museal upp-
stéllning.

Dérmed fick denna individ ett slags liv efter sista anstrdngningen, men att det var denna
station som orsakade haveriet fornekas av de inblandade.
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12 Utlandsintresse.

Redan tidigt vackte utvecklingen av PS-41 intresse fran andra lander. I mars 1949 fragande
Bendix via flygattachén i Washington om man fick lamna ut specifikationen pa "Tmer 1V till
Norge, Danmark och Schweiz for eventuell bestéallning. Man lockade med att i sa fall skulle
prisreduceringar kanske kunna pardknas. FF godkande utlamnandet under forutsattning att
respektive l&nder behandlade uppgifterna konfidentiellt.

Aret darpé var fragan foremél for CFV beddmning och man anség att det skulle vara mojligt
att salja sju stationer men Rickard Akerman, davarande chef for Luftbevakningsinspektionen,
tyckte det var "vansinnigt” vilket han dven skrev i sin dagbok.

Den schweiziske militar- och flygattachén stallde senare en forfragan angaende radarstation
Tmer - 4 till forsvarets kommandoexpedition och fick foljande svar av Bjérn Bjuggren

”’Med anledning av FKE skrivelse den 15/2 1950 har chefen for flygvapnet aran anféra
foljande.

Den asyftade radarstationen Tmer - 4 &r identisk med en modifierad typ av den amerikanska
stationen AN / TPS - 1B. Ifragavarande typ av radarutrustning har anskaffats, emedan den
bedéms vara ett lampligt komplement som hdogspaningsradar till tidigare inom landet
befintlig radarmateriel. Stationens relativt ringa vikt och dimensioner och darmed samman-
héngande fordelar ur transportsynpunkt har ven varit av betydelse for anskaffningsbeslutet.
Omnamnd radarstation avses inféras sasom standard inom flygvapnet.

Da fragan om amerikansk transportlicens annu icke avgjorts och da denna fraga ar av
synnerlig kanslig natur, kan CFV t.v. icke lamna uppgift om priser eller andra férhallanden
betraffande denna upphandling.

Trots att vardefulla erfarenheter sakerligen skulle kunna vinnas, kan likval ur dels
utbildningssynpunkt och dels beredskapssynpunkt utlaning av en radarstation till Schweiz
under kommande sommar ej ifrdgakomma. Under forutsattning av vederborande
amerikanska myndigheters tillstand synes dock fran CFV sida intet hinder foreligga, att
schweitsisk personal , sedan ifragavarande radarstationer inkommit i landet, beredes tillfalle
hér studera densamma.”

(Enligt Henrik Lindgren i febr. 1998 passade inte PS 41 for Schweiz landskap, "de kunde inte
nagon storre nytta av en sadan station.").

Daremot kunde svenskarna 1952 tanka sig att lana ut utrustningar till Norge och Danmark 3 -
6 manader utan personal, med garantifrbindelsen att stationerna lamnades tillbaka med nya
ror.

Danskarna lanade en station pa tre manader men ville forlanga lanet varfor kommendaor J
Schou skrev i november till FF:

”’Det dandske forsvarsministerium har meddelat mig, af flyvekommandoen har anmodat
ministeriet att soge utlanet forlangt ud over de oprindelig patankte 3 manader, i det flyve-
kommandoen anfor, at man pa grund af vanskligheter med reservdeler endnu icke har kunnet
gennomfore det patankte program samt at visse forsinkelser i leverancerne av tillsvarande
materiel medforer, at den svenske station fortsat vil vare en stor hjalp for flyvevapnet med
henblik p& uddomelser og traning av dansk personel.

Saledes foranledning skull jag hervid fore spore om muligheden og beteingelsserne til
stationens forbliven i Danmark udover de navte 3 manader, i det beméarkes , at flyvevapnet
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har oplyst, at selv en forholdvis kortvarig forlangelse pa f.eks.1-2 manader vil vare av
betyning.

FF meddelade omgaende att lanetiden for den radarstation typ PS-41, som for narvarande
disponeras av Eder, utstracks till den 1/3 -53.

Den av FF till Danmark utlanade PS-41:an anvéandes huvudsakligen for utprovning av upp-
stélIningsplatser, bl.a. Bornholm och man var mycket néjd med stationens prestanda . Rack-
vidden angavs betydligt battre an PS-14 och man hade foljt ett flygplan hela vagen fran Karup
till landningen vid Vaerldse. Distansen ar enligt kartan c:a 220 km. Hartill kan tillaggas att
Karups flygfalt &r en idealisk uppstéliningsplats for PS-41 med fullstandigt plan reflexionsyta.
De utprovade uppstallningsplatserna var avsedda for nagra (5) redan bestallda radarstationer
av typen AN/TPS-1D, som var en utveckling av TPS-1 serien. PS-41 och -1D hade i stort sett
samma frekvensomrade men -1D var modernare och hade bl.a. Moving Target Indikating
(MTI).

| borjan av 1955 aterlamnade danskarna den lanade stationen. Efter besiktning utan
anmarkning aterlamnades sedan den vid lanet tecknade ansvarsférbindelsen.

Verwendung: Frihwarn- und Kursfolge-Geréat
Reichweite 200 bis 280 km je nach Zielflache
Bindelung: 11 bis 13° vertikal
35 bis 45° horizontal
Auflésung: + 300 m
Drehzahl
der Antenne: 1 bis 15 U/min
Genavigkeit : + 1°
Kennung: Einbau méglich
Entstérung: MTI (Moving Target Identification)

Frequenzbereich
Impulsleistung :
Impulsfolge-
frequenz:
Impulsbreite:
Senderthre
Antenne:

Verlegbarkeit
Aufbauzeit:
Anzeige:
Gesamtgewicht:

1220 bis 1350 MHz abstimmbar
500 kW

360 bis 400 Hz

2 mikrosec

Magnetron
Parabolreflektor-Segment hori-
zontal; Breite: 4,50 m; Héhe 1,10 m
2 Kfz, lufttransportféhig

3 Stunden (Abbau 1/2 Stunde)

PPl (zwei Tochterrohre méglich)

22 to

Bild 33. Radarstation AN/TPS-1D, likheten med PS-41 framgar tydligt.
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13 EN-janst.

Nar f.d. Belgiska Kongo den 30 juni 1960 blev sjalvstandigt utbrét omgaende stridigheter.
Den pa koppargruvor rika provinsen Katanga brét sig ur den nya staten och FN sakerhetsrad
beslutade om inséttandet av fredsbevarande styrkor i Kongo. Sverige fick forfragan om man
bl.a. kunde stélla flygstyrkor till FN"s foérfogande vilket beviljades och den nya flottiljen F 22
skapades. Den bestod av ett mindre antal flygplan 29 ”Tunnan” som flégs ner till Kongo. Vid
uppsattandet av forbandet stélldes ett antal krav, bl.a. att chefen skulle vara svensk och att en
Overvakningsradarstation med en onskvérd rackvidd av 200 km eller mer skulle finnas. Det
angavs att ’som ett alternativ kunde en svensk radarstation av typ AN/TPS-1 (PS-41/T) med
betjaningspersonal komma ifraga”. Rackvidden pa PS-41/T var max 250 km. Behovet av
radarstationen motiverades bl.a. av att befintlig navigeringsutrustning bade var bristfallig och
otillforlitlig. C F 2 beordrades i alla fall i september 1961 att halla en komplett PS-41 med
indikator PP1-802 fardigpackad for eventuell flygtransport till Kongo.

Kravet pa radarstationen "pa plats" kunde inte infrias av FN utan man fick i oktober 1961
flyga ner en PS-41/T fran Sverige. Stationen upprattades forst i Luluaborg tillsammans med
latta flygtransportgruppen men flyttades i februari 1962 till Kaminabasen.

Bild 34. Radarstationen uppstalld pad Kaminabasen 1962.

Forbandet fick beteckningen R 220 och tackbendmningen Betty, tillhdrande pejlstation
kallades foljaktligen Betty Home. Stationen uppréttades i utkanten av féltet i den tillhérande
hyddan, medan PPI, pejl och radion (Fmr 5) placerades i en speciell hydda. Intill dessa restes
ett verkstadstalt. Radarstationen stromforsorjdes av sina egna bensindrivna motorgeneratorer
medan ett 15 k\VVA aggregat forsorjde 6vrigt kraftbehov.

Radarstationen visade sig fylla en vardefull funktion men var bade ur teknisk och operativ
synpunkt begransad, hojdmatarfunktionen saknades bl.a. Onskemélet pa sikt var att en
radarstation av typen PJ-21 med sin hdjdmatare borde ersétta PS-41.

For att fa bra markreflexion klippte man graset framfor stationen. P4 denna yta buklandade
generalen Peyron i kraftigt regnvéader den 16 mars 1962, bara 100 meter fran radarn. Till all
lycka utan alvarligare personskador.
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Tjansten I6pte rutinmassigt vid R 220, med tillsyner da och da. Troppchefen Kenneth
Haraldsson forde noggrann dagbok under sin tid vid R 220 (7/3 - 26/8 1962) och noterar bl.a.
att rackvidden varierar med hansyn till vadret, hur val graset ar klippt, fukt i vagledaren m.m.

En viss tristess kan utlasas men detta lindras genom att man borjar bygga stridsvarn, tva 30
minuterspass om dagen med hacka och spade, marken var hard.

Pa grund av det fuktiga tropiska klimatet utfardades kompletterande foreskrifter som vég-
ledning vid veckotillsyner. Det foreskrevs en noggrannare okuldrbesiktning och rengoring,
speciellt for stationens transmissionsledningssystem, sldpkontakter, kuggdrev, axlar och
kablar.

Néagon PJ-21 sandes inte ner men i samband med att tva spaningsflygplan (S 29C) flogs ner
med transportflyg i oktober 1962 medfoljde dannu en radarstation av typ PS-41 / T med radio-
station (Fmr V d), dock ingen pejlutrustning. Stationen i Kamina var da i starkt behov av
oversyn.

Den nya stationen upprattandes pa flygfaltet i Elizabethville i den medféljande trahyddan,
bland flygplansvrak och brate. Detta var ingen lamplig uppstéllningsplats varfor ny
rekognoserades narmare faltgransen. Dessutom hade termiterna bdrjat ta itu med golvet utan
fordrdjning.

Négon har sagt att kan man inte besegra sin fiende far man alliera sig med honom. Om det var
detta eller stravan att fa upp stationen i hojden for battre prestanda kan val diskuteras men
man besl6t utnyttja en tre vaningar hog termitstack som plattform. Hogst upp gravde man ur
ett rum dar stationen stalldes, insvept i presenning, medan kraftaggregatet fick sta kvar pa
marken. | stacken hégg man sedan upp trappsteg och med hjalp av bambustanger m.m.
forstarkte man trappan till en nagorlunda saker transportgang. Problemet var att vid regn
blottes den lerliknande stacken upp och hotade tillintetgora hela plattformen. Losningen pa
detta blev att man svepte presenningar kring myrstacken. Vid foten av stacken anordnades en
liten expedition med véaggar av bambu och ett platskrivbord - termitsakert. Hyddan
utnyttjades nu som verkstad medan PPI och radarobservatorsplatsen inreddes i en hydda som
hade de tomma antennburarna som stomme och presenning som véggar och tak.

Bild 35. Radarstationen i termitstacken, Elizabethville.
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14 Tillbaka till USA

14.1 Bakgrund.

| borjan av 1983 framkastade Ovlt Ingemar Olsson, da flygstaben, ett forslag att en av radar-
stationerna skulle erbjudas amerikanarna som museiféremal.

Lennart Berns bl.a. medlem i SFF( Svensk Flyghistorisk Forening), som har manga inter-
nationella kontakter, undersokte intresset i USA och kunde sa smaningom meddela att "visst
var man intresserad”.

Det var United States Air Force (USAF) Museum i Ohio som tacksamt anmaélde sitt intresse.
Amerikanska ambassaden i Stockholm meddelade flygstaben att en officiell forfragan borde
stallas till museet. Nu var intresset bekraftat och det géllde att "fa loss” en station fran
Flygvapnet.

CFV hemstallde till FMV 1983-09-08 om att en komplett radarstation PS41/T enligt till-
behorslistor skulle avskrivas for att sa smaningom 6verforas till USA som en gava fran CFV.
Hemstallan beviljades 1983-09-30. En framstallan till UD / Krigsmaterielinspektionen om att
fa utfora materielen inlamnades. | januari manad 1984 erbjods officiellt US Air Force
Museum en komplett radarstation som dessutom skulle kunna flygtransporteras av FV till
USA eftersom det redan var planerat en Herkulesflygning till Ohio i mitten av 1984.

Vid Norrbottens Flygflottilj (F21/SeON) i Luled iordninggjordes samtidigt en station och
transporterades till F 7 i Satenas.

Amerikanarna framférde i brev under februari 1984 sin acceptans och tacksambhet till CFV.
Ovlt Ingemar Olsson utsdgs att dverlamna stationen till museet. Meningen var &ven att en
tekniker fran F 21 skulle fa folja med, men flygplanet skulle medféra ammunition i lasten,
varfor inga passagerare var tillatna. Ingemar Olsson fick i nader inga i besattningen och pa sa
satt folja med, men ingen annan. Allt var nu klart for vertransport, materielen fanns pa F7,
exportanmalan och utforselbevis klara och mottagaren otaligt vantande.

Nedan foljer Ingemar Olssons egen skildring av flygtransporten och éverlamningen.

14.2 Flygtransporten till USA.

(Ovlt Ingemar Olsson)

Materielen hade under oktober flygtransporterats till Satends. Den var omsorgsfullt packad
av F 21 och kunde hanteras pa ett andamalsenligt satt. Den 3 december skedde sa slutligen
lastningen pa fpl 848, genom kunniga och raska lastméstares forsorg. PS-41 fick sallskap av
bl.a. en radarantenn PS-860. Kontrasten var pataglig mellan de olika tekniker som skilde
antennsystemen at. Den volym som PS-860 antenn upptog var likvéardig med den volym som
en komplett PS-41 kravde. Den till ytan, men ej till volym och vikt, fyllda Tp 84 startade den
4 december mot Greenwood pa Nova Scotia i Kanada. | kannbar motvind passerades
Fardarna och Island kunde skonjas. Nova Scotia bjod pa god sikt och saregen natur.
Greenwood ar en imponerande kanadensisk flygbas vid vilken Locheed P-3 Orion fanns i ett
stort antal. Nasta dag skedde mellanlandning pa Hanscom AFB (Air Force Base) utanfor
Boston i Massachusetts dar viss materiel lossades. Dérefter fortsatte flygningen i det fina
vader som radde, dver norra Appalachian mountains och séder om Lake Ontario. Da c:a en
timme aterstod av flygningen till Dayton i Ohio, blev sikten noll. Férklaringen kom néar vi
landat pa Dayton, vinterforhallanden radde med snéfall och blast. ETA (Estimated Time of
Arrival) var satt till kI 1500, och p& minuten sattes hjulen i banan. PS-41 hade kommit till sin
slutdestination - USAF Museum vid Wright-Patterson AFB - i Dayton. Drygt 33 ar tidigare
hade materielen lamnat USA, nu var den ater pa amerikansk mark. Flygningen hade
genomforts pa ett foredomligt satt genom Bengt Nordlanders och hans beséattnings forsorg.
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Sarskilt tryggt var det att ha med fardmekanikern Fred Olsson, som blivit nagot av en allt i
allo pa Tp 84.

Efter landningen moétte intendenten for USAF Museum, Jack Hilliard. Materielen lossades
och stéalldes upp i snon, som den var van vid fran ON. | och med detta lamnade jag
beséattningen och fpl 848.

Ankomst skedde 5 december till WPAFB i fullaste vinter. Radarmaterielen togs genast
omhand av museet. Officiell 6verlamning av PS-41/T skedde den 6 december. Som bevis pa
gavan fran FV till USAF, 6verlamnades en tavla med PS-41 och pa vars baksida ett brev var
fastat undertecknat av C FV. Gavobrevet angav kortfattat PS-41 plats i vart luftforsvar samt
avslutades med:” It is a great pleasure to give one radar set from the Swedish Air Force to
the USAF Museum at Wright-Patterson AFB in Ohio.

The AN/TPS-1 is a proof of advanced American techonology in those days like it is today.
Therefore the radar deserves attention at a place where it will be reminded of its true value™.
Museichefen 6verlamnade en gava till FV som tack for PS-41. Gavan utgjordes av en modell i
monter av the Wrigt Flyer 1903 med inskriptionen:”” Presented to the Swedish Air Force i
gratitude for its gift of an historical AN/TPS-1 mobile radar unit to the United States Air
Force Museum 5 december 1984™.

Genomgang av materielens och dokumentationens omfattning skedde. F 21 fortjanstfulla bild-
serie pa upprattande av stationen uppskattades, liksom materielens synnerliga goda status.
Intresset for PS-41 var stort och att radarstationen var helt komplett, gjorde inte saken
samre. Allt fanns med sa upprattandet kunde ske utan tillforsel av ndgon materiel eller
utrustning utifran.

Intendenten valde hyddan framfor taltet vid upprattandet, som skede i en av
annexhangarerna. Valet var betingat av att den svenska profilen i sin andamalsenlighet i
kombination med den amerikanska telematerielen skulle bibehallas. Upprattandet skedde
tillsammans med museipersonal. PS-41 enkel- och faltméassighet imponerade. Stationen star
just nu under vingars beskydd av KC-97. Endast rengdring av materielen aterstar, eftersom
museet i Gvrigt inte anser att nagonting behover atgardas.

Jag stéllde en fraga, varfor museet ville inforliva en radar i sin flygplansdominerade samling.
Intendenten forklarade, att det var tid att bryta flygplantrenden och inférliva sddan materiel i
museet som har stark anknytning till flygutvecklingen. I detta avseende ar PS-41 (AN/TPS-1)
ett tacksamt objekt eftersom den &r ytterst hanterbar.

Bild 36. Overlamning av bild p& PS-41/T med brev fran CFV fast p& baksidan.
T.v. Col Richard T Uppstrom (museichef), t.h. Ovlt Ingemar Olsson FS/Stril..
(Uppstroms farfar invandrade 1901 fran Sodermanland till USA).

14.3 Chefen for flygvapnets brev.
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Nedan aterges det brev som CFV skrev och som var fastsatt pa baksidan av den dverlamnade
tavlan.

’
= )z CHEFEN FOR FLYGVAPNET Bawm  GFY bewatng
\ 1984-12-05
Sida
1(1)
US Air Force Museum
Wright-Patterson AFB
Ohio, USA
Ert 1jnsiestalie, handiiggare En daum Er belackning
CFV tjhnstestalie, handibpgare CFv foregiende daium CFV fdregdande beteckning
Air Staff, 1ltcol Ingemar Qlsson
. AN/TPS-1. Radar for museum purpose
)
Dear Sirs,
The AN/TPS-1 with Swedish designation PS-41/T has fulfilled an
impertant role in our air defence. The system was purchased in
the early 1950' when the demand was increased in obtaining
tactical flexibility by high mobility.
Twenty radar sets were integrated in the air defence mainly for
low cover early warning. During its life cycle the AN/TPS-1 got
the role as a gap filler radar because of its high degree of
mobility.
The AN/TPS-1 is replaced., It has been an important component in
the air defence and it was appreciated by those who handled it.
An era is gone with the AN/TPS-1.
It is & great pleasure to give ome radar set from.the Swedish Alr
Fforce to the USAF Museum at Wright-Patterson AFE In Ohio. The
AN/TPS-1 is a proof of advanced American technology in those days
_ 1ike it is to-day. Therefore the radar deserves attention at a
place where it will be reminded of its true value.
2062 faithfully,
y oy
- 04
Sven-0lof 01
Lt gen
g C-in-C of the Air Fore
B =
t
i .
E !
: .
g
: ¢
3
g
~  Posuadreas Gatusdresa Telafon Talegram Telex
§ Box 80004 Lidingovégen 24 08-788 7500 flygvapnet 19061 fiygvap 5
£ 104 50 STOCKHOLM
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15 Avveckling.

Redan i januari 1977 fick F 21 i uppdrag av FMV att utféra demontering av en PS-41 i
Mattsund utanfor Luled. Enligt det senare utgivna kassationsbeslutet skulle utrustningen
"forsaljas i befintligt skick (ev. efter skrotning)" Man var saledes fran FMV sida inte
intresserad av att ha kvar materielen trots att systemet inte avvecklats ur krigsorganisationen.
Drygt 10 ar senare (maj 1988) inkallades de reservanstallda flygtekniker som F 21 hade krigs-
placerade pa PS-41 till en sista tjanstgdring och avveckling av radarsystemet.

All PS-41-materiel samlades pa F 21 och en station sorterades ut och stalldes upp inom
flottiljomradet. Stationen upprattades i sin specialhydda, men en véagg (framsidan) monterades
inte for att medge full insyn.

C F21, Ov 1 Roland Magndahl, samlade den 27 maj all tillgénglig strilpersonal och berérda
tekniker till en avslutningsceremoni. Han gjorde en historisk tillbakablick dver systemet och
tackade teknikerna for deras intresse och fortjanstfulla arbete med PS-41/T under flera ar.
Efter detta utbringades ett fyrfaldigt leve for den utgdende materielen och C F21 stangde
symboliskt hela strilradarsystemet genom att stanna den driftsatta stationen och forklara det
avvecklat.

Bild 37. C F21 avslutar epoken PS-41/T.

En sista uppgift fick F 21 1989 da fyra kompletta radarstationer PS-41/T skulle plockas ihop
och fordelas till:

- F10/Se S for museiandamal.

- Behdllas p& F 21/Se ON for museidndamal.

- Behallas pa F 21/Se ON for FMV:Radars’s rakning.

- FMV:Prov, MA Linképing for provverksamhet. (Se kap.11 "Overtid med JAS").

Ovrig materiel skulle forstéras genom F 21 forsorg.
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16.1 "Sales Agreement” med Bendix.
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ing the affise of Lts Bendly Internotimal Divialon at 50 Rookelellar Plata, Hew
Tork BO, Hew Tork, hereloafter refarrod te es "CONTRACTOR™, snd ENGL FLYGRETALT-

FINCEN (The Eosyal Swedish Alr Board} of the deversment of Sesden, ot Stoclthals, Swademn,

haralnafter refarrsd to so "ATH BOARDS | ﬁ/{;’?
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“Vid feed ragnirg 87T Lo TR, wETHRSERTH:
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In comslderatice of the precises and of the matual uMm
manks herelnafter set [orth, the parties Bereto ngres ws follows: L/

Nrfys L8370
; ETHY d'ﬁ-’i'.%ﬂl- o
'I‘I:l-m-.grmtu--lltnﬁ:ﬂlmaindmlmﬂmnwthbw from

1, ARTICIEE wnd BERVICES

the CONTEACTOR all the artlales asd squipsent set farth belor, all of which the G08=-
TRAOTTR wdariakes o oasuleoturs and proeduse in asoordanos with Speoifisction RA-
1001, dated Decsnber 15, 1947, and addends and errata shestn tharsto Nos, 1 and 2,
dated Jursary 20, 1640,and Marsh 25, 148 respsstively, and all of which ere ot-
tached hereto and made & part of this agresnent:

(4] Temety (20) Endar Sets TMER-IV as desorlbed in the Spacifications,

The freguensy range an pér parapraphs B=2 and E=6 of the Speoifioatlons

ahinll ba 1220 = 1280 mepasyoles per sezond,

(B) Twsmty (20) sets of Equipment Spares for Bader Sets TIES=TV en apscifisd
in Arnex B %o the Spsolifioatlms,

(2} oo (1) ot of Stock Sparse for Fadns Sabe TIER-IT os apealfied 1= ‘cinex

£ to tha Snecifientions, |

_l. IELIVEET |
(A} The CONTEACTOR agress to deliver the artloles described in krtisls 1 herest |

A @J@T@f@m,ﬂqﬂmﬁ Moo g |
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in aocordax;bp with thoifollawing:; )

(1) One (1) radar set within geventeem (17) months after the effective dato
of this agreement, This radar set shall be inspected for design ap-
proval by the AIR BOARD at the CONTRACTOR ’s plant at Towson, Marylend.

(2) Ten (10) mdditional radar sets within three (3) manths after notificaw
tion to the CONTRACTOR of design epprovel by the AIR BOARD of the
article set forth in subparagraph (1) hereof,

(3) Nine (9) additional redar sets within four (4) months after notifica-

 ticn to the CONTRACTOR of design approvel by the AIR BOARD of the
erticle set forth in subparagraph (1) herecf.

(4) The CONTRACTOR shall submit a complete ap;re parts list to the AIR
BOARD within nine (9) months from the effective date of this agrees
ment, Pursuant to such list, a complete set of equipment spares shall
be delivered oomcurrently with the ehismentxof each radar set dee
livered wmder the provisions of subparagraphs (1), (2), end (3)
hereof,

v+ - (6) A oomplete set of stoock spares shall be delivered to the AIR BOARD
oconourrently with the delivery of the last rader get c¢alled for
under this agreement,

(8) All articles to be delivered hereunder shall be boxed for export in ace
cordsnce with the specificetions snd delivered F.A.S. New York City, New York,

(C) Notwithstanding the foregoing schedule of deliveries, any delay of the
CONTRACTOR in making such deliveries due to causes beyand its cantrol and without
1ts fault or negligence, including, but not restricted to, acts of God or of the
public enemy, acts of the United States Government or any agency thereof (includw
ing, but not restricted to, any performsnce, priority or allocation order), fires,
floods, epidemics, quearantine restriotions, strikes, lock outs, freight embergoes,
unususlly severe weather, and delays of a subooniractor or materisl supplier due to
such causes, shell be deamed to be an excusable delsy, .

(D) Aside fram the excuseble delays to which reference is made in the fore-

wlw



65

going paragrgph {C) of this Artiele 2, the CONTRACTOR shall not be lisble for delsys
occoasioned b; the AIR BOARDS feilure to inspect promptly the first erticle to be
delivered pursuant to the provisions of this egrecment and, thereafter, all other
artieles !han requasted 8o to do by the CONTRACTOR, or beceuse of feilure of the AIR
BOARD to fumisi& to the CORTRACTOR ecceptable magnstrons end power _supplloa and
spere parts therefor (for TUER-IV Radar Sets) in the required quantities and within
4he perlods provided for herein, or for sny other delay occasioned by the AR BOARD 'S
acta of poumlesion or omissicm with respect to its obligations under the provisions
of this agreement, With respect to any delays of the soveral types enumerated in
this Article g, the contractusl delivery schecules shall be extended by a period

or periods equel %o those during which mny of such delays oemtinus,

S, EXPORTwIMPORT

The CONTRACTOR sgrees to spply to the United States Govermsent for all necessary ex
port 1ioemses applicable to the sele of the erticles to be furniehed hereunder, M
the event, however, that the Unlted States Government falle or refuses to gramt such
lisensss or the Importatiom of the articles ordered is prohibited by the Swedlsh Gove
ermment, the CONTRACTOR will notify the AIR BOARD to that effect, within sexty (60}
deys after such notiffcation has bsen melled by the CONTRACTOR to the AIR BOARD, the
AIR BOARD ghall meke full payment of all emounts due the CONTRACTOR under this agree-
ment, Upon such payment, the CONTRACT(R shell deliver all artloles provided for here-
in, F.0B. its plent at Towsan, Marylsnd, to the AIR BOARDS designee et a locaticn
within the oantinental limits of the United States. If the AIR BOARD shall, however,
fall to make payment within the sizty (60) day period above provided, the CONTRACTOR
zay sell ‘such articles in the open market sand spply the vroececds resulting from eny
such sale against the amount due it by the AIR BOARD, If, howsver, sush proceeds are
in excess of sums due the CONTRACTOR by the AIR BOARD, such exoess shall be pald the
AIR BOARD by the CORTRACTIOR less all esums o:pendad by the CONTRACTOR for its expenses
In effestuating such sale, Should the prooseds frum such sale, however, he less than
the unpald balence dus the CONTRACTCR, then the defioit shall be paid to the CORTRACs -
TOR forthwith upon demand therefor to the AIR BOARD,

»Z
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4, LEFAULT
(A) The AIR BOARD wmay, by notice in writing to the CONTRACTOR, terminate the

performance of the work under this sgreement in whole or in part whenever the CONTRAC.

refysres or

uu.mn/mn to meke delivery of articles ocalled for hersunder within the time speocified

A

in srticle 2 hereof or mny extension thereof, In the svent of such termination, the
AIR BOARD shall pay to the CONTRACTOR the oomtrast price for all artieles which have
been oompleted in accordence with 1;ho provieions of this agreemsnt end for whisch
payment has not previously been made by the AIR BOARD, and upon receipt of auch
payment, the CORTRACTOR shall deliver such articles to the AIR BOARD or to the AIR

" BOARD 'S designee, With respect to the terminated porticm, the AIR BGARD shall

reimburse the CONTRACTOR for all sotual commitments, expenditures, and costs suthenti=

oated by the COFTRACTOR es having been ressonsbly made or inourred, whersby ell

materials so pn.ld for are t;-#’t. dcllurod to the AIR BOARD or t¢ the AIR BOARD s
N L W e Lo
d

(8) 1t L» t'az\ stood agreed hetween the parties hereto that Sf the CONTHACe

TOR wil fully refuses to producs and deliver the articles called for herewnder in
soccordance with the provisions of this sgreement, dbut not becavee of (1) 1ts inebility
to produce such srtioles, (2} the delays enumerated in Article Z hereof, or (3) the
ATR BOARD 'S default of any of the provisions of this agreement, then and in that event
the AIR BCARD shall not be obligated to pay for the work performed by the CONTRACTCR
in aocoordance with the provisims of Article 4 (i), end the CONTRACTOR will in that
event relmburse the AIR BOARD for all expsnses inocurred by it which are prupo-rly
alloosble and chargesble to this agreemsnt, provided, however, that CORTRACTOR '8

ability shall d the £ twanty thoussnd dollars ($20,000,00), %
s Y T %‘2} Wm..z f/:,,,,,/,%"

an s i%ﬁ AR Mwéﬁ,éjg:‘a:zz

5, mnmmnxq "‘"’9{ 2 o prsdn 3

(A) (1) The AIR BOARD shall furnish and deliver to the CORTRACTOR, without

charge, within thirty (50) days af'ter the date of this agreement, up



(3)

(2)

(1)

(2)

67

to six humdred (800) Magnetrons for the TMER=IV Radar Sets, The CON-
TRACTOR, without charge, agrees to test up to s total of sixty (60)
Hegnetroms so furnished by the AIR BOARD in order to seleot twenty
(20) for the TMER=IV Radar Sets and four (4) edditimal Mgnetrons
for spares, All twentyefour (24) Magnetroms so selected shall be
properly eged, If less than twenty-four (24) satisfactory Magnetrons
are found after testing sixty (60), the CONTRACTOR will continue with
the seleotion, testing, al:;d aging of en additional nurber until twentye
four (24) have been selected but this additional testing and aging work
shall be for a consideration to be m‘t:p&lly agreed upon betwesen the
AIR BOARD and the COHTRACT-CR.

The AIR BOARD shall furnish and deliver 1-:0 the CONTRACTOR, without
charge, within thirteen (13) months after the date of this agreement,
at least two (2) auitabi; Power Supplies (Motor Gemerators) for the
TMER=IV Redar Sets, but. more subject to further egreement,
Immediately upon completiom of this agreement, the CONTRACTOR ghall
deliver or make other dispositon of the Megnetrons not used by 1t in
the performance of work hereunder, If they are to be delivered to tho
ATR BOARD or ite desipgnees without special paocking, the materiel will
be shipped F,0,83, Towson, Maryland, and no additional cherge will be
mdo_to the AIR BOARD, If any other disposition ie to be made upm
instructions from the AIR BOARD which involves en expense to '!'zhc CON-
TRACTOR, the CORTRACTOR shall submit its involoces ecovering such ex-
pense end the AIR BOARD agrees to make payment therefor forthwith,
Instructions with respect to the shipment or other disposition of the
material set forth herein shall be glven by the AIR BOARD to the CON-
TRACTOR within eixty (60) days after the termination or completion of

this agreement, and failure so to do shall permit the CONTRACTOR to

=5
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ship the equipment to the AIR BOARD'S designated agent in the Daited
States, If such an agent is not designated by the AIR BOARD or if
its egent refuses to aoocept such shipment, then, and in that event,
the CONTRACTOR may dispose of the equipment in the open market,
orediting sny proceeds received therefrom to the AIR BOARD after
deducting from such proceeds any ﬁpmes incurred by it in effeoting
such digposition,

(8) The CONTRACTOR ehall maintein and store the equipment furnished by the
AIR BOARD in acoordance with the provisiens of this Article 6 (A) (1)
end (2) without charge to the AIR BOARD, except thet if such equip-
ment is not shipped to the AIR BOARD S desiznated agent within the
United States in sccordmce with the provisions of paregraph (2) here=
of beoause of the fallure of the AIR BOARD to designate such agent or
because of ite agent’s refusal to mocept such shipments, then, and in
that event, ressonsble storage cherges may be useaicd egainst the AIR
BOARD during the time that the equipment is stored by the CONTRAGTOR
beymd the time limitation set forth in parsgraph (2),

6, INSPECTION AND ACCEPTANCE

The CONTRACTOR shall give the AIR BOARD thirty (50) dayes’ notice that the first rader
set shall be ready for inspeotion for design approval at the CONTRACTGR 'S plant at
Towsan, Maryland, The AIR BOARD'S representative or represemtetives shall promptly
at the time designated inspeot the first radar set and thereafter all tho artiocles
submitted to the AIR BOARD for inspectien without any delay, The articles covered
hereunder shall be finally accepted by the AIR BOARD after completion of inspestiom
end test et the CONTRACTOR'S plant as detailed in the "F" secticn of the speoifica=
tims attashed hereto,

7. PRICE

(4) The AIR BOARD egrees to pay the CONTRACTOR for the srticles delivered pur=

B
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suant to this agreement the following:

nit Price Total Price
(1) Twonty (20) TIEReIV Radsr Sets 248,428 ,00 § 988,560,000
(2) Twonby {20) sste of Tquipment
Spares for TiEReIV Radar Sets 2,514 41 £0,288,20
93) ome {1) set of Stock Spares for
TIERwIV Rader Sets 77,940 .24 77,940,2¢
$1,008,788 144

(3) The CORTRACTOR shall furnish the AIR 30ARD, concurrently with the delivery
of the articles ordered hereunder, in itemized form, the catract price of eash
major component, equipment spare part, and stock spare part, ineluded withih the
categories set forth in gubperagraphs (&) (1), (A) (2), and (A) (3) adove.

() 1If, within six (6) monthg after the date of this agreament, the AIR BOARD
shall order from the CONTRACTOR additional sete of the identioal articles or spare
parte ordered wnder this agroement, the CONTRACTR will negotiste with the AR 30ARD
md;wmcffmtnmlofarmohaddiﬁmdmlesandaparowtaun&rcm-
tract terms and canditions simlar to the terms and ccnditimns ocutained in this
agreent. In computing and establishing its prices for all such additional articles
sand spore parts, the CONIRACTOR will not inolude as an element of cost any engineer—
ing expense or special tooling charges wich have been incurred and sharged to the
gale of the articles provided for herein,

8, TERMS OF PAYIERT

(1) within ten (la)dayﬁaftorthameutimofﬁx&a agrecnent by the AIR BOARD,
the AIR BOARD shall pay the CONTRACTOR in United States curremcy the sum of Five
wmwmmwmmwm
($548,394,22) representing £ifty per cent (507) of the selling price of all the
articles to be deliwred under this sgreement, The AIR 30ARD shall pay the remaiuing

balance of the selling price end eny other payments provided for in this agrecment to
the CONTRACTCH in United Sates currency by en irrevocable letter of oredit issued or

aTe
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confimed by & Wew Yark bask in & form gcceptadle to the CONTRACTOR, The irrevosabls
letter of oredit shall be opensd fifteen (15) months after the date of this cpreement
end shall be payeble ageinst CONTRACTIR'S invoices in triplicate, accampanicd by the
inlend ecafrier’s roceipt, CONTRACTOR S cortificate of nanufacture, or warchouse re=
celpt, after the inspection end approval of articles to be delivered in accordance
with the provisians of Article ¢, emept that the }ma 30ARD mey walve ite ripght of
ingpection. The irrevocable lettor of oredit shell be valid for at least seven (7)
monthe from the date of its tronsmittal to the CONIRACTOR by the New York bemk, Tn
the event of delay in delivery for reesons enumerated in article 2-C s the validity
of the letter of credit shall bo extended for a period of time ocorroapmding 6 gush
delay, | :

(3) within five (5) days after the emecution of this agrocment by the AIR B0ARD,
the CONTRACTOR shall cbtain, at the AIR 3QARD'S expense, on advance payment bond in
form scceptoble to the AIR 3QARND,

9, CHAWGES

The AIR 30ARD may et eny time by written order make chanses in the Speoifications.
If such changes osuge an inorease or decrease in the emount due wunder this egreoment
or in the time required for ite performance, an equiteble adjustment in the selling
prices end the delivery schedule shall be made end the agreement shell be modified
In writing accordingly,

10, PATERIS

The cost of obtaining eny necessary license undsr Tnited Ztates patents to manufage
ture the articles under this sgrosment iz covered by tho prices gtated herein, snd
the CONTRACTOR 4is wholly responsible for any olaim which may be made by e third party
@ acoount of infringements of Thited states patents, or of eny question in connec=
tion with rights arising under ™ited States patente., In all such mattors the ATR
30ARD will take no action oo its own behalf, leaving ell such questimns to be re-
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solved by the comﬁfm. CONTRACTOR assumos no respmsibility with respect to_!n-
fringenant olains or other patent rights under patents of countries other than the
Ihiﬁpc} States which may bo asserted by any third party with respect to articles
covarad by .ﬁxs.a agreamant,

11, TARRAETIES

(4) The CONTRACTOR werrents its artioles to be fres from defects in materiel
mdmhipm&rthanmlmmdmformuhthwmmmm.m
cbligation of the CONTRACTOR is limited to repairing or replacing, free of charge, -
at its factory, eny part or parts which, upm faotory exsminatian, prove to have been
thus defective; provided, however, that written notioce of such dofects shall have been
glven to the CONTRACTOR withih one (1) year after delivery under this agreenemt, All
transporation charpes involved in the return of any articlo shall be at the AIR
30ARD S ﬂpmqnndmstba prepeid; provided, however, that ifupmtharshmuf
eny supposedly defective artiole » the CONTAACTOR determines through its fuotory ex-
aminatien that the article previously shipped was in faot defective, then the trane=
portation charges covering such defective article shall be reisbursed to the AIR
B0ARD,

(3) this werranty is in lieu of all other warranties, expressed or implied,
end doas not epply to any of the articles whish hawe been repaired or altered or
have been subject to misuse or obuse. The CONTRACT(R is not lisble for suy damage
or persenel injury or any comsequential demoges of any nature whatsosver resulting
direstly or indirectly fram the design, materiel, workmenship, installstion or use
of sny of the articles and neither assumes nor suthorizes ey other peram to agsume
fwiﬁwutharliahﬂityinmctimﬂﬂnthﬂmloofmhnﬂim.

(C) The CONTRACTOR mekes no warranty with respect to vacuum tubes or their
operation, nor with respect to the Hagmetrans and Power Supplies furnished by the
AIR BOARD in accordance with the provisims of Article 5 hereof,

e
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12, ARBITRATION

The CORTRACTOR mnd the AIR BOARD agree to submit to arbitration, t6 be held in the
City of New York, all olaims or oomtroversies regerding the mesning, spplicatiam, or
the extent of either party’s performance of sny of the provisions of this sgreement
whioh they cannot settle between them, No arbitration shall, however, include eny
claim or any defense to sny olaim that in any way denies, or challenges, or is inoomn-
sistent with the validity of any provision of this sgreement, The srbitration board
shall omaist of three (%) members who shell be selected by the Arbitratiom Cawrittee
of the American Arbitration Assooclation, The esleotion and compensation of the are
bitrators, the emduct ¢f the arbitration, end the assessment of arbitratim ocosts
and expenges shall be in accordance with the rules, then obtaining, of the American
Assoclation, The deolsion of mny two (2) merbers of the arbitration board shall be
final and conolusive upon the parties om all queations of fast snd lew, mnd judgment
upen the emard of ths arbitration board may be entered in any aourt of the State of
New York, both parties hersto comsenting and ackmowledging the Surisdiotics of the
Court to muter such mward without the necessity of persanal servise and upmm appli=
cation of elther party,

1%, WAIVER

No waiver by elther party of any right under this agreement, nor eny partisl or
single axerolse thereof, shall affect any gimilar rights subsequently arising, nor

shall it operate ss a waiver of the olause or cmdition under which such right arises,

14, REFPHESENTATIONRS

This egresment” tftutes the entire agreangnt betwgen the parties hereto, and cane

cels and supsrasedes any sgreement, oral or written, previously entered into between
the parties harsto,

10w
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18, IETERPRETATION

This agreement shall be governed by and canstrued acoording to the lwwe of the State
of Bew York.

16, CHARGES TO AUREEIENT

Yo agreement or other understanding in sny way modifying the provisions of this agrea-
ment shall be binding upon the AIR BQARD or the CONTRACTOR unless made in writing end
signed by them or thair suthorised representatives.

17. NOTICES

my notloes required to be given under this agreement shall, when direoted to the AIR

30ARD, be forwarded in duplioate to THE ROTAL SWRDISH EHAASSY, vashington, DJ., with

two (2) coples to be sent to the AIR BOARDS revresentative et the CONTRACTCR '3 plant

at Towson, Marylend, and when directed to the COFTRACTOR, shall be forwarded to IENDIX
AVIATION CORPORATION, 3RNDIX INTSRFATIONAL DIVISION, 30 Rookefeller Plata, New York 20,

Few York, with a oopy thereof to the Gemeral Managzer of the 3ENUIX RADIO DIVISION. of
3ENDIX AVILTIO!:V COR_PC!?;A?IOH et Towsm, Marylemd,

IN WITRESS MEERECF, the parties hereto have exocuted this agresmmt as of
the date first above written,

KTHOL FLYGFORVALININGEN

3w NI\VLE-, SW

ATTEST:

3ENDIX AVIATION GORPORATION
{Jendixz Internaticnal Division)

Iy
CoSoTy Zooral, General Mamager

ATTEST:

1.3, Coats, Asst, Ssoretary

=ll=
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16.2 Bilder pa enheter.
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Modulatorenhet.
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Hogfrekvensenhet.

Fordelningsenhet.
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16.3 Beteckningssystem for radarstationer.

1944 hade OB faststallt en radioteknisk ordlista for krigsmakten. | den upptogs ordet ekoradio
for principen att utnyttja radioekon for avstands- och riktningsbestamning. Benamningen
radar blev dock snabbt ett internationellt tekniskt begrepp och med ett svenskt uttal fatt en
allman spridning i Sverige. Pa forslag av krigsmaterielverkets teletekniska deligation och
efter remiss faststallde OB i oktober 1947 att ordet radar skulle anvandas inom krigsmakten i
stéllet for ekoradio.

Vid radarradets (Flygstaben) sammantrade i slutet av 1949 besléts vidare att rekommendera
ett enhetligt beteckningssystem for krigsmaktens radarstationer. Beteckningsforslaget byggde
pa ett klassifikationssystem for radarmateriel som inforts i USA 1943 men nu anpassat for
svenska forhallanden. Forslaget faststalldes av OB i maj 1950.

Det faststallda beteckningssystemet bygger pa arbetsprincip for utrustningen, dess
anvandning och installation samt ett ordningsnummer enligt nedan:

Arbetsprincip  Anvandning Installation
(Bokstav 1) (Bokstav 2) (Bokstav 3)
P = Radar A = Eldledning (flackbane- A = Flygburen
art. En eller tvadim.)
E = Eldledning (luftvarn, F= Fast, markmonterad
sikten tredim.)
H= Héjdmaétare P= Projektil (robot).
I= Igenkanningsstationer (1K) R=Rorlig (i fordon for stationens
transport).
J=Jaktstridsledning S= Fartygsburen.
M= Mottagare T= Transportabel.
N= Navigering V= Vagnburen (stridsvagn, amfibie,
~ pansarbil).
P= Provning (mé&tutrustning) O= Materiel avsedd speciellt for

ovningsandamal.
Q= Specialutrustning.

S= Spaning och malangivelse.
T= Sandare.
V= Véderleksstationer.
Siffror: Radar 01 - 99
IK 01-49
Nav. 50-99

Exempel: PS-41/T = Radarstation avsedd for spaning. Ordningsnummer 41, transportabel.
Principen varierar for hur ordningsnummer bestdmdes och kan inte generellt anges.
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16.4 Vertikala polardiagram for PS-41/T.

16.4.1 5 m antennhgjd Gver vatten.
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16.5 Olika forslag till skydd for PS-41/T.

Skyddsmur 2 m hag. _ —lostagbart
delat
trii-
3m —4-18m— tak
- 3,5m
0,8 m 3m 24m

"Skyddshuv med splitterskyddande végar".
Forslag utarbetat av Inspektionen for luftbevakningen (LI) 1949.

TN

S

Ps-41

]

"Splittersakert skyddshus for station typ TPS-1".
Enligt Kungl. Flygforvaltningen 4/2 1951.
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Byggnad B.
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Skiss pa varn for PS-41/T 1957.
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Forslag till rorlig station ritad pa baksidan av en reservdelsforteckning.
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16.6 Flygmateriel till radartropp PS-41/T.

Radartroppen tilldelades aven s.k. flygmateriel enligt nedanstaende forteckning:

Navigeringsmateriel:

Avstandslinjal st2

Fartlinjal st2

Fickur med tidtagaranordning stl Minerva
Kikare st 2

Kompass stl
Navigeringspassare st2 m/39
Navigeringstransportor st2 m/39 eller m/51
Syftinstrument med tillbehor stl

Syftkarta stl

Syftlinjal stl
Stationsmateriel.

Bergborr 25x 500 mm st4

Bergogla st 15

Borrslagga c:a 2,5 kg stl
Brandslackare stl Alwe 3
Fatnyckel stl

Fatpump stl

Hink, 12 | st2

Hanglas Optimus st5 250/50
Havstang for domkraftsben stl

Jarntrad, ej blank kgl5 @1mm
Maskeringsduk, vit m 75
Maskeringsnat kg 100
Spett1,5m stl

Stolpresare "Sparreholm™ stl

Stormlykta stl
Transportram stl

Tratt stl

Spade, lattmetall stl

Litermatt st1

Vapenmateriel:

Signalpistol stl m/39 eller m/50
Ammunition:

Signalpatron m/25, enkel st8 Vit

st8 Rod

st8 Gron
Slagtédndare m/48 st 50

Utldsare rak st 50

Telegraf- och telefonmateriel:
Handtyfon Tfn 7 stl
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16.7 Bildférteckning.

Bild nr Innehall Anteckningar
1 AN/TPS-10 och AN/TPS-1B Foto Radomus, Inc via Dick Barrett The
Radar Pages Web site.
2 Magnetroner for PS-41/T Foto K-G Andersson.
3 Radarstation AN/TPS-1A Foto via Henrik Lindgren
4 Prototyp av PS-41/T
5 Forsta upprattandet i USA
6 Tidningsartikel ang. leveransen Via Henrik Lindgren
7 Radarstation SGR-113/11 FF Mtrlavd. Ink.skr. 1953. KrA
8 PS-41/T blockschema Ur tillagg till prov beskr. PS-41/T
9 Ekoboxen Foto K-G Andersson
10 | Ingaende enheter Ur tillagg till prov beskr. PS-41/T
11 | Stationen reses med hjdlp av fordon Foto via Henrik Lindgren
12 | PS-41 upprattad vid CVA for prov
13 | Stn. reses pa 6 i Goteborgs skargard Foto Anders Roll
14  |Ritning av ljudisolerad huv Ur TOMA PS-855-A47 1957
15 Exempel pa uppstéllning typ 3 Ur bil. till CVF skr. 1952. KrA
16 | Stationen i sitt forsta talt Foto via Henrik Lindgren
17 | Disposition av monterbar hydda. Ur tillagg till prov beskr. PS-41/T
18 | Monterad hydda Foto F 21
19 | Skiss av bergskyddsrum Ur FFV-U skr. 1976
20 | Bergskyddsrum vid Byske Foto K-G Andersson
21 | Javrestationen lyfts pa plats Foto F 21
22 | Paplats
23 Uppréttande m.h.a. Sparreholmssax -
24 | Planskiss av det monterbara huset Ur tillagg till prov beskr. PS-41/T
25 | Lastplan for lastbil
26 Lastplan for transportram
27 | Vintermaskerad PS-41 Foto N.W Blomgvist
28 | Organisation av typférband
29 | Gen. Mohlin och Fj Lindgren Foto via F 21
30 | Exempel pa dokumentation
31 | Forbuds- och restriktionsomraden Ur TOMT Radar 041-3 1977
32 | Vistelsetid inom restriktionsomradet
33 | AN/TPS-1D Ur “Tagenbusch fur die Luftvaffe” 1964
34 | Radarstn uppstalld pd Kaminabasen Foto Per Bjorkner
35 | Radarstn i Elizabethville Foto Sven Lampell
36 | Overlamning av tavla i USA Foto via Ingemar Olsson
37 | CF 21 avslutar PS-41 systemet Foto F 21






