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1 ERIII, ERIIB. Flygvapnets forsta radarstation
1.1  Allméant

Radarn som hjélpmedel for luftbevakning och stridsledning fick sitt genombrott
under andra varldskriget. Bade tyskarna och engelsmannen hade redan vid
krigsutbrottet utprovade och fungerande radarvarningssystem till sitt forfogande.
Den engelska "Chain Home"-kedjan, som bestod av ett stort antal fasta
radarstationer, borjade byggas 1935 och stod klar vid krigsutbrottet 1939.

Den idag vedertagna bendmningen "Radar" borjade anvandas 1947. Den tidigare
bendmningen var "Radiolocation” (eng), "Radiolokalisator" eller vanligare
"Ekoradio” (sv).

Radar, eller ekoradio, var i det av kriget isolerade Sverige ett ndstan okant
begrepp anda fram till de sista krigsaren.

1.2 Svensk forsoksverksamhet

Den svenska radarforskningen kom inte igang forran i slutet av 1930-talet.

En av de forsta, eller kanske den allra forste, som éver huvud taget sysslade med
vad vi idag kallar radar var civilingenjor Torsten EImgvist, SATT (Svenska
Aktiebolaget Tradl6s Telegrafi). 1939 borjade EImqvist experimentera med
ultrakorta riktade vagor med sikte pa att konstruera en apparat for lokalisering och
avstandsmatning till fasta och rérliga mal.

Sa smaningom bdrjade liknande verksamhet komma igang pa flera hall. AB
Svenska Elektronror borjade bedriva forskning inom samma omrade pa uppdrag
av arméforvaltningens tygdepartement, och inom marinférvaltningens
torpedavdelning experimenterades det med reflekterade radiovagor i samband
med konstruktion av sparranordning for vissa vattenleder.

Den splittrade forsoksverksamheten var bade oekonomisk och opraktisk. | en skri-
velse till forsvarsministern i dec. 1941 hemstaller chefen for forsvarsstabens
luftbevakningsavdelning, vl Bengtsson, att all forskning och forsoksverksamhet
inom ekoradioomradet skall samordnas inom det nyinrattade SUN (Statens Upp-
finnarnamnd). Davarande forsvarsminister, P E Skold, uppdrager at SUN att
undersoka mojligheten fér samordnad forskning inom SUN:s regi.

Vid nyaret 1942 atar sig SUN uppdraget. Under ett inledningsskede pa sex
manader beraknade SUN att sddana erfarenheter kunnat uppnas att det blir mojligt
att beddma om den samlade forskningsverksamheten skulle kunna fortsétta.

Forskningsverksamheten startade upp redan i jan. 1942 under ledning av
myntdirektor A Grabe.
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En mycket erfaren radioexpert, civilingenjor Hugo Larsson, anstalld vid telegraf-
verket, lanades ut till SUN for att leda utvecklingen av den férsta ekoradion. |
arbetsgruppen ingick ocksa civilingenjorerna Torsten EImgqvist och Ove Norell
samt ytterligare nagra radioingenjorer och radiotekniker. Fr o m okt. -42 stélldes
ocksa flygingenjor Martin Fehrm till SUN:s forfogande. Larsson och Fehrm blev
de tva barande namnen inom ekoradioforskningen. Larsson ledde utvecklingen av
ekoradion enligt interferensprincipen och Fehrm ekoradion enligt pulsprincipen.

| juni 1942 tréffades ett avtal mellan SUN, AB Bofors, Telefon AB LM Ericsson
och SAAB (Svenska Aeroplan AB) om gemensam forskning inom ekora-
dioomradet. Ett rad bildades bestaende av representanter fran varje intressent att
folja arbetet och fordela forskningsuppgifterna samt att halla kontakt med
regeringen och forsvarets myndigheter.

Forsoksverksamheten bedrevs i lokaler tillhérande arméférvaltningens labo-
ratorium i Frosunda, i en barack tillhérande FOA3 vid Bromma flygplats samt i
myntverkets kallare.

Redan i april 1942 kunde Hugo Larsson visa upp en laboratoriemdssig men
fungerande ekoradio och den 3 juli anordnades ett demonstrationsprov pa
Bromma infor bl a férsvarsministern och 6verbefalhavaren. Senare pa sommaren
provades stationen aven mot sjomal fran pansarskeppet "Drottning Victoria".

De olika utvecklingsprojekten inom SUN, som ledde fram till de forsta ekora-
diostationerna fick projektbeteckningarna ER (Ekoradio). ERI och ERII blev
saledes beteckningarna pa de tva projekt enligt interferensprincipen som ledde
fram till ekoradiostationer for fartygsartilleri respektive luftvarn. ERIII blev
beteckningen pa det projekt som ledde fram till ekoradion for flygspaning enligt
pulsprincipen.

Sverige var under krigsaren i stort sett isolerat och avstangt fran den utveckling
inom elektronikomradet, som agde rum i de krigforande landerna. Det kunnande
och de impulser man kunde fa utifran var knapphéandiga. Det radde dessutom brist
pa komponenter eftersom svensk radioindustri var baserade pa importerade
komponenter.

Ett av de dominerande problemen man hade att brottas med var utan tvivel
elektronroren till sandarna. Man saknade rér som kunde alstra tillrackligt hdga
effekter for ultrakorta vagor och som dessutom hade nagorlunda livslangd. Nagon
svensk tillverkning hade annu inte kommit igang. Det begransade antal sandarror
man hade tillgang till och som kunde anvandas till sandarna hade man genom
diplomatiska kanaler lyckats komma 6éver i Tyskland.

Pa nyaret 1942 var det fosta exemplaret av ekoradio typ ERI installerat och i
operativ drift ombord pa pansarskeppet "Drottning Victoria". Trots radande

komponentbrist kunde ett 15-tal ekoradiostationer levereras till marinen och
kustartilleriet sommaren 1944,

Den forsta ekoradion for luftbevakning, ERIII, blev inte klar forran varen 1944,
Stationen stélldes forst upp pa Malsten utanfor Nynashamn for utprovning med
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flyttades senare till Nattar6. Stationen var forsedd med en stor otymplig antenn
med en 6 m hog och 15 m bred antennreflektor pa vilken ett stort antal
antennelement var placerade. Antennen var monterad pa ett vridbart, hjulforsett
underrede, som kunde vridas inom en viss sektor pa en ringformad rals. Antennen
kunde stéllas in i 6nskad baring inom sektorn med hjalp av en elmotor.

Séndare och mottagare var sammanbyggda i ett gemensamt apparatstativ (se bild
5) som tillsammans med kringutrustning och avstandsindikator var placerad i en
intilliggande byggnad. Sandaren hade en pulseffekt pa ca 10 kW med en vaglangd
pa ca 1,5 m. Stationens enda presentationsutrustning utgjordes av ett vanligt
standardoscilloskop (A-skop) for avstandsmatning. Antennen gav en mycket bred
antennlob som resulterade i relativt dalig baringsnoggrannhet och
upplosningsformaga. Stationen nadde rackvidder mot flygplan pa 120-150 km.
Stationens tillforlitlighet Iar enligt uppgift ha varit otillfredsstallande.

Den 14 juni 1944 édlades flygvapenchefen av 6verbeféalhavaren ansvaret for upp-
byggnaden av en ekoradioorganisation. Sex a sju spaningsstationer, typ ERIII,
skulle bestallas och s& snart som majligt upprattas inom kustomradet Gavle -
Braviken. Stationerna var avsedda att inga i flygvapnets organisation men avsags
till en bérjan anvéandas i marin spaningstjanst. | organisationen ingick aven
upprattandet av en ekoradiocentral som skulle placeras i flygvapnets
ambetslokaler.

1.3 Ekoradiostation ERIIIB

Sommaren 1944 intraffade handelser som resulterade i att utvecklingsarbetet
inom SUN fick laggas om.

Plétsligt kunde det militara behovet av radarmateriel tackas genom import fran
bade Tyskland och England. For arméns rakning lyckades man fran Tyskland
inkopa ett antal eldledningsradar av typ "Wurzburg", av vilka de forsta stationerna
levererades redan i augusti 1944. Stationerna fick den svenska beteckningen
ERIIB eftersom ERII var beteckningen pa det projekt inom SUN som ledde fram
till ekoradion for luftvarnet.

I en skrivelse av den 20 juni 1944 erbjod sig det brittiska flygministeriet att till
svenska flygvapnet leverera 50 st ekoradiostationer AMES typ 6 MklIII, (Air
Ministry Experimental Station) avsedd for luftbevakningsandamal. Flygmi-
nisteriet erbjod sig samtidigt att omgaende sanda dver 5 st kompletta stationer for
utvardering. Stationerna levererades i juli 1944.

De av flygministeriet erbjudna ekoradiostationerna var mer eller mindre att
betrakta som 6verskottsmateriel. Stationerna hade tidigare anvénts i Libyen och
som hade frigjorts efter de allierades seger i det afrikanska 0kenkriget 1942.

De engelska luftbevakningsstationerna fick den svenska beteckningen TmerllIB,
(Transportabel markekoradio). Den vanligaste beteckningen var och forblev dock
ERIIIB eftersom ERIII var beteckningen pa det projekt inom SUN som skulle
leda fram till ekoradiostationen for luftbevakning.
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Efter en provperiod pa ca tva manader dar bl a provstationerna anvandes under en
FV-6vning var man klar att 14gga bestéllning. Den 20 okt. 1944 bestéllde flygfor-
valtningen, genom den brittiska flygattachén i Stockholm, 30 st ekoradiostationer
AMES, typ 6 MKIII, fran det brittiska flygministeriet. I bestallningen ingick de
fem redan levererade provstationerna. Det offererade priset var £1000 per station
inklusive télt, motoromformare och nédvandig reservdelssats.

Den snabba tillgangen pa engelsk radarmateriel uppges fran flera kallor vara
resultatet av en bytesaffar med en i Béckebo, ett par mil norr om Kalmar,
havererad tysk VV2-raket.

Den 13 juni 1944 dansade en tysk VV2-raket ned pa en gard i trakten av Béackebo,
formodligen p g a fel pa raketens styrinrattning. Forre flygvapenchefen Axel
Ljungdahl omnamner handelsen i sina memoarer: "Det blev en riktig sméll.
Bonden blev halvt bedévad, hastarna segnade ned pa kna och tva ton metallskrot
spreds Over ett stort omrade".

Nedslagsplatsen finkammades med hjalp av metalldetektorer och resterna
samlades ihop och skickades till Stockholm for expertundersékning. Eftersom
raketen betraktades som ett farligt vapen mot de allierade underrattades England
om handelsen.

Raketen var, av naturliga skél, av storsta intresse for engelsmannen, vilka ocksa
begarde att raketen skulle 6verlamnas till de allierade. Med den svenska
regeringens medgivande transporterades delarna med flyg till England i aug.
1944. Som kompensation for denna tjanst fick vi férmanen att géra formanligt
inkOp av vara forsta radarstationer for luftbevakning.

Huruvida V2-affaren eller "gavan fran ovan" var den direkta orsaken till den
snabba tillgangen pa radarmaterielen forefaller tveksamt eftersom erbjudandet &r
daterat redan den 20 juni - endast en vecka efter VV2-haveriet. Fran andra kallor
havdas dessutom att tullavgiften for de forsta stationerna deponerades redan den 7
juni.

En annan, och kanske mera trolig, anledning till erbjudandet kan ha varit de
svenska kullagerleveranserna under krigsaren, en nog sa viktigt komponent for
den brittiska krigsindustrin, och som trots avsparrning pagick under hela kriget.

Genom att man nu fick tillgang till engelsktillverkad ekoradio kom den planerade
serietillverkningen av ekoradio for luftbevakning aldrig igang. Projektet
avvecklades.

De forsta engelska stationerna levererades, som tidigare ndmnts, redan i juli 1944.
Efter tyskarnas ockupation av Danmark och Norge var alla normala
transportvéagar blockerade. Den tyske amiralen Karl Donitz hade upprattat sin
Skageracksspéarr mellan Skagen och Danmark och Lindenéas i Norge for att till
varje pris stoppa all flyg- och sjotrafik mellan Sverige och England. Materielen
maste saledes transporteras med flyg nattetid och med brittiska specialplan pa hog
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hojd for att undga tyskarnas uppmarksamhet. Transportplanen kunde endast ta en
station i varje tur.

| samband med leveransen av de fem forsta provstationerna paborjades en
intensiv uppbyggnadsverksamhet. Behovet av radar var stort, inte minst som
komplement till den optiska luftbevakningen. Alla krafter sattes in for att sa
snabbt som mojligt upprétta de levererade stationerna. Uppstéallningsplatser skulle
rekognoseras, materielen transporteras ut, upprattas och driftséttas pa kortast
mojliga tid. Av de fem forsta stationerna skulle fyra ingd i den planerade
bevakningskedjan i Stockholms ytterskargard.

En person som fortjanar att omnamnas i detta sammanhang, och som kan
betraktas som en pionjar inom radaromradet ar flygingenjor Torsten Gussing,
sedermera laborator vid FOA. Gussing hade fatt uppdraget att vara projektledare
och teknisk chef for upprattandet av flygvapnets forsta radarvarningssystem
baserat pa ekoradiostation ERIIIB.

Radar var nagot helt nytt, och Gussing fick borja med att sjalv lara sig den nya
tekniken. Med nagon av de forsta flygtransporterna fran England medféljde en
engelsk radarspecialist, Mr J M J Watts, som skulle lara ut den nya tekniken samt
medverka vid driftsattningen av de forsta stationerna.

Nagon utbildad personal for skotsel och underhall av radarmaterielen fanns inte.
Forutom ansvaret for uppbyggnaden av varningssystemet fick Gussing dessutom
iklada sig rollen som larare i radarteknik vid saval respektive radarférband som
vid flygkrigshdgskolan.

Upprattandet av de fyra provstationerna i Stockholms ytterskérgard forcerades.
Samtliga stationer var uppsatta och driftklara i slutet av aug. 1944. Den femte
provstationen placerades i trakten av Kiruna for att anvéandas for luftbevakning.

Under en flygvapendvning hosten 1944 anvandes radar for forsta gangen. Det var
de fyra stationerna i Stockholms ytterskargard som prévades under dvningen.
Rapportering skedde direkt till E3 stridsledningscentral, som var placerad i
flygvapnets dmbetsbyggnad. Stationerna fungerade i stort sett mycket bra och
gjorde en god insats under dvningen. Den korta utbildningstiden och bristen pa
kvalificerad teknisk personal gjorde dock att stationerna ofta var ur funktion. Tva
flygplan, typ S5, baserade vid sjoflygstationen pa Lindarangen, var standigt i
verksamhet for transport av reservdelar och reparationspersonal.

| januari 1945 aterupptogs leveranserna av ekoradiostationer fran England.
Stationerna levererades enligt nedanstaende tidsschema:

15 jan. 2 stn per flyg till Bromma

26 jan. 2stn"-
5 febr 1 stn "-
6 febr 1 stn "-

15 febr 2 stn per flyg till Bromma
17 febr 1stn"-
22 febr 2 stn "-
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26 febr 1stn "-
5 mars 2 stn "'-
6 mars 1stn"-

Resterande fem stationer levererades per bat den 1 sept. 1945.

| februari 1945 upprattades fyra ekoradiostationer langs norrlandskusten fran
trakten av Skellefted och norrut. Samtliga stationer var i tjanst under tredje
eskaderns vinterdvning i Norrland. Rapporteringen skedde direkt till centralen i
Bodens 1c. Vérdefulla erfarenheter erholls.

| borjan av april nedmonterades stationerna i Norrland och flyttades till Skane for
att upprattas langs Skanes syd- och vastkust. Stationerna skulle dar anvéandas for
beredskapstjanst samt for utprovning av en ny luftbevakningsorganisation.
Samtliga stationer rapporterade per tradforbindelse till Malmé luftforsvarscentral.

Sommaren och hdsten 1945 ombaserades stationerna. Samtliga flottiljer till-
delades en station, nagra stationer reserverades for utbildningsandamal och ett par
stationer fordelades till CVA (Centrala Flygverkstaden Arboga). De
flottiljbaserade stationerna installerades i mindre trdbyggnader eller hyddor med
antennen pa taket. Stationerna, som var fast installerade, fick beteckningen
FmerllIB (Fast markekoradio). Stationerna placerades inom flottiljomradet pa
platser som med avseende pa radartackning och maskvinklar bedémdes som mest
lamplig. Pa vissa flottiljer, t ex F2, F5 och F21, placerades stationen med hydda
pa hangartak. Den vanligaste placeringen var dock pa flygfaltet eller vid nagon
bandnda. Den sistndmnda placeringen med avsikt att anvandas som hjalpmedel
vid inflygning.

Den fast installerade stationen kunde i hdndelse av mobilisering eller ombasering
utan storre svarighet lyftas ur hyddan och upprattas i sitt ursprungliga,
taltforsedda utforande.

2 Kortfattad teknisk beskrivning

Ekoradiostation TmerllIB, i dagligt tal bendmnd ekoradiostation ERIIIB, var
flygvapnets forsta radarstation. Stationen var konstruerad och serietillverkad av
MARCONI i England. Radarn, vars konstruktion ar fran slutet av 1930-talet,
tillverkades i ett stort antal exemplar och var troligen i bruk redan vid andra
varldskrigets utbrott 1939.

Radarn var byggd for faltmassigt bruk och férsedd med hopvikbart talt. Den var
konstruerad for att vara enkel i anvéndning, latt att transportera, uppréatta och
demontera. Samtliga apparatenheter, stativ, talt och évrigt tillbehtér utom
kraftaggregatet forvarades och transporterades i speciella innehallsmarkta
transportlador. Ingen av apparatenheterna, med undantag av kraftaggregatet vagde
mer an 40 kg. Till varje station hérde en bensindriven motorgenerator for radarns
kraftforsorjning.
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En komplett radarsats bestod av:

18 lador enheter och stativ m m
5 kapell for diverse tillbehor

1 kraftaggregat

1 1&da reservdelar

Radarn var uppbyggd kring ett delbart apparatstativ, som, férutom att det tjanade
som stativ for de olika apparatenheterna &ven bar upp antenndrivanordning och
antenn. Sandare och antennomkopplingsenheten var placerade i ett fack i stativets
ovre del. Ovriga apparatenheter sésom indikatorer, mottagare, kraftenheter var
placerade i ett separat apparatstativ vid sidan av huvudstativet. Ett speciellt
kartbord for plottning var placerat pa stativets baksida.

| stationen ingick foljande apparatenheter:

Séndare

Antennkopplingslada med frekvensmeter
Forforstarkare

2 st mottagare, varav en i reserv
Kontrollenhet

Likriktarenhet

Riktningsmatare (PPI)

Avstandsmatare (A-indikator)

Antenn, bestaende av tva par yagiantenner
Kartbord

Kraftaggregat (bensindrivet)

Radarn arbetade enligt pulsprincipen (pulsradar). Sandarfrekvensen var 212 MHz
(ca 1,4 m vaglangd). Pulsrepeterfrekvens 400 Hz, pulseffekt ca 85 kW. Stationens
teoretiska rackvidd 160 km.

Ursprungligen var stationen forsedd med tva identiska mottagare, varav den ena
mottagaren var inkopplad i mottagarsystemet och den andra stod som reserv. For
att forbattra mottagarsystemets signal/brusforhallande ersattes senare
reservmottagaren med en forforstarkare av lagbrustyp.

Stationen var forsedd med en avstandsmaétare (A-indikator) och en plan-polar
indikator (PPI), den senare benamnd riktningsmaétare. Antennrotationen var
kontinuerlig, 3 varv/min, alternativt manuell med hjélp av handratt.

Baringen till ett mal avlastes normalt pa riktningsmétarens baringsskala. P g a
antennens stora lobvinkel, ca 200, presenterades ekona pa riktningsméataren som
"korvar" vilket resulterade i relativt grov baringsinformation. Vid noggrannare
baringsmatning till ett mal mandvrerades antennen in manuellt for maximalt
ekoutslag pa stationens avstandsindikator varefter baringen avlastes pa en speciell
baringsskala placerad pa antennaxeln.
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2.1

Antennsystemet

Antennsystemet var sammansatt av tva par, ett 6vre och ett undre, horisontellt
placerade yagiantenner. Varje yagiantenn bestod av en dubbelvikt dipol, fyra lika
langa direktorer och en reflektor, se bild 1. Samma antenn anvéndes for bade
sédndning och mottagning.

De bada antennparen energimatades normalt i fas med varandra. Det undre paret
kunde ocksa matas 1800 i motfas mot det dvre. Vaxlingen mellan ifas och motfas
antennmatning skedde manuellt med hjalp av en omkopplare placerad i
antennomkopplingsladan.

Antennen gav en ganska splittrad antennlob med fyllig huvudlob samt en eller
flera smala stralningslober, daremellan luckor déar stralning saknades. Antalet
stralningslober paverkades av savél antennens hojd éver marken som terrangens
beskaffenhet. Hogre antennhdjd gav flera och smalare stralningslober och tvart
om.

Vid motfas antennmatning andrades antennens totala stralningsforhallande s, att
saval huvudlob som stralningsloberna avbojde uppat uppskattningsvis 10-120 i
forhallande till lobdiagrammet vid ifas antennmatning. Harigenom tacktes de
luckor som uppstod i ifasdiagrammet. Detta fenomen utnyttjades for att bestdmma
ett flygplans flyghojd.

Hojdbestamningen gjordes med hjélp av en i lobdiagrammet inritade hojdbestam-
ningslinje, d v s en linje centrerad mellan motfas-diagrammets huvudlob och den
under denna liggande ifas-loben, se bild 2. Nar ett annalkande flygplan forsta
gangen uppenbarade sig pa radarskarmen och gav lika stor ekostyrka pa
stationens avstandsmatare oavsett om antennsystemet matades ifas eller motfas
visste man att flygplanet befann sig pa héjdbestamningslinjen. Med kdnnedom om
malets avstand och hojdbestamningslinjens hojdvinkel kunde flyghdjden avlasas
ur lobdiagrammet. P g a variationer i lobdiagrammet under antennrotationen
kunde hojdbestamningen endast bli ungefarlig.
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Bild 1. Ekoadiostation Tmerll1B (ERIIIB)

Antennen gav en ganska bred lob i horisontalplanet vilket resulterade i dalig
riktningsbestamning. Lobbredden (halvvardesbredden) i horisontalplanet var ca
200. Bild 2 visar ett typiskt lobdiagram for med- och motfas antennmatning.
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Bild 2. Lobdiagram

2.2 Sandaren

Séndaren utgjordes av en separat enhet vilken innefattade styrenhet,
hdgspanningsenhet, modulator och HF-enhet.

Sandaren var konstruerad for att arbeta med tva alternativa sandarfrekvenser, 212
och 176 MHz. Endast 212 MHz-alternativet anvandes i svenska stationerna.

HF-oscillatorn bestod av tva push-pull-kopplade luftkylda trioder (typ CV92) med
galler-katodlecherlednignar. Lecherledningarna var en slags avstaimningskretsar,
tillverkade i massing med forsilvrad ytbeldggning och forsedda med forskjutbara
kortslutningsbleck for frekvensinstallning. Katodlecherledningen var &ven forsedd
med en justerbar glidkontakt for effektinstélining. Kortslutningsblecken och glid-
kontakten mandvrerades med rattar placerade pa sandarens frontpanel. Oscillatorn
var anodmodulerad genom urladdning fran ett pulsformande nét.

Sandningsfrekvensen stélldes in till 212 MHz med hjalp av en i
antennkopplingsladan inbyggd frekvensmeter.

Sandarens pulseffekt var ca 85 kW. Utrustning for méatning av uteffekt saknades.
Installning av maximal uteffekt skedde genom avstdmning av
katodlecherledningen och antennkopplingen vilka justerades for storsta ekoutslag
pa stationens avstandsindikator for ett fast eko.
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2.3  Antennkopplingsenheten

Antennomkopplingsenheten var placerad i det vanstra apparatstativet omedelbart
under sandaren.

Enheten inneholl omkopplare for med- och motfas matning av det undre
antennparet, omkopplingsanordning for sandning/mottagning i form av gnistgap
samt frekvensmeter for métning av sandningsfrekvensen.

| antennomkopplingsenheten fordelas energin fran sandaren i tva grenledningar
till det 6vre och undre antennparet. Den ena grenledningen gick direkt via den
roterande antennkopplingen till det 6vre antennparet. Den andra grenledningen
passerade en fasomkopplare innan den gick vidare via den roterande kopplingen
till det undre antennparet. Genom fasomkopplaren kunde det undre antennparet
energimatas i med- eller motfas i forhallande till det dvre. Fasvéxlingen skedde
manuellt med hjélp av en havarmsmandvrerad omkopplare.

Omkopplingen mellan séndning och mottagning (S/M-véxling) skedde ocksa i
antennomkopplingsenheten. Omkopplingen skedde med hjalp av tva
glasinneslutna gnistgap. Det ena tjanade som mottagarskyddare under sandning,
det andra som séndarblockerare under mottagning. Gnistgapen behdver ofta
inspekteras och bytas och var darfor placerade latt atkomliga bakom ett par
speciella inspektionsluckor i apparatenheten.

Frekvensmetern var en separat enhet placerad i antennomkopplingsenheten.
Frekvensmetern var av vagmetertyp och bestod i huvudsak av en avstambar
burkresonator med ett forstarkarsteg samt forsedd med ett "magiskt 6ga" som
avstamningsindikering. Avstadmningsratten var forsedd med graderad skala.
Frekvensen avlastes med hjélp av ett kalibreringsdiagram placerat pa
omkopplingsenhetens lock.

2.4  Mottagarsystemet

Stationen var ursprungligen forsedd med tva identiska mottagare, varav den ena
mottagaren var i drift och den andra som reserv. Bada mottagarna var placerade
bredvid varandra i det hdgra apparatstativet. Vid ev fel pa den i drift varande

mottagaren kunde snabbt anslutningskablarna skiftas over till reservmottagaren.

Mottagarna arbetade enligt superheterodynprincipen och matades med HF-
signaler fran antennomkopplingsenheten. Mottagarna var bestyckade med tva HF-
steg, blandare, tre MF-steg samt ett videosteg. Mellanfrekvensen var 30 MHz,
bandbredden 3 MHz, MDS ca 3 mV.

Senare anskaffades en lagbrusig forforstarkare som placerades pa reservmottaga-
rens plats i apparatstativet och anslots i mottagarkretsen fore den ordinarie
mottagaren. Lagbrusforstarkaren var konstruerad och anpassad for direkt
anslutning till radarn. Forforstarkaren, som saknade egen stromforsorjningsdel,
spanningsmatades fran den ordinarie mottagaren.
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Lagbrusforstarkaren bestod av en tvastegs, avstambar HF-forstarkare med
skivelektronror av jordat-galler-typ. Rorbeteckning 446-A. Lagbrusforstarkaren
gav ett forbattrat signal/brusforhallande i storleksordningen 6-10 dB.

2.5 Indikatorer

Radarn var utrustad med tva stycken indikatorer, en A-indikator och ett PPI med
9" bildskarm. Det senare allmant bendmnt riktningsmatare. Bada indikatorerna
var placerade i det hdgra apparatstativet (se bild 1). A-indikatorn
spanningsmatades fran stationens HF-MF-mottagare, riktningsmétaren
spanningsmatades fran en separat likriktarenhet.

A-indikatorn anvandes dels for avstandsmatning och dels for avstamning av
sandare och mottagare. A-indikatorn hade tre matomraden, 16, 80 och 160 km.

Riktningsmataren hade endast ett matomrade, 80 km. Den hade inbyggd kalibre-
ringsgenerator for kontroll av indikatorernas avstandskalibrering. Rikt-
ningsmatarens bildror var forsett med genomskinligt raster med baringsgradering
samt en i bildrorets centrum fastsatt vridbar linjal med avstandsgradering.

Bildroret var elektromagnetiskt avldnkat med roterande avlankningsspolar.
Baringsdéverforing mellan antenn och riktningsmatare astadkoms genom en bdjlig
axel, s k bowdenkabel, mellan kuggvaxelladan i antennstativet och
vridmekanismen for avlankningsspolarna i riktningsmataren.

2.6  Antennvridanordning

Antennvridanordning med antennfaste, drivmotor, véaxellada och roterande HF-
koppling var sammansatt till en separat enhet och placerad i mittstativets dvre del.

Antennen kunde mandvreras for hand eller kontinuerligt, 3 varv/min, med hjalp
av motor.

Kontinuerlig antennrotation erh6lls med hjalp av en 28 V likstromsmotor som via
en kilremsvéxel och en kuggvaxellada drog runt antennen. Vid handmanéver
mandvrerades antennen med hjalp av en handratt. Vid handmandvrering maste
kuggvaxelladan frikopplas och antennvridmotorn slas ifran. Detta skedde genom
att halla en fotpedal nedtryckt under tiden antennen mandvrerades for hand.

Den roterande HF-kopplingen var placerad under antennvridanordningen. Energi-
overforingen skedde induktivt utan galvanisk férbindelse mellan den rorliga och
den fasta delen. Som 6verforingsmedium anvéandes tva par 6ppna metallringar,
vars andar var uppvikta for att astadkomma nodvandig parallellkapacitans, se bild
3. Den ena slingan var fast monterad pa stativet, den andra pa antennaxeln.
Matarledningarna var anslutna till de uppvikta &ndarna genom ett dielektrikum for
att erhalla erforderlig seriekapacitans. Den fasta och den rorliga metallringen var
skarmade fran varandra genom en elektrostatisk skarm.
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Bild 3. Roterande koppling

2.7 Kraftférsorjning

Stationens kraftforsorjning erholls fran ett kraftaggregat bestdende av en
bensindriven luftkyld motor, typ DOUGLAS 350 cc, med tva horisontellt stallda
cylindrar, s k boxermotor. Motorn var genom en kilremstransmission kopplad till
en 29 V likstrémsgenerator och en 80 V vaxelstromsgenerator.

Likstromsgeneratorn levererade strom till antennrotation, belysning, ventila-
tionsflakt, ackumulatorladdning samt vaxelstromsgeneratorns faltlindning.
Véaxelstromsgeneratorn levererade strom till sjalva radarutrustningen.
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Stationen var forsedd med en 24 V blyackumulator som hade till uppgift att ta upp
onormalt héga stromstotar samt att forse stationen med belysningsstrom nar
stationen for ovrigt var avstangd. Driftspanningarna till de olika enheterna
fordelades i stationens kontrollada dér aven kontrollorganen for spanning och
effektreglering var placerade.

3 Transportabel, fordonsbunden variant TmerllIB

For att underlatta ombasering och rorlighet byggdes ett antal ekoradiostationer (5
alt 6 st) om till fordonsdrivet, mobilt utférande. Fordonet utgjordes av ett SCANIA
VABIS chassi av typ 8116. Karossen var tillverkad av Hagglund & Séner,
inredningen gjordes av miloverkstaden i Strangnas och CVA installerade
ekoradioutrustningen. Se bild 4.

I ///’" I '/5" . ;l‘r /

'- | o

Bild 4. Mobil ekoradiostation Tmer 111B (ERIIIB)

4 Underhall

4.1 Forebyggande underhall

Det forebyggande underhallet av ekoradio ERIIIB var uppdelat i tre under-
hallsnivaer, daglig tillsyn, manadstillsyn och arsbunden 6versyn. Den dagliga
tillsynen utgjordes huvudsakligen av inspektioner, enklare funktionskontroller och
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ovriga rutindtgarder fordelade pa veckans olika dagar fran mandag till l6rdag.
Atgarderna utfordes normalt av den personal som anvénde eller betjanade
stationen, i vissa fall av den tekniska personal vid flottilj eller forband som
narmast svarade for materielens underhall. De dagliga rutindtgarderna var av
sadan art att de kunde utforas utan eller med minsta méjliga driftavbrott.

Vid manadstillsynen gjordes ett antal mera ingdende och systematiska atgarder
som kravde nagra timmars driftavbrott. Vid manadstillsynen skulle dven
enheterna rengdras. Manadstillsynen utférdes av den tekniska personalen vid
forbandet som svarade for materielens underhall.

| sandaren fanns ett par forsilvrade avstamningskretsar, bendmnda
lecherledningar, vilka enligt den engelska underhallsinstruktionen, och saledes
aven i den svenskoversatta, som regelbundet skulle rengéras med finsprit.
Likvardigt och mindre kontroversiellt rengdringsmedel hade sékerligen funnits att
tillga men finsprit var foreskrivet och foreskrifter ar till for att foljas. Detta for
hélsan sa forédande "rengéringsmedel” & som bekant inte vanlig handelsvara
utan fick anskaffas genom speciell licens fran det av Dr Ivan Bratt inréttade
utminuteringsbolaget. Det ma vara den engelsman forlatet som férordade denna
rengdringsmetod, han var med all sdkerhet lyckligt ovetande om svensk
alkoholpolitik.

Den arsbundna 6versynen utfordes av CVA radaravdelning. CVA var nyupprattat
och ekoradarstation ERINIB var radaravdelningens forsta underhallsobjekt. CVA
var aven utsedd till huvudverkstad for ERIIIB och hade darmed huvudansvaret for
materielens funktion och underhall.

Oversynen utfordes av en ambulerande underhallsgrupp som arligen besokte
samtliga anlaggningar. En linjebuss fran slutet av 30-talet, av market SCANIA
VABIS, hade byggts om och specialinretts till verkstadsbuss for den ambulerande
underhallsverksamheten. Oversynen omfattade savél stationens elektronik- som
mekanikdel och kravde ungefar en veckas driftavbrott.

4.2  Avhjalpande underhall

Det avhjalpande underhallet utférdes normalt av anvéandaren eller av den tekniska
personalen pa flottilj eller forband som narmast svarade for materielens underhall.
Vid mera omfattande atgarder anlitades huvudverkstaden.

5 Personalutbildning

Under det forsta inledande driftskedet skedde utbildningen av drift- och under-
hallspersonalen mer eller mindre improviserat efter hand som stationerna
upprattades och togs i bruk. Det var, som tidigare namnts, Torsten Gussing som
svarade for denna utbildning.

1947 upprattades FRAS (Flygvapnets Radarskola) i Hagernés. Ekoradio ERIIIB

blev skolans forsta utbildningsobjekt. Det var i férsta hand varnpliktiga
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radarobservatérer och underhallstekniker som utbildades pa ERIIIB. Utbildningen
pagick fram till 1950.

6 Underhallsdokumentation

Underhallsdokumentation i form av apparat-, funktions-, handhavandefdreskrifter
levererades i ett fatal exemplar med de forst levererade stationerna. Samtliga
dokument var skrivna pa engelska. Dokumentationen 6versattes till svenska
genom FRAS forsorg.

Reservdelskatalog togs fram av CVA normalieavdelning.

7 Erfarenheter

Med ekoradio ERIIIB, som var flygvapnets forsta radarstation, inleddes en ny och
revolutionerande epok inom luftbevakning och flygstridsledning. Radar var for
svenska forhallanden nagot helt nytt och oprovat och ersatte inte nagot tidigare
hjalpmedel.

Radarn blev i forsta hand ett utomordentligt komplement till den optiska luftbe-
vakningen, som byggdes upp i borjan av 1940-talet. Radarluftbevakningen var i
manga avseenden vida dverlagsen den optiska, den sag i morker och daligt vader,
den gav battre riktnings- och avstandsinformation, den kunde ge approximativ
héjdbestamning och var mindre personalkravande.

Trots brister i upplésning och noggrannhet samt besvérande lobsplittring kom
stationen &ven att anvandas for flygstridsledning. Stationen anvandes forsta
gangen i samband med flygvapendvning hosten 1944. Erfarenheterna efter denna,
den forsta flygvapendvningen med hjélp av den nya tekniken, radar, betecknades
som mycket lovande.

Utseendemassigt gav stationen ett pavert och "risigt" intryck. Hela
radarutrustningen inklusive antenn och presentationsdel var uppbyggt kring ett
par av galvaniserade jarnrér sammansatt apparatstativ med saval operatorsstolar
som kartbord fastsatta i stativet. Kablaget mellan de olika enheterna var anslutna
till uttag pa enheternas frontpaneler och provisoriskt fastklamrade i
apparatstativet.

Stationens prestanda saval som tillforlitlighet var inte av hogre kvalitet. Sta-
tionens elektronikdel hade ett flertal svaga punkter som ofta fororsakade
driftstérningar. Sandaren var ostabil och fordrade ofta aterkommande
avstamningar. Komponenter som sandar/mottagarvéxlare, bestaende av
glasinneslutna gnistgap, hade begrénsad livslangd och fick bytas med jamna
mellanrum. Rent generellt kravde stationen ofta aterkommande underhallsinsatser
for att hallas i topptrim. Driftavbrotten for avhjalpande underhall var i allmanhet
korta och kunde i de flesta fall atgardas av operatoren eller den tekniska

18 1992-03-25
F02/04



personalen vid férbandet. Stationens mekanikdel, som var av enkel konstruktion,
fororsakade sallan nagra driftstorningar.

Den operativa arbetsmiljon var inte speciellt tilltalande, allra minst i den
ursprungliga, taltforsedda, varianten, dar det under sommartid kunde bli olidligt
hett i taltet och under vintertid kallt och dragigt. Det monotona ljudet fran flaktar
och antennvridanordning gjorde inte operatorens tillvaro béttre.

Indikatorernas placering med vertikalt stallda bildskdrmar var ur operativ syn-
punkt obekvam. De flesta manéverorgan var dock atkomliga fran operatorsplatsen
och normalt kunde stationen betjénas av endast en person. Rapporteringen skedde
vanligtvis per telefon, men aven rapportering med hjalp av kommunikationsradio
forekom. Vid speciell foljning av mal kunde antennvridsystemet frikopplas med
hjalp av en fotpedal och antennen mandvreras manuellt med handratt.

Valet av uppstéliningsplats var av stor betydelse for stationens tackning.
Antennen gav en splittrad lobform vars lobdiagram var beroende pa stationens
hojd 6ver omgivande markyta. Vid lag uppstéllningsplats erhélls ett lobdiagram
med fyllig huvudlob och en eller ett par mindre stralningslober. Luckorna mellan
lobena kunde vl fyllas av ur-fas-loberna. Vid lag uppstallningsplats erhélls en
radartackning med i genomsnitt 70 km pa 4000 m hajd.

Vid hogre uppstéllning 6ver omgivande markomrade splittrades lobdiagrammet i
ett flertal smala, kraftiga, stralningslober vars mellanliggande luckor inte alltid
kunde fyllas ut av ur-fas-loberna. Vid hogt vald uppstallningsplats erholls i
genomsnitt en radarrackvidd pa 100-150 km pa 4000 m hojd.

8 "Radarsjukan"

Under ERIIIB-tiden berikades den medicinska terminologin med ett nytt syndrom
som gick under bendmningen "radarsjukan”.

Sjukdomen drabbade en del av den personal som dagligen eller under langre
perioder sysslade med eller tjanstgjorde just pa ekoradiostation ERIIIB.
Symptomen visade sig i form av huvudvark, yrsel, trétthet m m.

Till en borjan stallde man sig skeptisk till att &komman kunde ha nagot som helst
samband med radar och nagon rimlig forklaring till sjukdomen var svart att finna
eftersom nagra organiska fel inte kunde sparas. Nagon medicinsk litteratur pa
omradet fanns inte och inte heller erfarenhet fran liknande omraden.

Nér allt fler personer borjade insjukna och alla med samma sjukdomssymptom
borjade man slutligen misstanka radarstralningen. Matningar foretogs for att
konstatera eventuell forekomst av radiofrekvent stralning runt stationen och i
synnerhet pa platser dar personalen normalt vistades. Misstanken om stralning
besannades. Méatningarna visade pa kraftigt koncentrerad stralning runt stationen,
inte minst pa operatorens plats. Huvuddelen av stralningen kom fran antennen
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men &ven andra erfarenheter i apparatstativen stralade. Den roterande HF-
kopplingen var oskarmad och bidrog till stralningen vid operatorsplatsen.

Sa smaningom kunde man med sakerhet faststalla sambandet mellan sjukdomen
och radarstralningen. Senare erhalls ocksa bekraftelse fran bade England och
USA att radarstralning var halsofarlig och att restriktioner maste vidtas for
vistelse inom stralningsomradet.

Nagon majlighet att med rimliga medel avskarma stralningen fanns inte p g a
stationens konstruktion. | de i trabyggnader fast installerade stationerna kunde
dock stralningen fran antennen reduceras nagot genom att man bekladde
byggnadens innertak med aluminiumfolie.

9 Avveckling

Ekoradiostation ERIIIB tjanstetid kom att stracka sig fram till mitten av 50-talet.
Under de forsta aren fram till 1950 var den flygvapnets enda radar och kom darfor
att anvandas for bade stridsledning och évervakning samt inte minst i
sékerhetstjanst. | borjan av 50-talet kom nyare och modernare radarmateriel att tas
I bruk. Den radar som i forsta hand var avsedd att ersatta ekoradio ERIIIB var en
amerikansk L-bandsradar Bendix AN/TPS-1, (svensk beteckning PS-41).
Kontraktet med leverantoren, Bendix Aviation Corp, tecknades redan 1947. P g a
diverse forvecklingar under det "kalla krigets" dagar kom leveransen att férhalas
ett flertal ganger. Radarn levererades inte forran i maj 1951.

1950 paborjades leveransen av radarstation PJ-21, den station som under en lang
foljd av ar kom att bli den dominerande radarn inom flygvapnet.

Efter hand som den nya radarmaterielen togs i bruk kom ERIIIB huvudsakligen
att anvandas som reservradar eller som flygsékerhetsradar vid flygflottiljerna.

Samtliga ekoradiostationer ERIIIB togs ur tjanst 1955-56. Ett par stationer har
sparats for eftervarlden, en av dem finns att beskada pa flygmuséet i Linkdping.

10 Tekniska data

Sandningsfrekvens 212 MHz

Vaglangd 1,4m

Pulseffekt 85 kW

Pulstid 2ms

Pulsfrekvens 400 Hz

Antenntyp 2 par Yagi-antenner

Antennvridning Manuellt alt kont. rot 3 v/min

Lobbredd (halvvardesbredd) 200

Teoretisk réackvidd 160 km
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11 Foton

Effektiv rackvidd (beroende pa stationens
uppstallningshojd, malets storlek, fpl flyghojd)

Minsta matvastand (beroende pa
stationens uppstéllningshojd)

Matnoggrannhet, avstand
Méatnoggrannhet, vinkel
Uppldsningsformaga, avstand
Uppldsningsformaga, vinkel

Vikt

Matt

Erforderlig takhdjd vid montering i hus

Erforderlig golvyta i forrad

0 m uppstalliningshojd:
enstaka fpl p& 1000 m hojd:
40 km

enstaka fpl pa 4000 m hojd:
70 km

ca 1000 m

2%

1%

>300 m, skilda ekon
>200, skilda ekon
1500 kg

talt 3x3x2,4 m
2,4m

12 m2

Apparatstativ, innehallande sandare och mottagare, till den av SUN tillverkade ekora-

diostationen ERIII. (Telemuseum, Stockholm)

Ekoradiostation TmerllIB (ERIII), extridr
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Ekoradiostation TmerllIB (ERIIIB), interitr

12 Radar i Sverige (Av Torsten Gussing)

Forfattare: Torsten Gussing, 1991-12-10
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Varen 1944 erbjods jag att vara teknisk chef for uppbyggnad av Flygvapnets
radarspaning.

Radar, eller som det da kallades "ekoradio", var sedan nagra ar under utveckling
vid foregangaren till Forsvarets Forskningsanstalt, Sveriges Uppfinnarnamnd
SUN.

Den forsta svenska radarstationen, kallad Ekoradio 111, var under utprovning. Den
var stor, klumpig och foga effektiv, da Sverige saknade tillgang till de nya
elektronror, som tillverkades utomlands och som var en forutsattning for
effektivitet. Dess antenn var en plan reflektor, bredd ca 10 m héjd ca 5 m med ett
antal antennelement utspridda 6ver ytan. Antennen var monterad med hjul pa ett
fundament med en ringformig réls och kunde vridas av en elmotor. Sandar- och
mottagarutrustningen var monterade i ett intilliggande hus.

| Tyskland var vid den tiden en ny langdistansrobot kallad V2 under utprovning
vid provstationen Penemiinde vid Ostersjon. Genom ett tekniskt fel hos en robot
hamnade densamma i Sverige. Roboten undersoktes av specialister, som
konstaterade att roboten skulle bli ett farligt vapen mot de allierade. England
underrattades harom. De begéarde da, att roboten skulle 6verlamnas till de
allierade. Sverige gick med harpa och begarde att i gengald fa kopa ett antal
transportabla radarstationer, som frigjorts i Libyen, sedan Tyskland besegrats i
Afrika. Detta godtogs av England.

Leveransen av radarstationerna paborjades sommaren 1944. Da Sverige var
blockerat av Tyskland efter erdvringen av Danmark och Norge, maste
leveranserna ske flygledes nattetid med brittiska specialplan. Dessa voro i
huvudsak byggda i tra for att undga tyskarnas radarspaning och voro sa
hogtflygande, att den tyska jakten inte kunde na dem. Harigenom kunde de bryta
tyskarnas Skageracksparr.

Som teknisk ansvarig for radarverksamheten vid flygvapnet hade jag att ett antal
morgnar under juli-augusti manader vara pa Bromma flygplats for att mottaga de
brittiska transportplanen vid deras landning och évertaga deras last av kompletta
radarstationer. Med ett av de forsta planen anlédnde en engelsk radarspecialist, Mr.
Watts, halvdod av kyla och syrebrist, da han p g a platsbrist ej fatt plats inuti
flygplanet, utan maste stuvas i bombfacket under flygplanet. Vél pa marken
kvicknade han dock snart till.

Nu borjad en intensiv verksamhet. Jag maste lara mig den nya radartekniken av
Mr. Watts, samtidigt som ett antal radarstationer monterades efter rekognoscering
i Stockholms ytterskargard. personal maste utbildas, dels vid flygforbanden dels
vid Flygkrigshdgskolan, dar jag blev l&rare i radarteknik.

Den brittiska radarstationen kallades i Sverige ERI11B, Ekoradiostation I11B. Det
var en transportabel markradarstation, monterad i ett litet talt, med en yttre
bensinmotordriven kraftkalla. Dess pulseffekt var ca 85 kW, frekvens 212 MHz,
pulsfrekvens ca 400 p/s, pulsldngd ca 2 mikrosekunder. Medeleffekten var
salunda ca 70 W. Dess vridbara antenn bestod av fyra Yagi-antenner, kubformigt
monterade Over téltet pa ett roterbart stativ. Radarstationens indikator bestod dels
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av en "plan-position-indikator”, PPI, ca 30 cm i diameter, som visade riktning och
avstand till malen, dels en vanlig oscillograf, som mera exakt visade avstand till
visst mal. Operat6ren satt pa en stol framfor indikatorerna, som var monterade i
antennstativet. Avstandet mellan antennsystemet och operatérens huvud var ca 3
m.

12.1 Episoder

Arbetet att mottaga materielen samt, parallellt med annat arbete, transportera och
montera ett antal stationer i Stockholms skargard fran Arholma i norr till Nattaro i
sOder var betungande. Ingen semester beviljades. Det arbetades 10-15 timmar per
dygn sdndag som vardag. Arbetet gav dock stor tillfredsstéllelse och medférde
manga roliga episoder, som t ex féljande.

Den forsta stationen skulle monteras av Mr. Watts och mig pa Bullerd, en
underbar obebodd liten & i det yttersta havsbandet séder om Sandhamn.
Tillsammans med Mr. Watts, stationsmaterielen samt ett antal flygsoldater, som
skulle skota stationen, embarkerades en fran marinen rekvirerad civil bogserbat i
Stadsgardshamnen i Stockholm. Det var pa eftermiddagen en underbar
sommardag i juli. Vi styrde ut genom Skurusundet, Baggensfjarden, Ingarofjarden
och kommo ut pa den stora Namndofjarden.

Mr. Watts och jag satt i solnedgangen pa akterdéack och diskuterade livets fragor,
da mitt pa den vindstilla fjarden baten borjade hoppa och skutta med dovt muller
fran botten. Plotsligt blev det tvarstopp och baten lade sig pa sidan pa ett
undervattensgrund med blott 1 m vatten. Mr. Watts och jag och stdrre delen av
manskapet lyckades klamra oss fast i baten, medan radarmaterielen och nagra
flygsoldater hamnade i vattnet mot relingen. Mr. Watts var dodsforskrackt och
ropade hela tiden: "My God, I can't swim". Inget mera hande dock, vi satt fast pa
grundet. Omedelbart borjade vi alla radda materielen ur vattnet och fora den upp
pa fartygssidan, som var narapa horisontell. Dar demonterades alla apparaterna
och saltvattnet torkades noggrant ur dess inre, tillsammans med en massa
okensand fran den libyska dknen.

Orsaken till grundstotningen var att den civile kaptenen och styrmannen, som sett
grundet pa sjokortet, i upprymt tillstand livligt diskuterade huruvida grundet
skulle passeras om babord eller styrbord. Under diskussionerna gick bogserbaten
rakt pa grundet.

Kaptenen sénde efter grundstétningen styrmannen i land i en jolle for att rekvirera
hjalp fran narmsta marinbas. Vid tvatiden pa morgonen strax innan soluppgangen
narmade sig ett av marinens fartyg under befal av en kommendérkapten. Det
maste ha varit en anslaende syn att mitt pa den blanka fjarden se en bogserbat
liggande pa sidan nastan 6ver vattenytan och pa dess horisontella bordlaggning se
en massa folk sitta och rengtra en massa radarapparater.

Fartyget stoppade ca 20 m fran oss och dess befélhavare begarde rapport om vad
som passerat. Var kapten svarade omedelbart i megafon med tordonstamma, som
han lart sig: "Kommenddrkaptenen, vi har gatt pa grund.”
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Kommendorkaptenen avbrét honom omedelbart med: "Skrik inte sa hogt karl, i
den stilla sommarnatten. Ni hors ju till Stockholm. Jag ser val att ni har gatt pa
grund. For 6ver manskap och materiel hit, sa skall jag dra er av grundet".

Sagt och gjort. Vi hoppade dver till fartyget med materielen. En bogsertross
fastgjordes i bogserbatens bogserkrok midskepps och fartyget bérjade draga
bogserbaten tvars av grundet. Det var tungt med plétsligen lossnade bogserbaten
fran grundet, vélte praktiskt taget upp och ned sa att skorstenen kom under
vattnet. Val pa djupt vatten ratade hon dock upp sig och flot normalt. Ett moln av
anga kom upp ur skorstenen da havsvattnet traffade den glodande fyren och
slackte densamma. Vi forde dver materielen till bogserbaten, som togs pa slap av
fartyget mot Bullerd. Maskinisten rakade ut det bl6ta kolet i fyren, lade in nytt kol
och tande pa. Efter en halv timme var angtrycket uppe och vi kunde fortsatta
farden mot Buller6 fér egen maskin. Vi anlande dit tidigt pa morgonen.

Materielen fordes i land till den utsedda radarplatsen och manskapet inkvarterades
i en forhyrd, pampig sommarstuga av ryggastyp, uppford av konstnaren Bruno
Liljefors. I dess stora matsal, som gick tvars igenom huset, hade Bruno Liljefors,
Albert Engstrom med konstnarskamrater och vanner hallit manga fester. Till
gasters hjalp hade Liljefors 6ver hela taket med stora bokstéver textat den kanda
snapsvisan: "Langt ner i Smaland dar rider sjalva Djavulen med laddade pistoler
och knallande gevar och alla sma djavlar de spela pa fioler och sjalve Fader Satan
han spelar handklaver ..... etc". For sékerhets skull hade Liljefors dessutom
illustrerat visan med sma malningar 6ver texten forestallande Smaland, ridande
djavul med pistoler och gevar, sma djavlar med fioler och Fader Satan med
handklaver.

Sommar pa Buller6 var hérlig for manskapet. Nar mannarna inte var i tjanst
idkades idrott, bad, solbad och fiske. Kocken lagade utmarkt mat och nar
mannarna skulle avldsas ville ingen hem.

| radarstationen fanns en stor silverkontakt, som enligt instruktionen skulle tvattas
en gang i veckan med finsprit. Med visst besvér kunde Vin- och Spritcentralen
Overtygas om nédvéandigheten att forse varje station med en liter finsprit. Efter
nagon manad ringde signalmekanikern pa Bulleré och meddelade att nu var
spriten. Jag begav mig till Bullerd och fragade hur spriten kunde gatt at sa fort.
Signalmekanikern svarade: "Jo, ser ingenjoren, jag spar ut spriten med litet vatten
och sen tar jag en klunk och sen andas jag pa kontakten och sen putsar jag den
och sen &r den fin".

Under hosten 1944 organiserade jag en radarskola pa F20 i Uppsala, dar
instruktorer och ett stort antal varnpliktiga utbildades.

| januari 1945 organiserades en radarkedja i Norrland mellan Pajala i norr och
Bjurdklubb i sdder for att bevaka det tyska sammanbrottet i Finland. Det var
strang vinter och arbetet med att transportera och montera radarstationerna i
forhyrda byggnader var modosamt. En luftbevakningscentral uppsattes pa F21 i
Luled. (Déar organiserades samtidigt en bataljon av norska officerare och soldater
under befal av den kande 6versten Bernt Balchen med uppdrag att ga in i Norge,
nér tyskarna borjade ge upp.)
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| mars 1945 beordrade flygledningen ombasering av radarstationerna till Skane
for att bevaka sodra Ostersjon, norra Tyskland och Danmark. Infor det
forestaende tyska sammanbrottet planlade svenska armén en 6vergang fran Skane
till Danmark for att "sanera" Danmark fran tyska trupper. Angiven tidpunkt 6 maj.

Radarstationer monterades fran Listerlandet i Handbukten till Kullaberg pa
Skanes vastkust. En av stationerna fanns pa Hammars Backar vid Loderup pa
Skanes sydkust. En luftbevakningcentral upprattades i Malmo.

Det tyska forsvaret foll snabbt samman under denna tid. Flyktingar kom over till
Skane med bat och flyg. Berlin bombarderades av allierade flygstyrkor. En dag
arbetade jag vid stationen i Kaseberga, som kunde "se" nastan till Berlin, da 100-
tals stora fyrmotoriga engelska och amerikanska bombplan kom som ett parlband
langs skanska kusten fran vaster pd nagra meters hojd 6ver vattnet for att inte
upptackas av den tyska radarn. Pa kullen vid Kaseberga, dér radarstationen stod
uppstalld, kunde vi se ned pa flygplanen och vinka till besattningarna. Vid
Sandhammaren Skanes sydostra udde, vek bombplanen s6derut och styrde mot
Berlin. Litet senare borjade skadade bombplan nodlanda i Skane efter
bombraiden.

Den 30 april rapporterade radion att Hitler begatt sjalvmord. Den 6 maj
kapitulerade amiral Donitz. Kriget i Europa var slut. Pa luftbevakningscentralen i
Malmo kunde vi folja forloppet genom de tyska och engelska radiostationerna.
Svenska armén behévde ej ingripa i Danmark.

Radarstationerna nedmonterades under sommaren 1945 och fordes till
Stockholmstrakten, dar de anvéndes till utbildning samt till luftbevakning och
som landningsradar vid flottiljerna.

12.2 "Radarsjukan"

Under varen 1945 borjade jag kanna en tilltagande trétthet. Sommaren 1945 blev
den nastan outhardlig. En morgon vaknade jag med valdsam huvudvark och svar
yrsel. Jag fick sjukanmala mig.

Mitt tillstand forbattrades inte. Medicinsk sakkunskap konsulterades. jag lades in
pa Karolinska sjukhuset i Stockholm. Professor Antoni, neurologispecialist,
utforde ett antal undersokningar men kunde inte finna nagot organiskt fel. Jag fick
mediciner, som inte hjélpte. Man borjade misstanka stralning fran
radarantennerna. Inge litteratur fanns pa omradet. Forfragningar gjordes i England
och USA utan resultat. Omradet var hemligstamplat.

Matningar gjordes pa radarstationerna. Ett kraftigt stralningsfalt konstaterades pa
observatdrens plats. Om en metallstang, avstamd till radarstationens halva
vaglangd, d v s 0,7 m, holls framfor observatdrens huvud, sprutade ca 5 cm langa
gnistor ut ur stdngens andar.
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Efter ndgon manad insjuknade min narmaste man, som ocksa arbetat mycket pa
radarstationerna. Han fick samma symptom och sjukskrevs. Vi fick sa smaningom
halvtidstjanstgdring. Vi begarde erséttning for yrkesskada. Begéran avslogs med
hanvisning till en forordning av ar 1927, dar radarsjuka ej fanns upptagen.

Inom ytterligare ett halvar insjuknade ett 50-tal man, som tjanstgjort pa
radarstationerna, med samma symptom. Man faststéllde ett samband mellan
sjukdomen och radarstralning.

Sa smaningom erholls information fran England och USA, att radarstralning var
farlig och att personal endast fick tjanstgora i entimmespass pa formiddag och
eftermiddag vid vara radarstationer.

Jag begarde och erhdll forflyttning till Centrala Flygverkstaden i Arboga hdsten 1946. Mitt
tillstand forbattrades successivt och efter 5 ar var jag i huvudsak besvarsfri.
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