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CM OCH KRING

DEN TELETEKNISKA UTVECKLINGEN INOM FLYGVAPNET, 1926 - 19

Oversikt

Férst fldg man enbart for flygningens egen skull, for tjus-
ningen i att som faglarna kunna tumla om i rymden. DMen allt
eftersom flygfiardigheterna utvecklades = man flg fortare,
lingre, hdgre och sikrare - kom nyttoaspekterna in i bilden.
Militédrerna bdrjade anvinda flygplan for spaning och eldled-

ning och sid sméningom #ven [6r strid,

Till att borja med fldg man in Over fientligt omréde, spanade,
ritade kartskisser, skrev rapporter och dtervinde till de
egna linjerna och kastade ned rapporterna till marktrupperna.
Detta tog sin tid och tiden kunde vara dyrbar, inte minst nér
det gHllde att ldmna artilleriet besked om nya, hbgaktuella
mdl och om var redan avfyrade granater egentligen hade tréaf-

fat, Snabbare kommunikationsmetoder wvar av nddent

Det var tursamt, att ungefir sambtidigt som de forsta flygpla-
nen bdrjade upptrida sd utvecklades en ny kommunikationstek-

nik, ndmligen "tradlds btelegrafi,

Broderna Wright och Gugliemo Marconi wvoro tidsméssigt vEL
synkroniserade. Marconi Overbryggade Atlanten med radiotele-
grafi Ar 1900 och Orville Wright flog sin ®*Flyer" i december
1903, Béda teknikerna var vid denna tidpunkt i sitt allra
férsta wubtvecklingsstadium occh f4 anade d& vilka sofistikerade
flygmaskiner och radiocapparater, som skulle se dagens ljus

. [*3 o x
inom nagra 4 decennier!

Redan undey forsta virldskrigets forsta adr monterades gnist-
sidndare i militédra flygplan. Mottagare tillkom ndgot Ar se-
are, Med gnistsiindare i flygplanen kunde man sénda meddelan-
den per telegrafi - enkelriktat - till motbagare pd marken pa
avstand upp till ca 20 km., Efter ddtida forhdllanden var det-
ta tillfredsstédllande.



Enkelriktad radiotrafik har ju avsevidrda begrinsningar och
darfor innbar inférandet av radiomottagare i flygplan ett

stort framsteg,

Mottagning i flygplan métte emellertid stora svarigheter. Den
dadvarande tekniken kunde blott erbjuda mottagare med detekto-
rer av kristalltyp eller liknande. Vi, som sjilva upplevt
kristallmottagare under det tidiga tjugotalet, har ej svart
att forstd att spanarna var mdttligt imponerade. Aven under
gynnsamma forhdllanden var signalerna svaga och drunknade 1dtt
i akustiska stdrningar frén motor, propellor och vinddrag kring
telegrafistens huvud i den 6ppna sittbrunnen. Motorns tind-
system var ej avstdrt och fungerade darfdr som ett slags stor-
sdndare! Vi skall ocksd minnas att wman f1log pa bara ndgra
hundratal meters hdjd och turbulensen dir var ofta mycket be=
svdrande. Det grinsar till underverk att man &ver huvud taget
kunde etablera dubbelsidig radiofdrbindelse mellan flygplan

och markradiostationer.

S& kom snart ddrpd - omkring &r 1916 - de forsta elektronrséren
for bruk i flygplanmottagare. Det var enkla konstruktioner
med en glddtradd, som lyste klart som ett julgransljus. Det

var ingen konst att lokalisera ett felaktigt r6r. Skenet bedrog

s&llan!

De forsta elektronrdren anvindes {8r léfrekvensfﬁrstérkning,
dvs de forstidrkte de svaga signalerna frédn kristalldetektorn.
Detta medfdrde en forbétiring av mottagningsforhdllandena men
forst nér kristalldetektorn ersattes med en elektronrérsdetek—

tor med Aterkoppling kan man tala om en radikal utveckling av

mottagartekniken,

En anledning till att kommunikation mellan flygplan och mark-
radiostationer fungerade trots radiomaterielens ofullkomlighe=
ter var de goda antennfdrhdllandena i datida flygplan. Man
anvinde sig av en ca 60 m 1dng sliépantenn - med ett tungt bly-
lod i &#nden - och man férband flygplanets alla metalldelar sa

att de kom att utgdra en konstlad Jjord, en s k ®"motvikt®,.



I en rapport fridn en svensk flygofficer, lojtnanten Emil Bjdrn-
berg, som besdkte den Usterrikiska-Ungerska armén 1916-~17, be-

rdttade denne att alla flygplan, undantagandes stridsflygplanen,
voro sedan lénge fOrsedda med gnistsindare, D4, alltsd 1916-17,

infordes dven mottagare i flygplanen.

Vad betréffar de svenska militidrflygplanens radioutrustning for-
mdler en rapport, daterad den 12/& 1817, Ing. 3, FPlygkompaniet,
att "Forstk ha sedan ett &r pidgdtt inom landet for framstillning
av en radioapparat, lé@mpad for bruk i flygplanen." SavHl AGA

som AEG deltop i dessa f8rsidk.

I en rapport av dr 1916 frdn prov med eldledning frén flygplan
medelst radiotelegrafi, anmirkte artillerispanare pd brister pa
den dé& anvinda antennvindan. Under tiden december 1916 - Jjanuari

1917 utfordes "gnistforssk®™ pa& Ladugdrdsgirde med flygplan nr 16,

I ett brev till Chefen f8r Flygkompaniet frén kapten Eric Schen-
strom, daterat den 12 april 1917, kan man lisa:
"Jag ringde upp Ekstrand (AEG) for att hora efter arbetets
gédng med flygplanstationerna och hirde di att de voro under
fullt arbete. ™
"Slutligen beder Jjag Dig prdva, huruvida icke liémpligt vore
om ndgon tyghantverkare frin flygkompaniet kunde beredas tille-
fédlle att folja och bitridda vid flygplanstationernas till-
verkning 84 AEG, ty av erfarenhet vet jag hur wviktigt det &ar,

att man dr i denna materiel detaljkunnig."

Vi kan séledes konstatera, att efter en mingd forscsk under 1916,
tillverkning av gnistsindare for flygplan bérjade vid AEG under
vidren 1917. Ett exemplar av denna sindartyp - PFr m/17 eller

Fr m/4 som den senare kallades - finnes bevarad i Malmensamling-

arna tillsammans med vissa tillbehér. Se fig. 1.

Huruvida AEG samtidigt med s#ndare dven tillverkade mottagare
for bruk i flygplan vet vi ej. Den mottagare, som ingdr i Mal-
mensamlingarnas Fr m/é, bestdr av en separat detektor av kris-
talltyp och en 2-rdrs ldgfrekvensfirstirkare, Sannolikt &r den-
na en av fdregdngarna till det slutliga utfdrandet, en 3-rdrs

mottagare med ett detektorsteg - utan dterkoppling = och 2 stegs

lafrekvensforstirkning.



Vi vet foga om de markradiostationer, som vid denna tid anvindes
av armén vid forbindelse med flygplan., Sidndarna voro av gnist-
typ och sannolikt snarlika flygradiosindarna. Markradiostatio-

ner fran denna epok finnes ej bevarade.

Inom Marinens Flygvisende fungerade sfvidl Marinens fartyg som

dess kuststaioner som markradiostationer,

Gnistsédndare-epoken slutade under 20-talet och en allminn dver-
gang skedde till sdv#l rorsindare som rdrmottagare,

Rorsindarna mojliggjorde sHndning med kontinuerliiga, dvs ej
ddmpade - vaAgor och dterkopplade mottagare kunde taga emot dessa.
I praktiken innebar detta att sindningseffekben koncentrerades
till ettt smalt frekvensband och att mottagarna kunde fungera
med hog kinslighet. Resultatet var att signalerna hordes klart

och tydligt och att r#ckvidderna utstricktes vidsentligt,

Tillgdngen pd allt battre elektronrdr for sdvil sindare som mot-
tagare mbjliggjorde ett effektivt utnyttjande av hogre kommuni-
kationsfrekvenser #dn som tidigare varit mojligt. All virldens
radiocamatdrer voro pilonjirer i fridga om overbryggande av ldnga
avstdnd med anvindande av ldga sindningseffekter pd hoga frek-
venser. Dérav namnet “"kortvigsamatdrer"! Snartfoljde de kom-
mersiella tillverkarna av radioapparater efter och senare hilf-
ten av 20-talet och bbrjan av 30-talet kinnetecknades av ett
mera allmint bruk av koritvidg f8r radiokommunikationer av alla

de slags

Under 30=talet infdrdes superheterodynmottagaren med allt vad

detta innebar av Jkad selektivitet, stabilitet och kdnslighet,

Fortfarande f&ljande kortvAgsamatdrerna i hilarna utnyttjades
htgre och hdgre frekvenser. Under senare hidlften av 30-talet
togs ultrakortvig - UKV =~ i bruk for bl a telefoniférbindelse

mellan flygplan och mellan flygplan och markradiostationer.



Sammanfattning

Den radiotekniska utvecklingen under 20 och =30=talet, i wvad
avser flygradio=~ och markradiomateriel, var ej av mirkligt slag
sedan vidl elektronrdren tringt undan gnistgapen 1 sidndarna och
kristalldetektorerna i mottagarna. Materielen blev succesivt
mera driftsiker men ej sid mycket pd grund av ny teknik som fast

mer pad grund av anvindandet av bittre komponenter 1 apparaterna.

I symnnerhet elektronritren férbittrades visentligt och f&r mottag-
ningséndamdl tillverkades ror, speciellt avsedda f6r vissa bee
grénsade uppgifter, dir de emellertid voro synnerligen effektiva,
Forbidttringarna hade bl a till £f61jd att rdren kunde fis att

fungera pad allt hégre frekvenser,

Séandarrdren utvecklades pd ettt snarliknande sdtt och allt higre
sdndningseffekter kunde tagas ut pd allt hdgre frekvenser. Amp-
litudmodulering anvindes i regel pd mellan- och kortvadg medan
de nya UKV=sidndarna frekvensmodulerades., Dirmed uppnddde man

hég kvalité pd tal-dtergivningen.

Antenntekniken utvecklades i takt med att allt higre kommunikae
tionsfrekvenser togs i bruk, Med dessa higre frekvenser kunde
antenner med utpriglad riktverkan utnyttjas, bl a dven for na-
vigeringséindamdl och fdr landningshjélpmedel, Daligt flygvider
blev ej lidngre en sd begrinsande faktor for flygning som tidi-

gare,

En betydelsefull innovation var framtagningen av katodstrile-
oscillografen, Med dennas hjdlp kunde man "se" vad som tille
drog sig i sidndarnas och mottagarnas elektroniska kretsar, Ut=
vecklingen av nya och bittre apparater gick snabbare och effekw

tivare och felsdkning, trimning etc underlittades,

Anvindande av piezo=elektriska kristaller i olika sammanhang i
sdvél sédndare som mottagare forbittrade kvalitén péd kommunikae

tionerna i vad avser ex frekvensnoggrannhet, frekvensstabilitet,

selektivitet wmm,

Ovan ha vi i grova drag lidmnat en summarisk Sversikt over den
teletekniska utvecklingen under &ren fram till 2. virldskrigets
borjan. Utvecklingen kan karaktiriseras som en léangsamt fort-
gaende evolution, "Revolutionen® kom senare med pulstekniken

= radartekniken = och #nnu lite senare med transistorernal



FLYGRADIOSTATTITONTE 24

Flygradiostation "Fr m/17" eller "Fr m/a"n

Den forsta flygradiostation, som kom till rera allmint bruk i
det svenska militdrflyget, var en av AEG tillverkad gnistsin-
dare pa 200 watt., Se fig 1.

Forst anvindes enbart sindare i flygplanen, Mottagaren, nir
den kom, utgjordes i sitt ursprungliga skick av en kristalle
detektor med en Z2-1rdrs légfrekvensfﬁrstérkare. Den utbyttes
snart mot en 3-rirs mottagare med ett detektorsteg och tva
stegs légfrekvensférstﬁrkning. Detektorn var ej dterkopplad,
Stationen var inr#ttad for 4 fasta vagldngder, nédmligen 200,
450 och 600 meter,

En luftpropeller- eller motordriven 500 perioders Phoge=gene=
rator ld#mmade strdm +ti11 sindaren,
Mottagaren fick glsddstrom frin en 6 volts Nife-ackumulator

och anodstrdm frin ett 350 volt torrbatteri,

Ett exemplar av denna station, inklusive mottagare, med antenn-
f6rléngningsspole, generator, provapparat for kontroll av ¥toe-
nen® vid s#ndning, antennvinda mm ingdr i Flygmusdet pad Malmen.
Fig 2 visar en d&tida ritning Sver stationens komponenter och

kopplingsschemat framgdr av fig 3.

Stationen anvindes fir utbildnings- och dvningsindamdl s8 sent
som pa hidsten 1929, d& skrivaren betjidnade den under Svnings-
flygningar over Harsfjirden, I en av Flygstyrelsen den 22 feb-
ruari 1929 faststzlld "Beskrivning Over Radiomaterielen® &1

stationen upptagen under bendmning “Fr m/EY,

Stationen har troligen kopierats fran en tysk férebild, kone
struerad av AEG/TELEFUNKEN, Konstruktionen har en intressant
anknytuning t111 Sverige. Den svenske civilingenidren Ragnar
Rendahl (1878ui929) = sedermera mariningenidr - var under ndgra
Ar anst#lld av Telefunken i Berlin som forste laboratorieingen-

idr. Han foérbdttrade den dédtida gnistsindaren genom att bl a



ersitta det tidigare anvinda kul=gnistgapet med en serie av
mindre gnistgap i form av plana elektroder. Dirmed skedde
gnistoverslagen mera regelbundet och kontrollerbart och verke=
ningsgraden hdjdes. Den nya metoden benimndes "Tonende Ldsch-
funken" dérfdr att signalerna nu 1it som en 1000=perioders
ton = till skillnad mot det r&a och skrovliiga 1judet fran
stindare med kul-gnistgap.,

I sd@ndaren i Flygmuséet pd Malmen ingdr sdvil det Rendahlska
gnistgapet som den av honom konstruerade plattspole-~variome=
tern, dédr lindningarna inbakats i marmit,

Sdandningseffekten reglerades med kKortslutningsklémmor, med
vilka delar av gnistgaps-stapeln kunde kortsliutas., Ju firre

guistgap, som voro aktiva, desto lidgre effekt.

I de bsterikisk-ungerska flygplanen under 191617 anvindes som
stromkidlla for radiostationerna en 500=perioders generator,

som drevs av flygmotorn., Detta synes &dven ha prévats i Sverige
men ej med tillfredsstillande resultat., FEn av AGA 1916 till-
verkad gnistsindare for artilleri-eldledning forsdrjdes helt
fréan ackumulatorbatterier. Tyvdrr vet vi ej mera om AGA’s
sandare.

Ax 1917 erh8il Thulin uppdrag att framtaga en luftpropeller,
som, oberoende av flyghastigheten, skulle g& med konstant varv-

tal, Vi kdnner ej ti1l1l resultatet,

Det kan vara av intresse f8r lisaren att taga del av vissa till
Ing. 2, Flygkompaniet, inkomna skrivelser under 1917. De ha
viss anknytning till flygradio men Hro Hven i Svrigt intressane
ta sdsom tidsdokument,

Dessa Hr:

= Diarienr 6H, 18/1 1917

Sammandrag ur dagboken &fver flygradiof8rsdken

- Diarienr 10H, 29/1 1917

Léjtnant Emil BjSrnbergs "P,M, Sver vissa till flygtjdnsten

hérande detaljer i Osterrikisk-ungerska armén." De riclke
vidder pa 100 - 200 kmy; som redovisas i rapporten, fidr nog
ifrdgasdttas., Exceptionella rickvidder kan ha uppndtts vid

enstaka tilifdllen men i vardagslag var nog 20 - 30 km

mera normalt!



- Diarienr 19H, 17/2 1917

Kapten Eric Schenstroms "Beskrivning af radiostation f&r
flygplan avsedd for plan med sdvil stlende som roterande
motorert, Beskrivningen var avsedd att anvindas vid ane-
budsinfordran. Observera att den gédller “Station for en-
dast avsidndning®, fottagning var tydligen ej aktuell Just
dd men hidnsyn skulle tagas till sammankoppling med motta-

gare,

= Diarienr 291, 25/2 1917

Lojtnant Akermans forslag till inredning af spanarsitsen,

Akerman f8reslog bokstafsskiva 1 stédllet for telegrafnyckel.

= Diarienr 57H, 12/4 1917

Takttagelser betridffande sambvningar mellan artilleri och
flygtrupp, Hir uppges, att sedan ett &r har fdrssk pdgétt
inom landet for framstillning av en radioapparat, lidmpad
for bruk & flygplanen. Tvenne olika system fanns, dels ett
med generatordrift (AEG ?), dels ett med ackumulatorbatte-

ri (AGA?),

= Diarienr 63H, 16/4 1917

Brev fran kapten Ivar Wibom till kapten B, Fogman angdende
Thulins forslag till luftpropeller med konstant varvital,

oberoende av flyghastigheten.

= Diarienr 64H, 16/4 1917

Skrivelse frén kapten Schenstrom till Chefen for Flygkompa-
niet., Diri meddelas att AEG -« utan formell bestédllning -
var i full gdng med tillverkning av flygplanstationerna,
troligen gnistsindare n/17,

Vidare framfirs intressanta synpunkter pd markradiostatio-
nernas effekt och konstruktion, Det rir sig om AEG s gnist-
sindare pa antingen 200 eller 500 watt, Den fdrra var

sannelikt identisk med gnistsindare Fr m/17,

Avskrifter av de aktuella skrivelserna f5ljer omedelbart efter

bilderna,
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radiofbreiiken,

Summa dagar + Lir rFrisunds, averunder flygnicg icke kunnat

oo ogrund af sinderblist hengsy 20,

Dessutom har fel Tdrefunnits & meskinen s.s. fel & Yensine

réret, & kerburatorn m.m., hvilket ors kst ait af ofvanstlende 17

arvetedegar Atekilligas dagar Lorig

Lt

vt fran arbetet (se dapboken),

3

Rﬁtt‘utdrmgm% seh 3 mfrigt rigtigt boatyré%ed P
. ' . I3 "/,‘ ) ™S & /'\ 0 i
o 774 2NN , L A7 - Sl é&mf &.’/Zﬁf
; ﬁ. b ” K ece g .
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, JNG. LYGKOMPANIET
Sver visss t4ll flvetiissten hirande ctai b ﬁa@grrika(_

ungerska srrmen. }NK D“’”// 19 ﬁ? J/

ftfotogre- Skerp uppdelning 1 normeltyp och ppecleltyp finnes of.
fering. Md b

Rrdnrvidden Gr & mindre kemeror 18 - 8B em. (nu f8rdldra-
K .

de). Heat envindes en brinnvidd av 30 om.. P8r specialfotoprafe-
ring fdrekommer typer med B0 -~ LU0 om. brdnnvidd.

Siasetorkean vaxler mellsn 1:7,85 och 1;4,51

3

LAt Pormptet dr A 4ldre modell 9x18 om.,8 nysroe 13(18 om.

5

Slirdare srece onGdim.

dluteren dr alltid av riddtyp.

REPRNE———

RPN AR

“ndast lddkameror snvindgs, elltid flrsedd m@&,yiwt@l@:

kolyv. Inrikining med korn och visirskiva.

Fotograferingen wker s#lltid XO&rﬁtt,metubiA ﬁv&r k@mﬁ@n .

’

(ﬁﬁmﬁ&“@n 8l1t4d bekom).ligon lutning apelaw 1nﬁan rall (inﬁil&f

QMkfa 15‘0 L

dAan envinder vaxoﬁﬁam@®+ med & plitar. len ajatt@ @lw%auvﬁ

ken o] tegas flers phnger, 82 kasctten stannar efter w&ﬁﬁt& yl&m

ten. Fesetltuokiven wﬁ&A@wm el uten ghr yunt som en r&&&. %3m;

bestdr av -3 awwm breds trhdiemeller. ,
Julski¥e envirdes siltid, likesh ljuskivslips pllter,

%’ 5 - e . ,’ o i " ‘

mon af peankrootisks pliatar, 44 desce dro svhrs att behandla

och e} hhlle sig linre. Jolektiviilter envindes o). Hormelty-

pen av plitsr 4r "Heuff” frén J.lzuf? & Co., Fenerbach, Tlr-

Lomberp.

r@nmwy ThY ox: mm@riwmn Alor Gro 1 ellmdnhoet lf Gﬁ& -

1,700 sok. ﬂwvliwwmt 1,400 - 1/500 ack.

Phrhillendet wellian fldderepinriresn och springaren &jj,ﬁf

riddslutaren sngives genom %w%mi* 4 verie kumors.

Preamiollare ekall srbete hirt och kigEt.

Gaslilueperney snvidndos mesd.

Fopierns #ro § silminhet firdipe © ~ 3/lefter lenduing.

¥ratoring POr fremhivende ev. vigse deteljer sker venli-
pen 41l 4OXE0 com.

‘pparater £8r stereoskopisk Totografering finras, men &-

ro avire sttt shdta.

Pir@Potograleoring snviles of.
2 g ‘ 4




radiotelegrafering

141617

Kulsprutor.

- men gnistor f& ej uppsta.

ntorﬁﬁyrramar 160 HE. eller mers vid spaningamaak e

~emtliga flygplan,utom stridsplsn, have radioststion om-

bord. Den tages ofta bort om uppdraget géller bombkast-
ning, iblend ocksa vid taktisk spening 1 stdlliningskri-
get. Mest an%én&es radiotelegrafering fir artilleriélde
ledning;

Avsdndsre finnes sedan gammalt, motiagure i planet

infdres nu.

| Tre vaglingder finnas: 540,415 och 320 m. Av dem an-
Ses 540 vars f8r stor. Firdelaktigt om vAglangden ken

nedgd under 100 m.

Generatorn 4r motordriven. Den PAr vars tillk0pp~f 
lad (strdémen sluten) §§g§§‘15 nin. e} gérna mﬁr'ﬁn’1Q miﬁ;
ennars riskeras vermging. . ’ :“ f:J

Vikten & station jdmte generator ar 37 kg for nyw‘
are typ, 16 kg. fir ildre typ. | “

Antermen &r ailtid 60 m. lang.

Rédkvidden ar:

g) fér nyesre typ: vid 9 m. mast - 100 km. | . |
" hégre " - 200; " (elléfpmega,)::

b) dldre v resp. 40 och 80 km. ‘J “k"
sSasom motvikt dven & de stbrésa Albaﬁrosaiﬁknan&”fV

Dlanen, dro samtlige metalldelar férbundns meaalat kop  ;
partrad. Sh ghr en trad fran stagbockens dverkant och #n,
trad frédn varders vingen till stjartfenan(airckt)

Den nye typen ger i luften karing 8 Amp., dan minw

dre omkring 3 Amp. -

Elektriska stétar genom metalldeler f&xakammqr,

. edelst radio =
: FSrbindelse mellan %Ivgplan’fbreﬁommer ej

F5ljende fakta gilie, un&&r foru*aéttning‘Jz

100 & 300 vid st?‘&sma&kina

Annu Finnn& endast kuiapvutar avy chﬁ@i3§ w 
dell med borttsgen eller genombruten kylmavtwl (alltsé el
vatten). Maskingeviret har e} viset sig d”i*t&ﬁkﬁrt, :
Italienarrnas luftkglépruta skall vare féretklamsig ( & -
Lopp) - |

B ety




rulspruten 4r, om den riktas ev spansren, férsedd
med KOLV .

Soaningsplanen hava dels en kulspruta 1 Svervingen

(skjutende 3ver propellern), som skites av fdraren,

d4 riktning sker med hele plenet ooh‘hjélpriktMeﬁel, |
dels en Juspruts i spenarsitsen fOr skjutning bakit
och &t sidorns.

Stridsplenen have 1 ellminhet 2 kulsprutor, som in-

riktas genom planets manovrwring Vanligast skjntea ga1w

nom propellern, vilket dock ej snses fardalsktigt. U;g o

Qatronerna sitta & bend.

Benden dro entingen rullade i en trumma, som fﬁst~
sdttes & kulsprutens sida eller, som fall&t}ér viﬁj‘,
kulspruta & Gverplamet, liggande i en l&da. Séaéh b&ﬁ
témts fAr det 1 férrs follet fritt fladdra ut och fastf
sdttes vid behov av spanaren vid lopb&nan al &yl ﬁett '
anseg emellertid varsa oférdel&kﬁigﬁ. I senarexfalletw
upprullas bandet & en tom rullé, som driﬁea‘aﬁ~enj§iéﬁ,j
bladig luftpropeller. | | |

&tron mtalct ars

a) 1 speningsmeskin:

fér f0rsren 150 skotd

Afér‘SPanaren £ eller flera trummor A 156‘&katﬁ{‘3 
b) i stridagmaskin: | |

ensitsig: 500 ckott eliler mera

Grosskempfflugzeug i &llimdnhet 480 skott p@r,ku13§ruhggf

(& stycken).

vien den 16. Jenuari 1917.
mil Bibruberg

LéJtrant.

%’\ o
dééw

ﬁegemcn vartermistare.




Avakrlft

Iekttegelser be traffende esamdvningsr
mellan artilleri och fi g t;x u . '
‘ A P SN jNg b }W‘ ’_C%%L MP ANIET

Flygmsterielen. }NK D‘/wi 947 }\; i f}’//
De flygplen,som ckols envindes £3r obm@rvatian 2y artillwrimiﬁxﬂbéea‘

?@Sitta stor stigflrmige f3r wtt has tigt kunna ni Obu@T?StIODShOJG samb

dessutom. fran srenareplar sen modvivw *od Sverblick aw %m*rar#@n*
Mornne-Peresol besitter bida desce egenskaper, men & den konstruktion,

Phulin f8r nirvers—~de tillverker, iar apamarpléta@n T tring fr anvand~

nirg vintetid, d4 er mers skrymmonce klddsel 4r nddvindig Phr £1 gere.’

| "lbetrossmeskinerns M dgli@ stigfirmige. L
Thﬁlinbiylﬁn@n stisa brs och frin ;ﬁnwrmlat&em ar utsikten god De

dven , ,
senast levere=nde, vilka bendmnes L-maskiner, érO/ﬁigncrlig@n;:ymliga.

Ay de typer den svenska srmén £8r nirvarasnde iger limps sig darfor

Thulinplanen av L-typ och ﬁor&nm~?ﬂra@wl bist fﬁr'*wi l',riabnarv&tipﬁ@r,‘

ww* framtiden vore limplirsst stt T67r dette énd*Mﬁl Snvﬁndﬁ Morene-

¥ »

 Paresél med st8rre utrymnme for spensran in & dw anﬂ*anda. Fljgkr@@a»na

e

bredd torde bire Skes med cirke 30 om! och vineytan moiligwn med n&gon
kvadratmeter £0r att Sks birfirmigen.
”lygmatwriﬁlmnﬁ und@rhill och vard kﬂn ej bli til1fr @dast@7lﬂnﬁe ﬁ

ki¢li‘ﬂnrvd sividas ej fests h&nwaww% upnroras d¢rstudcb.

‘}Mﬂtt@ bdr ske redan instundsnde sommer & plats, som ah‘flygSakkunﬁig fk
anvisas. Tangsremmas konstruktion och ugp firsnde ﬁordm limpligest &k@\g@j ; 
nom ?lvwwompnn1w*$ firs or?. | ‘

7111 verie skijutskolss fﬁffoganda bérs stillas tr&'gdﬁs flygpian med
fﬁrﬁxﬂ.‘lnom flyevapnet rikner men alitid med minst detts antalifér att
kunﬁé‘b@réknm en maskin wikert brukbar till tidnstedrine. |

«otowv@“imptwwi<lm{.

| Qﬁm,fotOQEﬁfim&twrial, gom‘uﬁ& till flygkomnaﬁi@t@ férfﬁﬁana@ ﬁr‘ﬁ

brig 1?&1119 s& tillvida, att det ej finrey on erids “1Jﬂkgm»ra. Te kamaror

x&om«ﬁnvandga i Boden, liro Viasmrlivmv i oech *or 8ig gwnska brg, men de ara

¥ alla kons trunrﬂdw *br ﬂnV&ﬁﬁrlﬂ” i flygplen. kva*@ yore om frén ar*
‘Qillmrimtﬁ sida allt gjordes f8r sttt understddje Chefens fo* Falts @if ‘fd‘~f

Wk&ren\strﬁvﬁnden ett T4 in flypkemeror frin Tysklend. V@ Potowr&fiar,‘samf
PSr niryerande kunne nresteres ov srtillerimilen, he ej nagot vmrkligﬁ mifjf
litdrt wirce. | | |

”Fér bmérb@tn&ng ay den fofografiskﬁ«m&t@rial@m bé > snar&st’éﬁt‘fotawfﬁf
prafiskt leborstorium inrittas i &killimgaryd; vartill hﬁr@fygﬁ&kmffanaéfgff

&Y*allt,ggom behdves f3r plitens bohandlins sfter flygoelenets lendning.
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5.
6.

Te

. Stationsapparaterna skola vara inneslutna i en trél&da

_véglﬁngdsvarieing,antennforlangnlngsspole kopplingsspole

| pfneee mmors ety behifva drases.

)NG. 3, fLYGKOMPANI’ETT

Generator stetion:primir energi 0,2 kw,/min./fﬁ,],'

Antenntrédens -Litztrdd,2 mm.dismeter -~ 1ﬁngﬁ»691m¥/m&;q/;7

om m6jligt nedbringas till 30 m. Antenmen skell gbra komtak
med den frén planet isolerade“genomgaringan. tntehntfHMM' '

skell férses med sparrinrdttning,som automatlskt griper i‘

vid upprullnlngen utnyttgas. Antenntréiman bdr‘f@rl gea
inom planet, ‘nedsinkt i golfvet,sd att halfva tr'
nes inom planet samt tlll vanster invid planets

Generatorn- hogt nveefental - skall drifvas frﬁn flygp 

nets motor genom en koppling & dess axel sé beskaf

kopples hvilken motor som helst | .;  f¥f]_ﬁ  

15 x 25 X 35 em. - och omfatta: erforderligt m&tatémﬂ tr{’_ 

formator,gniststrecka gnlstkretsspole,plats f&r spolar £

och gencmforingar for motvikten,antennen m. £1. .
A l8dans lock skall finnas omkopplare,rorllga ofvar g
derade skalor: he
‘fﬁi_energiens omkopypling,
fﬁr kopplingsspolens
for afstamnlng,en glddlampa.
v&glangder 150,300,450,600 m. Rickvidd 150 - 200 Xm.
Telegrafnyekeln monteras invid spanarsitsen é planets“
ra sida. Nyckeln bér smara af semme. storlek som de é fal
statlonerna. .
I ofrigt skall iakttagas: .
 Flygmaskinemaas alla stag,metalldelar Mm.m, dylik% s

vara inbbrdes férbundne,@.v.s. erhdlla samma potpnf

BE BT g iake kan uppstﬁ» Extr& k‘




,8; Stationens totala vikt,inel. generatorn, 25 & 30 kg.
9. A1l montering bér ske vid den fabrik,som levererar ae-
roplenet,d.v.s. seroplanfabriken levererar enligt kon-
trakt flygplan med fullt montefad och profvad radio-
station.
vid konétruktionens uppgbrande skall tages hinsyn till
| samnnnkoppling med mottagare. ,
T:a Frosunda den 16. februari 1917.
ERIC SCHENSTRUM!

Kapten.

‘ 0m8£éande forslag graﬁskas och inssndes till mig i och
;;jfor 1nferdrande af kostnadsfdéslag och effektuerande af
~beatalln1ng. - Hvad omfattar tidigare underhandllngar
,'mea A,E G.? - Har prisuppgift aflamnats af A E. G.° An~
 ;‘31aget gr 3500: wkr /nédigt bref 28. april 1916/.
Stockholm den 16.februari 19%&

KARL AMUNDSON.

Kﬁrchef.

B ‘, ” . “ P
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| gtnant Lkerman
med firslag 111
inredning af

@spanarsitsen.

-mandvreringsfirmiga vora vidtagam.

;»dringar“'
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Ti11l vefBlbasvaren foxr 1. flygafdelningen.
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Skisas bifogas.

Bes tdmmande synpunkter bora vara f&ljande:

1) Alla anordningar, som &ro Hgnade att underl

&p&ninggarbﬁtaﬁ utan att ndmvirt minﬂk& flyggl&nwtu~f‘”

3) Spsningsflygplanen bdra utrustas med medel tili
aj&lff&xavmr*"y ;
z) Q&k@rhataanmrdningar ignade att minska f@wluatux ?js

material och personal bbra infaxae.

Nuvarande utxuatning fyller € ofv&nat&aﬁﬁm ;@rm j&f 

Qpanar&istaan.

En span&re insp&nd pé sin aita i vire nuvar&a&ﬁk§~ 7V
ningsmaakinar kan e] utisra n&gat &g&ntligﬁiﬁﬁk ’
arbete, FUr den grifre oxienterimgﬁn foérut mésta .
sthlla sig upp i maskinen, Detal;spaning aak fﬁﬁmgraw
fering Hro mcjliga andast om apam&rem ap&nn@m ax”‘""“‘
och iutar sig 6xvar fsygplanata an% F&&ta@ﬁm@
spenaren ryggen &t den terrfng, d4T spaning &xnmﬁ-;vg5if 57

och &t det h&ll, hvarifrdn anfall i firsta hand kem




vintas. Fkipsget har sf alt sigs inga Zgon 1 nacken,
dir do Jdeoock bist bohéivas,

Spensrsitsen by fUr d@ﬁk@kul} ghiras vrid-, hij~ och
slinkbar v en pilvot, konstruerss sfaom en viancetol

“

onh sidostad,

&

n dyliv anordning

Far SPAnAIran M,‘}j,..iw hat att bekvimi
con nastigd dntegs svsninges- eller atvride-ligs, obero-

5 5 o oy A7 - . mh SN P Y v o
SHUG al manovyar, flg Giie OTATIRATONE O]

2iaer rubba db pd

intet =8ttt tyngdounkbton 1 maskinaen, hvilket torde wvara
af att visst virde dtwinstone under byist vider aller
atrid.

Anordningen torde ej helisr vara avir att genomfira.
De genom benzintunken ledsnde kmmmmndmiinmrm& mfote dook
inmonteras i ett metallrlr dch helat sinkas nipob.

nhgot bakét

a8

pridng vidges

Vidare bdr spansrsitsens

{frin 60 $111 80 om,)

Praniagsutensilinrnea.

=]

Eikuren

bir vara upphingd 1 etv liderfodral vid b $111 vEnster

coch bakom iy

Eame %n

%3

upphlingss 1 liderfodral diven innekdllande 2 fagk, ett

o

vinkelin

ot

Fir sovindas och ettt JUr eznvinds
vid ¢ ofvanily benczintznken.

denna plocaring wl hamore ooh kiksre utnyttjae

birnen vid B ooh © coh sponarens uirymee minokas ef.

Fiér fotegrafaring gencm zollvet Wr ett hEl d vara
urptaget, ﬂtv«&gnAW“wrra dy och dg miste {innas {Ur

k&n%rﬁl}@ring att kawersn Hdr inrikted meot den zfsedda

Rartan

Monterad pd vanlist it LU kunns upphfngas blde vid

£ e 3 s e g LN PR S B
Trimre ooh hakre dolen ol

arsiteen vid @ ooh wl.




Wiveraikteskartan

f¢rvaras upphingd p& en skifva i vEskan f.

}-.v
= q

ifbordsskifva

vid g uppf8llbar efter meskinens vinstra sida.

Vaskae fCr skrifmaterial, kartcr m.m. vid f

Apparater for tr&dlis telegrafi,

{4

eras 1 utryvamet under

o
(]

Om dylila inmonteras bdra de pla
den nuvarande spanarsiteen, Under inga forh&llanden
bira de placeras sisom p& 1l&jtant Herrstrims flygplan,
ddr de upptaga 1/3 af vtrymmet i spanarsitsens Sfire
cch frimre del,
f Vanlig telegrafnyckel torde ej vara tjinlig, utan torde
f nyckel med bokstafsskifva vara att f¥redraga, En spanaré
som inmobiliseras efter 2-3 %r torde ej kunna ndjaktigt
skita en telegrafnyckel., Med bokstafsskifva kan han
dtminstone afsinda ett meddelande.
Talrér
For nstmﬁkmnnan\e af firbindelse mellan spanare och f&ra-
re torde likavdl pd vira som pf de flesta i utlandet
férekommande spwnlnaeflygplan med f&rdel kunna anvindas.

Pessaa tudrmr kunna fdrelagsvis goras vridbara sé att dé&

jo R

e 2] anviéndag de ej &dro till hinders fdr spanarens

e

ller férarens rdrelsefrihet, t.ex,

@

P - ¢
Latlrprert Lo ﬁw

o i :
ot e “.»i'{‘#»'tuwf@v.w?l X

Att 1l&ta véra spaningsmaskiner under fultforhdllanden

ti1l viders med en mauserkarbin handterad af en

2]
[

spanare utan utbildning i skjutning frén flygplan torde

‘)

vara liktydigt med snabb och sdker forlust af vira flyg-

;_

spaningsmedel redan 1 birjan af fElttéget.
Pet har ifrégasatts sttt inmontera kulsprutor af Schwart-

zloses modell., Wed héneyn till véra svage motorer anser

WL e L , s oo .
PARTE s T “ - Yo ) _— e

SORENTS———




tillréadligt. Schwartzleoses kulspruta med lavettage, -
18t vara utan kylimantel - med nddig ammunition innebdr
en belastning af inemot 50 kg. pd flygplanets Ufre del.
Penna belastning anses fiér stor,
Afven om en ldttare kulepruta inom rimlig tid vore m&j-
lig att anskaffa torde dess vikt med lavettage och
ammunition ej kunra h&llas under 30 kg. Efven denna be-
lzstning anses af [Crare synnerligen oléglig.
Jag anser att man definitivt bor fréngéd tanken péd kul-
gpruta pé véra nuvarande svaga maskiner och stka lUsa
frégan genom bevipning med kulsprutgevir eller &uﬁomﬁt*
karbin, Om den nuy férbittrade Madsenska kulsprutekarbi-
nen visar sig tillftrlitlig torde den vara den ldmpligas-
te bevidpningen pé véra nuvarande spaningsplan, Hvarom
ej torde en autometkarbin af medelgrof kaliber och med
explosiva kulor komma till envindning. Au%omatkarbineh~
wmedell Browning, kaliber @ m.m. vikt 3,6 kg. afsedd for
jaktbruk finnes sikerligen 1 tillrdckligt antal incm
landet. 'ag'har under l¥ngre tid anvindt dylik och fun-
nit densamme vara ett synnerligen godt cch kraftigt
automatva?en.‘Skottvidd och genomtringningsférmédga torde
vara fullt tillréckligs for luftstrid. Inga stdrre svi-
righeter torde mita att gdre karbinen helautomatisk
och att utbygga magasinet 988 att det rymmer 15 skott.
Auvtomatvapnet bdr placeras vid 1 pd flygkroppen.
Det #r hir li¥ttast till hands och minskar ej utrymmet
i spanarsitsen. Amwuniticnen, 65 skott, bdr ha sin platse
i facket strax bakom vapnet. |

Qikerhetsanordningar,

Frégan om inrdttande af regervkomando i spanarsitsen-
torde snarast bira lUsas.

Spanare och férare srbjuda fiendens antiballong art.

och luftstridskrafter samma tréaffyta, Elir under nuva-
rande forhdllanden fdraren satt ur funktion blir resul-
tatet nistan ofelbart det, att staten 8r ett flygekipage

fattigare. Af u»ngifter 1 La guerre aerienne, kapten




Boelkes stiridsberittelser m.fl. redogirelser frin
luftstrider framgdr nimligen att det sndast undantagsvis
lyckats en spanare atlt hemfira ett flygplan, som ej
varit flrsett med resservkomando,

VMotsténdarna till reserviomando hafva anftrt att
risk ftrefinnes att spanar@n.i otid légger sig 1
mandreringen. Argumsntiet torde e] kunna tagas pd allvar
af nuvarsnde svenska spuningscefficerare. En annan in-
vindning 4r att handepaken skulle inskrinka spanarens
rérelassfrihet, Fdr undvikande af detta samt fir att
forekomma ofrivillig berfring af handspuken bir densamma
undsr norwmsla firhdlisnden e) sitta inkopplad utan vara
uppfistad vid o, D& flrarsn blifvit satt ur funktion
gtickes handspékan in i kopplingskonan ¥,

Reservbenzinregelsge bir inmonteras vid p.

Till ancrdningen hér att spanaren gifves négon
Efning i alt vinda och landa ettt flygplan,

Ofvanstiende anordning skulle ovedersigligen under
TEIt &l landen viswe sig firminlig ur statens synpunk$
gamt skulle ¢ka edvil fUrarens som spanarens trygghets-

Mnsla, Trygeghetskiinsla i maskinen dr af afgirande bety-

St

delse [Zr ettt godt spuningsarbete samt Skar utpikterna
till framging under atrid,

Trig usruestning.

Lo Peoket under spanarsitsen innehdliande:

spanarcns och fdrsrens persenligs bevipning, 2 et.

3

browningpistoler med lifrenmar samt 25 skott per pistel,
fickkonpaos .

yxa och tindsiickor

2 reservportioner

frbandsartiklar

& kg, springimnen med stubin och tﬁndhatﬁ ( for &pr&agm
ning af motorn d& farn {trefinnes att maskinen eljest
skuile rika i fiendehand),

Karlstad den 285 febr, 1517.




e |
LI Pt -
. LA
X o o ,
Baiebing = W LARA R S
ot . ER

SR

Wi L

NN i [ (SR :
LT i . e UL o
- : - N ¢ L
i { i HEEER! S e b ey
L : : S {
3 , N [ {
ke
: 5 ah SR LY

o - S 0 —r
. - i H - e ®

e oo

;m&.?,}*LYGKQNﬁﬂﬁﬂET

i | }\f: 4 (ggjz;ff

/ P ‘
. EL%D%,;C ??
{ v‘é;}"f )'{”
h R e W

[—

f

/7

5,

ST N

e

SITE O

Voo sl

£

P o i
LS o A S e

o Loy kidn i’.*}”& g
it e b

\
o

SLorer

~
~
DN “MM ery P N e I T BRI S
i ALUN end SRR (GO A NS i &d Lk R i {:A«l.t!.i i X(”(,J,. A
‘, g:,, %u-. M{'X\(\’J‘l
. - , (ST @l Lo e
RV TS N SN \\M R E
) : ; .
1T SN A T AL QoS B
- W b W 4 5
e DS 8
o . : . £
. .- ; S o 2 e
o A 3 ) L . PR . NG 0 v i ‘
. R A0 LGOS T
o g oA - gL, gy 3 "y "
O e VR " Lo ; P .

1

R 1

or

alla:

N

%\5\“‘)-« ANUE BN




m3l snglende de

att frakta.

hérande sirskildt £51% % oundg Mnﬁll en nodvan‘

8T 6,2 eller 0,5 A som prlsskllln@den

.ﬁm R ﬁxfﬁ ave ﬁﬁﬁer.beprbfvéﬂdefom id‘“'

Den 12./4. 1917. L:a Frosunda , “+005101m,‘;
}NG 9s IF L YGKOM’PANIE’,{‘

JNK, D. /K// 19/¥NR€V/§/4' h

ed anledning af ett samtal med Ingonlor Eks nd ¥f

Till Chefen f&r Flygkompaniect.

- B.B.

besvdrar jag dig medett.hreif— Jag ringde upp ”k%b&nd

| ity
for att hors efter arbetets ging med flygnlanb St“tlonrrr

na och hdrde &l utt de vore under fullt arbete. ,kst?aﬂﬁ

sade nig 44 =ttt AEG saknade officiel be“tallnlﬂg d'v~
skriftligt; jag lofvade honom d& att skrifva tlll dlg
och nimna det , 1111 det verkan det hufva yan’

Bkehrand sr
hirom.

Forlit att

marks tatlonarnuf
1. Jag undra om inte det vofe ﬁndamélséﬁi
Ska energien frin 0,2 till 0,5 kM o
2. Hr denna stationstyp afsedd att i‘f N
o) sﬁrskildt.forddh élier pﬁ redan beflntllgt
flygaufdelnings mobiliserings formation 1ng§ende fo

Tet senare tviflar jag pd att det glr, enarw,”

8. benalnmotoraggrogat # ty ben 1nmdtdﬁ,
nuﬁrlfven dylik,skulle det gu;vara, om;jagf
uppfattaﬁ resonemenget vid sammahkométen~p&ﬁ

“b. elektricska stations vtradnlngen med éa.

c. mast med Qntenzn och motvmktonat uty
a. verktyg och eventue aﬁdiwt antal?ﬁj@

‘ A
materxol £57 samman binda adlofX markota,tm
3. afven,en«h*stlg oivcrbllck ofver

ningen‘ﬁfvan‘fﬁr dylik 11ten S%&thﬂvmyn f

handen att Ni dro hinvisade till att 1nfor,,”

fordon hirfér.Detta &y fallot vare 31J Nl be@t I,




%

stetioner bira gifvas 0,5 kW styrke i stéllet for 0,2
W, dJag fr Ofvertygad om att i framtiden kommer det att
krifvas minst denna styrka om inte iinnw starkare.

oy b

Jag dr i denna sak emot Ekstrand 1 &sigt; jag tror att

med hénsyn till hbrrland och mellersta OSverigg@ och de

strategicka f&rhillandensa inom eventuelt olika krigs-

o

sklideplateer med afseende & flygstationers, radio—
gektioners, artillerigruppers gruégping kan man icke

hé&lla sig vid minimum af rickvidder,d.v.s. min. af

_prima energl s.s. 0,0 khf,uﬁun hor taga till o att

limpligt vore om nfgon tyghandtverksre frf

det under alla {Zrhiéllenden iHr tillrickligt.
Slutligen bveder jag dig prﬁfva/huruvida icke %

n flygkompa—

niet kunde beredas tillfille att folja och bitridae via

flygplans stationernas tillverkning & ARG, ty af er-

farenhet vet jag/hur” viktigt det Hr,att man #r i den-

na materiel detaljkunning.

Med anh&llan om ursikt for det jug kenske berdrs
mig icke angfende foérhillanden.
Med tillgifvenhet.

Eric Schenstrim.

(52

o e

Jag bifogar tili p&Séend@ ett fotografi af en
wtaudam{typ & motor-generator-aggregtt af mu i Tysklana/
Er numera énhet@typ for radio, strilkastare, belysning,
hogepemming af taggﬁrﬁdamﬁt,‘rening af dricksvatten,
réintgen m.m. och hyilk@t ageregat 4 basyta 1,20 0,40

kvm. #jag enser skulle vera symnerligén lEmpligt f£or

Edra merkstationer ; motorn dr af samma typ som & mine

fédltatetioner fast blott pl 4 hkr. Aggregatézm&ager 200

kg. och bires i sitt @t&tiv’som synei Jf' .placeras

hwvar som h8lst 1 en killlare, skyttegraf eller annorsti~

1
des. D.S.




Flyegradiostation modell 1920 - Fr m/20

Nésta flygradiostation frén tiden fire bildandet av det sjalv-
stédndiga Plygvapnet var Pr m/ZO.

S@ndaren var en 10 W rérséndare 6r viglingdsomridet 300-700 m,
Sdndning kunde ske med eller utan tonmodulering. Mottagaren
var en “rak" 6-rdrs mottagare med tva parallellikopplade detek-=
torrtr och tre stegs lagfrekvensfdrstirkning. De tva slutrdren
voro ocksd parallellkopplade. Detektorsteget var forsett med

anordning f6r dterkoppling.

Stromfdrsdrjningen ombestrjdes av en luftpropellordriven ge-
nerator, som lidmnade 600 och 50 V liksp#nning. Generatorn var
vridbar pa en pivd for att mojligegdra reglering av varvtalet
och ddrmed den avgivna spinningen. Den higre spénningen anvin-
des for sindarens anodkrets och den ligre for dels generatorns
magnetisering, dels for batteriladdning. Sindarens och motta-
garens resp glodspinningar togs frin en Nife-ackumulator och

mottagarens anodspinning frén ett 50 V torrbatteri.

En luftpropellordriven avbrytare - en kommutator - kunde kopp=

las i serie med telegrafnyckeln di tonsindning Snskades.

TyvéErr finns ej Fr m/20 bevarad men dess utseende framgir av

fig. 4 och kopplingsschema av fig.5 och 6,
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Flygradiostation modell 19273 - Fr m/23

Nastfoljande flygradiostationstyp bendmndes Fr m/23 och om=-
fattade en 40 W rdrsindare, inrdttad for enbart tonsédndning,
fottagaren var en "rak", Adterkopplad 3-rdrs mottagare. Sta-

tionen var utfdrd for vidglingdsomridet 300 « 900 meter,

Fr m/23 finnes bevarad i Karlsborgs museum., Stationens ute

seende framgdr av fig 7 och dess kopplingsschema av fig 8
occh g,
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Pr m/24

Den sista flygradiostation, som tillkom under epoken fore 1926,
var Fr m/24, som tillverkades av Svenska A.B. Tradlds Telegrafi,
SATT,

Stationen omfattade en 20 VW rdrsindare for stindning med konti-
nerliga eller tonmodulerade végor inom omrddet 300 - 900 m.
Mottagaren var en "rak®, dterkopplad 3-rirs mottagare for vige

léngdsomrddet 300 -« 2500 m,

Stationen modifierades och bendmndes direfter Fr m/24B, I den
ursprungliga versionen var den luftpropellerdrivna generatorn
monterad pd en pivd pd flygkroppens styrbordssida vid spanar-
sitsen och den avgivna spdnningen kunde regleras genom att vri-
da generatorn i forhdllande +ill fpl ldngdaxel.

I den modifierade versionen byggdes generatorn in i ena vingens
framkant och spidnningen h&lls ndgorlunda konstant vid varieran-

de flyghastigheter medelst ett spidnningsyreld,

Vare sig Fr m/24 eller 24B finnas bevarade. Utseendet framgir
av fig 10 och principschemat av fig 11. Xopplingsschemat fir

Fr m/24B visas i fig 12.
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Markradiostationer fram till &r 1926

Om de allra #Hldsta markradiostationerna i Flygkompaniet vet vi
mycket litet., Det framgdr av muntliga berdttelser och av vissa
skrivelser att det risrde sig om gnistsidndare pd 200 - 500 watt,
Troligen var den minsta typen identisk med flygradiosindare
m/Ea, T ndgra av Flygkompaniets skrivelser kan vi finna sidana

uppgifter och wvi bifoga avskrifter av foljande for ev, studiums:

= Diarienr 73H, 18/L 1917

Infordrat utldtande om lamplig effekt fr markradiostatio-

ner.,

= Diarvienr 68H, 18/L4 1917

Kostnadsforslag & 1 st ldattransportabel 0,5 kw radiostation

for Palttelegrafkiren,
De aktuella avskrifterna Aterfinnes efter bildmaterialet.

Under 20-talet borjade ror-sindare och -mottagare komma i mers
allmidnt bruk, sidvil inom Flygkompaniet som inom Marinen. SA&lunda
inkopte Flygkompaniet markradiostationer av tva slag, fasta och
mobila, Den radioctekniska utrustningen var densamma 1 bada sta-—
tionstyperna. Skillnaden mellan dem 18g diri att i de fasta
stationerna drevs sindarens generatoraggregat av en 3-fas ele
motor medan i de transportabla stationerna denna var utbytt mot
en bensinmotor, Antennanliggningarna skilde sig ocksd &t, Till
de fasta stationerna anvindes en trumantenn, uppspind mellan
tvenna ca 20 m hoga master. I de mobila stationerna ingick en
6-tridig “paraplyaantenn", uppburen av en 17 m hég Magirusmast

samt en "motvikt" under antennen, bestdende av 6 st 30 m lénga

fosforbronswirem

En fast markradiostation var inrymd i den gamla, nu nedbrunna
officersmidssen pd Malmen., Samma slag stationer fanns pad flera

platser, ex pa Ljungbyhed och p& Frioson,

Marinens Flygvidsende var lyckligt lottat i friga om markradio-
stationer, Alla Marinens fartyg voro ju potentiella rarkrae
diostationer®, Dirtill kom de av Marinen bemannade kustradio-

stationerna med sina kraftiga s#ndare och effektiva antennan-

ldggningar,



Mobila markradiostationer Br m/23 och Br m/25

Flygkompaniets forsta mobila markradiostation med vrdr-sindare
och =wmottagare benidimndes Br m/23n Se fig 13. Den omfattade

en stationsbil, som inrymde radioutrustningen, se fig lloch en
maskinvagn - slédpvagn - som hidrbirgerade stromforsdrjningsagg-
regatet, se fig 15, och - under transport - antenn-anliggningen,
se fig 16,

Séndaren i dessa stationer var en 200 watt rirsindare, MS20A,
med mellankrets for sidndning "med ton", "utan ton® eller med
"telefoni® inom vdglingdsomrddet 300 - 1250 meter. Se fig 17
och 18,

Mottagaren, E225-3, var omkopplingsbar for primir- eller mele
lankretsavstdmning och var avsedd for vaglingdsomrddet 250 -
3000 meter. Den omfattade ett dterkopplat detektorsteg samt

tvad stegs transformatorkopplad 1égfrekvensf6rstérkning.

Br m/23 foljdes av Br m/25, som skiljde sig frén den foregden-
de typen huvudsakligen didri att slédpvagnen ersatts med en se-
parat maskinbil. Stromforsorjningsaggregatet var monterat i
ett hjulforsett stativ, som kunde rullas ut ur bilen och ned
pé& marken pd ett par vils. Direfter kunde den tomma maskine

bilen anvidndas for andra transportuppgifter,

Br m/25 anvidndes i Flygvapnet léngt in pd& 30-talet.
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REPRESENTANT FOR
ALLG‘EMEINE ELEKTRICITATS GESELLSCHAFT

7 ;)/?/* //////,

BERLIN
R L/éa(%/o{;)z AR Y | A@ril 1917,
TELEGRAFADRESS: "ELEKTRON KARDUANSMAKAREGATAN 9
TELEFONER: E/E'
RIKS | NAMNANROP: | ALLM,
VEXEL | A E. G. \VAXEL.
VERKSTADEN : Kaptenen m.m,
ST ERIKSGATAN 63 :
RIKS 1390 - ALLM. 14417
. 7693 INGENIOREN Herr E®.Fogman,
Flygkompaniet,

MALMSLATT®T,

EH G OB W D D oD WD «D O oD oD UB D LR U B o5 4B

Broder.

Med anledning av Din begiran att jag skall lﬁana ntlim

tande om vilken av de tvenne stationstyperna som vore b&at paasands;

R i a2

f6r Armén antingen en 0,2 kW.eller en 0,5 kW, far Jag hirmsd msdéa»'

la f8ljande:
Varf8r vi offererat 1 st, 0,2 X% typ berodde ya,axt vi :

frén Generalstabens tekniskas avdalning erh&llit farfrégan & o& 4y« f

lik 1 vilken kW-talet var utsatt.De enda villker som nﬂnnda ,gﬁ’:  ,
- ning satte pd densamme var,att stationen skulle gbras b latt aaﬁ -

- m8jligt,och bifogar Jag hirmed en avskrift av tekniska aw&slningenn‘

‘f8rfragan hos oss.Jag teg déxfdr fér givet att det var beatﬁnt a&t?;

| Armén weslutat sig £8r en dylik 1&tt station, .
| Fér min privata del akulle Jag absolut 1eke tveka &el« ?
lan en 0,5 kW typ och en 0,2 kW typ,utan etvivelaktigt taga den f§r 
0,9 kW avsedda,

S

Men bBr bethnka att man ioke kan skaffs nog starks stu'/
tianer‘ﬁtminstone ps fartyg bygsa vi salltid 84 starka s&m mﬁsligt, -
Omsténdigheterna ken gbra att strningarna av ett ellar aunat <

gro sd starka att det #r svart att f& fBrbindelse utan att &inaamuaf




FRISKA AKTIEBOLAGET A, E. G.

CENTRALFORVALTNINGEN

Kaptenen Herr L. Fogman,

anvinder stdrsta mBjlige till férfogande stiende energi,

Detta kommer nog i synnerhet att géra sig gil-
lande vid en artilleristrid pd grund av det inom divisionen
radande bullret,

Betrdffande transporten av en 0,5 kW och en 0,2 k¥
station sf blir:

1. bensinmotorn densamma,siledes samnma vikt,
2. generatorn nigot stdrre fér 0,5 kW, ,némligen i

forhdllande 1 - 75,

o]

« apparaterna naturligtvis ndgot stdrre 4 6,5 kW, men
om apparatlidan Bndock skall forslas pi ett sire
skilt fordon spelnr harvid,enligt min uppfattning,
ett ellér ett par kg. nog ingen roll,

4. Mast och antennutrustnincen kan goras lika.
Jag skall inom nédrmaste tiden Sversinda en ritning

P& en dylik komplett station,sd att Du sjilv kan bilda dig ett

omdime om déemsamms,

Ritningarna &ro i arbete,bensinmotorn bestidlld.
Betrédffande leveranstiden kommer densamma att bliva
beroende av bensinmotorn,men hpppas vi kunna & densamms 1 medio
av Juli .Bmellertid skall Jag gbra allt f8r att ndmnda leveranstid
skall s8 mycket som m8jligt avkortas. |
’y Shsom slutpistdende vill Jag némna att jag tillfulle
delar é%;:;¥r§;;'uppfattning betriffande landstationerné.
Dessutom kan jag meddela,att sivél vid fronterna i

Tyskland,Frankrike,Bngland 0.8.v. samt dven i Norge man ankkaffat

och héller p& att anskaffa dylike markstationer men d& besluts si




ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET A, E. G.
CENTRALFORVALTNINGEN

, Kaptenen Herr Eo Fogman

f8r 1 & 2 ¥V stationer,
Den markstation dom flottan hiar 1 Sverige kommer att Blles
skaffa utgres av en 0,5 kW station,
Med hjdrtliga h#l ningar
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ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET A. E. G.
; CENTRALFORVALTNINGEN

 Elektriska Aktiebolaget A. E. G.
- Centralférvaltningen, Stockholm.

T .
« Bilaga No 77b

i v e

Blektiriska Aktiebolaget A.E.G,
Karduansmakaregatan 9,

STOCKHOLM ,

I och fér vissa utredningsarbeten ’har hag
Bran anh&lla,stt Ni ville ingive kostnadsanbud och viktsuppgift
jante uppgift & berékna&e distanser &4 en lattransportabel 0,2 kw,
gnistatation,dels f8r drift med explosionsmotor och dels f¥r drift’

med handkraft, g
S8tationen bdr dels kunna korrespondera med

arméns nuvarande 2 kw. och 0,2 kw, stationer,dels &ven hava 1 &
2 andra vagliéngder for korrespondens inb8rdes.

Stockholm den 21 februari 1917,
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Perioden 1926 - 1936, Allmint

Ben hidr aktuella periocden omfattar tiden Frin det sj8lvstdndiga
Flygvapnets bildande och till 1936 &rs forsvarsordnings ikraft-

tridande,

Inom Flygvapnet fick Flygstyvrelsens Militdrbyrd, Signalmateriele
detaljen, ansvaret for den teletekniska materielen. Till chef
for detaljen utsdgs l1lojtnanten Nils Lindgvist, Han eftertriddes

1931 av l16jtnanten K.J.A. Silferbersg,

Silfverberg bitriddes av ingenidr Gustav Norén, som utlénades
av Torpeddepartmentet till Flygvapnet, Norén anstilldes vid de-
taljen 1933, dir han verkade som chef fir den tekniska verksanie

heten intill dess han pensionerades,

Naturligtvis fbrslog ej tvad min - om #n aldrig sd kunniga och
energiska « under den expansionsperiod, som nu fdljde. Ytter-
ligare tva ingenidrer, A, Lindgren och R, Bergwall, anstilldes
som ritare, Tidvis stdllde CF3 skrivaren till Signalmateriel-
detaljens férfogande fdr utforande av flygprov och for kontroll

av tillverkning av ny radiomateriel,

Denna 1illa skara utgjorde embryot till den betydligt mera ute

vecklade organisation, som blev en av konsekvenserna av 1936

drs forsvarsordning.

Vid Centrala Flygverkstiderna i Vésterds, CVV, inrdttades en
elektroverkstad f8r underhill och for tillverkning av viss te-

leteknisk materiel, Chef fir denna verkstad blev civilingenidr

Engstrand,

Aven vid Centrala Flygverkstidderna pa Malmen, CVM, utfirdes
till att bdrja med visst underhidllsarbete pad teleteknisk mate-

riel - frimst pd sidan materiel, som Bvertagits fran Flvgkome

paniet,



Under en dvergdngsperiod, 1926 = 1928, replierade Flygvapnet i
avtagande omfattning pd de teletekniska verkstadsfaciliteterna
inom Torpeddepartmentet p& Galirvarvet fir reparation och un-

derhdll av materiel, som Svertagits fran Flygvisendet,

Det praktiska utnyttjandet av radiokommunikationer mellan flyge
plan och markradiostationer fick ett patagligt uppsving i bdr-
Jan pa 30=talet, Flera omstindigheter samverkade hirtilil,
Radiomaterielen hade blivit driftsdkrare, radioverkstiderna
hade fatt ett bittre grepp om underhdllst jénsten och radiote-

legrafister med professionell kompetens tillf8rdes flygkdrerna,



Flygradiomaterielen under perioden 1926 - 19136

Fr m/27 och 27/32

Flera av de #ldre flygradiotyperna - de som tillverkades f&re

1926 = voro i praktiskt bruk under borjan av 30-talet.

Ar 1927 tillkom en av SATT tillverkad station benimnd Fr m/27e
Den modifierades senare och fick d& beteckningen Fr m/27/32.
Denna stationstyp fick vidstrickt anvdndning i landflygplanen

under 30-=talets forsta hilft. Se fig 19 och 20.

Stationen skiljde sig i ett avseende fran sina f8regdngare,
Séndaren och mottagaren voro namligen monterade i var sin ap-

paratlada och de kunde brukas separat om s& “nskades,

Séndaren var en riérsindare pd 15 watt med mellankrets for sidnd-

ning med eller utan tonmodulering inom vaglidngdsomriddet 300 -

725 meter.

En luftpropellerdriven generator med inbyggt spinningsreglerings
reld forsdrjde stationen med 16 V £5r sindarrdrens glodspéinning
och 800 V fér anodspinningen., Under ett fdrsta skede montera-
des generatorn i flygplanets landstdll och propellern var glord
av trd. Senare monterades generatorn i vingens framkant och
trépropellern och spinningsrelidet ersattes av en metallpropel-
ler med inbygegd, automatisk varvtalsreglering., Denna tillgick
sd att fjiderbelastade vikter av centrifugalkraften pdverkade

propellerbladens stigning.

Mottagaren var en %rak" 3-rorsmottagare - tre rdr typ RE 11 -
for vaglidngdsomrddet 120 = 900 m och med induktiv dterkoppling,
Rér typ RE 11 var ett s k hogtemperaturrsr och glsdtriddarna
lyste som julgransljus. Det var litt att lokalisera vilket
ror som gdtt sHnder! Rbren voro ofta starkt mikrofoniska och
prestanda var ej sd lysande som glédirddarna. Dirfir ersattes
de av modernare lagtemperaturrsr nir mottagaren modifierades,

Mottagaren blev d& bade kénsligare och mera driftsiker.,
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Fr m/29

Fr m/29 projekterades under A4r 1929 men varken konstruktionsdae
ta eller andra sakuppgifter om stationen har kunnat Sterfinnas,

Mojligen har den blott tillverkats i en prototyp.

Fr m/32/36K

Denna stationstyp dr s#rskilt intressant dHrfor att den repre=-
senterar ett klart steg Fframdt i den tekniska utvecklingen av
flygvapnets flygradiostationer. SAlunda var sindaren kristall-
styrd och hade U4 fasta frekvenmsers: 3140, 3200, 3260 och 3310
ke/s. Dindning kunde ske med telefoni eller med tonmodulerad

telegrafi. SHndningseffekten var 10 W,

Mottagaren var av superheterodyntyp och inridttad for frekven-
somradet 3000 - 3500 kc/s. Endast modulerade svéngningar kune-
de mottagas, d v s telefoni eller tonmodulerad telegrafi, Mot~

tagaren var fdrsedd med automatisk forstédrkningsreglering,

Generatorn kunde antingen drivas av en luftpropeller av Sepp-
lertypen eller - vid haveritillfillen - anvindas som omformare

med batteriet som strdmkidlla,

Séndaren och mottagaren voro monterade i var sin dukklidd tri-
ldda. L&dorna voro fjiddrande upphingda i en stilrdrsram mede-

elst gummiaymortisidrer,

Stationen kunde fjirrmandvreras fradn fdraresitsen med ett lin-

reglage, vilket mdjliggjorde en 1lHmplig placering av stationen

i den tranga flygkroppen.

Endast en "fast" antenn kunde anvindas. Denna var uppspénd

mellan fenan och resp vingspets,

Stationens utseende framgdr av fig 22.
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Flyegradiopejl fram till 19136

Detta kapitel kan gbras mycket kort, De f8rsta forsidken med
flygradiopejl i flygvapnet utfirdes under juli och augusti
1935 i ett S5=A fpl. Provapparaten var av Siemens fabrikat
och utfallen av proven var i stort sett positiva., Skrivaren
betjinade stationen under flertalet av proven,; som utfdrdes

under de mest skilda forhd&llanden, dag sdvil som natt,



Markradiostationer under perioden 1926 - 1936

Under 30-talet inkdptes frén SATT ett 10-tal transportabla
markradiostationer av typerna Br m/32, m/34 samt TMR I - VT,
som sinsemellan voro varandra ritt lika - dock med undantag

for TMR VI, som var en enklare variant,

Respektive station omfattade en ldngvagssindare MS20A med en
tillford effekt pd ca 700 watt for vaglingdsomridet 250 -

1250 meter, Sindaren var konstruerad or sindning med eller
utan ton eller med telefoni.,

Darjdamte ingick en kortvagssindare, SMS20, med en tillfsdrd ef-
fekt pad ca 600 watt for vAglingdsomridet 30 « 270 meter och

ocksd den inrdttad for séindning med eller utan ton eller med

telefoni,

TMR VI omfattade enbart en ndgot modifierad kortvidgssindare
typ SMS20A.

Tva mottagare, en for ldngvig - Mh, Mba, MUb eller 356Bs -
och en for kortvdg - Mik - ingick i resp station. De voro
alla av den "raka" typen med anordning for dterkoppling.
Négra av dem hade en inbyggd vigfilla for att mojligegbra une
dertryckandet av o8nskade signaler,

Diverse mindre modifieringar infdrdes fortldpande sdsom indi-

keras av typbeteckningarna, Se fig 23 och 24,

Stromférssrjningen var ordnad pd samma sitt som i Br m/25 och
dven antennanliggningen var av samma typ, d v s en paraply-

antenn med motvikt,; uppburen av en 17 m hidg Magirusmast,

Br m/32, m/SQ samt TMR I - V omfattade vardera en stationsbil
och en maskinbil medan TMR VI radioutrustning monterades i en

slédpvagn och dvrig utrustning transporterades P& en lastbil,

I fig 25~ 28 visas typiska bilder av ditidens transportabla mark-
radiostationer av ovan beskriven typ samt kabelplan, kopplings-

schema mm. Rordata framgdr av en bilaga.

FOr nédrmare studier hinvisas till materielbeskrivningar i Flvg-

muséets bibliotek,
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Bil,

Upprifter om elektronrsr.

Hottagarrdren hava féljande konstanter:

Tyn RE 074

Katodspénning ©000e0sr0b0 2000 00000600000 0e I volt
Katodstrim oocaogvoooeoogog00-;.....-0.0.07 amp.
AnOdmOtSténdcocoboeeo-oqouovo.o;-oo. 10000 ohm
FﬁrStérkningSf&ktOrooo-'ooe-'oooooaeocoon 9
Branthet ooo.'t-ococ-ooonoooe.oq'-cncn 0’09 mA/VOlt

Typ RE 134:

KatOdSpénning 0000000.000;00..000000.0000 4 volt
Katodﬂtrﬁm..q..........,o.....-..... Oole ampe
Modmotsténd......'.....'O....“..'... 5000 Olm
Fﬁrstérkningsfaktor....-.....-.¢.......o. 9
Branthet..o....-.........-e....o....... 2 mA/#Olt

Sindarréren hava foljande konstanter:

Lyp RS 19:

Katfdspénning ©90cevceonrr0co0vrvsccocass 14 VOlL
KatOdBtrgm $ 0000000000006 p0006000 06006000 4.5 ampo.
Anodspénning ®rccccscss0secscsccsscscs 3000 volt
AnOdstrﬁm fetc0c00vesLecotE0 06000 000 0.08 ampe.
Farstérkningsfaktor.....,...e.........,., 72

Max.anodfbrluster....................... 175 watt
EmiSSionnoo-ecoo.ooooooo-oooooosocuoooeo Og3 ampe
Avgiven Effekto-ooooooooooogoooooooooé.e 175 watt

KatOdSpénningo.o...-..o.o.o....-...o...ea 10 volt
KatOdStramo-..............}..-.-...¢...,. 3 aMPDe
AnOdSpénning P c0000006000060000e0006600606¢8s 700 volt
AnOdStram GoCcocvocos0000 000800 00000000e6 0.035 alpe
Férstérkningsfaktor................o....e 20

Hax, anodfirluster ®essescecscsssessssss 15 watt
Emission foeo60000cco0cs00080000060060cso0o0 0009 amp,
Avgiven effektnaco-oct000«03.10.0.;@09009.12 watt



Markradiostationerna Mr m/26 och Mr m/28

Radioutrustningen i Mr m/26 var snarilik den, som ingick i de
samtida transportabla markradiostationerna, dvs omfattade en
lédngvégssindare f£or omridet 300 =~ 1250 m och en "rak® mottagare
typ E225S8 for omridet 250 - 3000 m, Sav#l sindare som motta-
gare voro tillverkade av SATT med Telefunken-apparater som &

rebild. Sindaren var emellertid endast P& 200 W,

Sirémfﬁrsérjningen skedde med en elmotordriven hgspHnnings-

generator och en till samma axel kopplad 1égspénningsgenerat0re

Antennen utgjordes av en "trum-antenn®, uppspidand mellan tv& ca

20 m higa stdlmaster,

Omkring 1930 ersattes 200 W sdndaren med den kraftigare MSZ0A,
som var pd 700 W tillfsra effekt. Vidare kompletterades ut-
rustningen med en kortvagssdndare SMS20 av sanma slag som de i
de transportabla markradiostationerna, Aven de dldre mottagar-

na byttes ut mot typ M4 och Mk,

Séddan blev ex F3’s markradiostation sedan den flyttades frén
den nu nerbrunna officersmidssen ti1l den bygegnad nirmast same—

hdllet, somnu inrymmer bl a Flygmuséets bibliotek,

Nigon markradiostation, bl a Fli, erhsll en ndgot annorlunda
sdndare pd 500 W v omrddet 250 - 1300 m, Desss stationer be-
nédmndes Mr m/28, Senare kompletterades Hven dessa stationer

ned kortvidgssidndare SME20 och de modernare mottagarna M4 och
MU,




30 W Kirr-radiostation

En transportabel markradiostation av ettt helt annat slag dn de
ovan beskrivna togs i bruk av F3 p& Malmen i borjan av 30-talet,
Det var en av Armén konstruerad ®30 W Kédrr-radiostation®, som
var avsedd att transporteras med hdstanspind kirra. Den Olil==
fattade en apparatlada, inrymmande sandare och mottagare, en
tillbehdrsldda pd vilken apparatlddan placerades, ett koger

med antennrdrdelar samt en handvevad generator, monterad pPd en
pall, Tv& man kunde bira vardera l1ddan.

Antennrdren kunde sammanfogas till en ca 5 m hdg mast, som bar

UPP en paraplyantenn. Motvikter strédcktes ut pd marken under

antennen,

Stationen var 1Htt ati transportera och kunde upprédttas pd ndgra
minuter av wvan personal,

Trots den blygsamma sindningseffekten - 30 W tillfdrd effekt -
och den ej sirskilt effektiva antennanliggningen kunde sindaren
avlyssnas pA ca 20 km avstind i en Fr m/27 mottagare i fpl pa
300 m hojd eller hégre. En forutsdttning var att flygradio-

mottagarens étefkoppling utnyttjades vil,

Vid 73, Malmen, anvindes denna stationstyp som markradiosta-
tion vid utbildning av flygspanare i artilleri«eldledning och

mdlspaning i samband dirmed,

Resultaten var s& goda att stationen Hven medfordes av detachee
ment ur F3 til1 samdvningar av olika slag och utnyttjades d&

som markradiostation i stOrsta allminhet,

Kraven pd rickvidd var vid denna tid begrinsade och oftast var
det tillfredsstillande om flygspanaren kunde upprédtta dubbel-
sidig forbindelse P& 20 km avsténd, Flygplanet kunde Jju avliysse
nas pa betydligt léngre avstdnd varfor ex spaningsrapporter
frén flygplan kunde séndas och mottagas Hven om kvittens frin

markstationen ej kunde uppfattas i fpl,

Ofta improviserade marktelegrafisterna en effektivare antenn

f8r stationen med anvindande av antennwire uppspind s& hidgt som
de lokala forutsidttningarna medgav. Skrivaren anvinde vid ett
tillfdlle i Norrland nﬁgra vitgasfyllda ballonger, som ldnats

av fdrbandet metereclog, for att fa god h&jd pd antennen., Vind-
stilla radde, antennen kom hidgt upp och flygspanarna rapportera-

de god signalstyrka pa betydligt ldngre avstdnd an 50mM var nor-
malt!




Den handvevade generatorn krivde tillgdng til1 nigra kondi-

tionsstarka vidrnpliktiga, som kunde avlidsa varandra under den

svettdrivande verksamheten vid léngre sindniness assl
2 g

Ett exemplar av denna stationstyp visas i Karlsborgs musdéum

och stationens utseende framgdr av fig 29,

Om alla dessa markradiostationer, stora s& vil som smd, kan
man sammanfattningsvis sdga,; att de i praktiken ldampade sig
enbart for telegrafifdrbindelse., Nir utvecklingen ledde fram
till telefonifirbindelser mellan markstation och fpl krivdes

séndare med effektiva anordningar for modulering med +tal.

De fasta markradiostationerna pd flottiljerna voro under denna
tid i frdga om radioutrustning praktiskt taget identiska med
de transportabla markradiostationerna Tmr T - V. 1935 nioder=
niserades dock 1 markradiostation pd Hissld. En av AGA till-
verkad 2 KW sindare fjérrmandvrerades fran en mottagnings- och
pejlcentral ca 1 km dédrifrin., Under foljande &r fortsatte mo-
derniseringsarbetet vid de dvriga flottiljerna med utnyttjande

av tidsenlig utrustning. Detta arbete skildras i en separat

beskrivning.







Perioden 1926 ~ 1936, En &terblick

Nédr dessa rader nedtecknas skriver vi 1979, Vir vardag &r
fylld av datorer, radar, laserstridlar, jetfpl, rymdraketer,
integrerade kretsar, fiargfotografier frédn 1dngt ute i rymden
och mycket annat, som var science fiction under tiden 1926 -
19361

Vi ha glémt ddtida vedermddor och nu framstir denna tid som
enbart idyllisk - en flygromantikens epok. Fred raddda i var
del av virlden och den tekniska utvecklingen inom det telew
tekniska omrddet i Sverige gick s#vligt. Miarkliga innovatio-
ner voro sparsamma. De framsteg, som gjordes, voro ej spek=
takuldra, Det var i stillet en fridga om en allmin kvalitets-
forbdttring av komponenter och apparater, som ledde till okad

driftsikerhet och bdttre prestanda,

Jamfor vi de flygradiostationer, som konstruerades 1926 - 1927
med de som kom fram strax fore 1936 s8 kan vi konstatera, att
de principiella likheterna iro betydande och att skiljaktighe-

terna nidrmast kan hinfdras +111l den ovan nimnda kvalitetsfor-

battringen.

Vi ha valt att beskriva de tidigaste konstruktionerna relativi
ingdende dHrfor att de Askidliggbr en utvecklingsepok, som var

mycket olik den vi nu befinner oss 1i.

Den radiomateriel, som framtogs efter 1936, #r vil dokumenterad
i materielbeskrivningar och exemplar av denna materiel finnes
i Flygmuséets samlingar p& Malmen. De f6ljande beskrivningarnsa
i denna skrift har diErfor med avsikt gjorts kortfattade. For

den som Onskar detaljinformationer hinvisa vi til1l Flygmuséets

bibliotek pd Malmen.



Flygradiostationer under perioden 1936 - 1939

Fr tvp I

Flygradiostation Fr typ I kom till flygvapnet med fpl B3, Sta-

tionen tillverkades av Telefunken.
Sdndaren var en kombinerad kort- och langvagssindare for tele-
grafi och telefoni. SHndningseffekten var ca 70 W pd léngvag

med slipantenn och ca 40 W p& kortvdg med fast antenn.

Mottagaren - Frm typ I = var en kombinerad kort- och léngvigs-

mottagare av superheterodyntyp,

Stationen var utférd for *break-in"-trafik och fér sindningse—
kontroll.

I bl a £fpl typ B3 var stationen ansluten till flygplanets tele-
fonanlidggning och till flygradiopejlen,

Statiomens utseende framgir av fig 30.



Fr tvp IT

Ar 1939 introducerades en av SATT tillverkad flygradiostation
= Fr typ II -, som,enligt ditida virderingar, var modern, Vid
konstruktionen togs till vara bl a idéer och erfarenheter, som
kortvidgsamattrerna kommit fram till., Resultatet blev en mange
sidig och kompakt flygradiostation, sowm kunde fijéarrbet jinas
fridn foraveplatsen., T stationen var inbyggd en fpltelefonan-

ldggning. Stationen vidgde ca 52 kg,

S@ndaren var gjord for korte- och lédngvdg och kunde anvindas
tillsammans med sdvil en fast som en héingande antenn., Sind-

ningseffekten va ca 100 W.

P& ldngvdg kunde snabbvixling ske mellan tv& spirrade freke
venser varjédmte kontinuerlig instdllning kunde gdras efter be-
hag. Samma sak gdllde for kortvdg men ddr kunde sindaren Hven

kristallstyras pid tvad frekvenser.

S#@ndaren var anordnad for skdrmgallermodulering, antingen i
form av tonmodulerad telegrafi eller telefoni, Vid telefoni

utnyttjades strupmikrofon.,

Sindaren spinde Over frekvensomrdadena 300 = 600 kc/s och 2,5 =

- 5 Mc/s.,

Mottagaren var av superheterodyntyp med "beat-oscillator® och
inrdttad £8r frekvensomridena 210 - 390 och 500 - 850 kc/s
samt 2,5 - 5 Mc/s. Mottagarens kinslighet var ca 4 uV inom

alla frekvensomridena,

Fran en fjarrbet jdningsapparat kunde samma instdllningar giras
som vid direktbetjining. Dock kunde séindaren blott instidllas

péd ndgon av de spirrade frekvenserna,

Stationen var inridttad fov "break-in"=trafik, for medhdrning

och for s#dndningskontroll,



Stationens flygtelefonanliggning var avsedd for fpl med tvéa
mans besdttning. Stationen kunde sammankopplas med ev flyg=

radiopejl sad att hirtelefonerna blevo gemensamma f8r bida.

I stationen ingick tvd kontrollddor, en fdr fbraren och en
for gpanaren/signalisten@ Resp talgarnitvr ansldts till kone-
trollddorna. led en omkopplare pd resp kontrolldda kunde man

vélja mellan radio, pejl och flygtelefon,

I mottagarens omformare anvindes ett s k Ystabilovoltrdr® for

att hdlla spdnningen relativt konstant,

Stationen fér betraktas, stort sett, som en lyckad konstruktion.,
I bdrjan var dock driftsikerheten ej helt tillfredsstillande,
Detta berodde bl a pd att ej alla ingdende komponenter holl mit-
tet men efter div modifieringar eliminerades de flesta proble=-
men. Stationen fick en vidstrickt anvdndning, bl a i fpl B3C,

B5, B6, S1kA, S15, SKilb, Trp 2, Tep 4 m 1.

Stationen finns att beskida i Flygmuséet och i dirvarande bib-

liotek finns utfsrliga materielbeskrivningar,

Stationens utseende framgdr av fig 3loch 32.



Pr tvp IIT

Fr typ IIT tillverkades av SATT ndgot Ar fore det Fr typ IT
konstruerades och stationen var avsedd f&r Jjaktfpl,

Stationen omfattade en sindare och en mottagare, vardera fjHd=-
rande monterade pd var sin ram, en betjiningsapparat, tva om-

formare och en kopplingsidda.

Séndaren var pd 12 W och avsedd enbart f&r kortvas och for
kristallstyrning, Séndning kunde ske med tonmodulerad tele-

grafi eller med telefoni.

Mottagaren var av superheterodyntyp och inrdttad enbart Ffir

kortvag.

Pa betjéningsapparaten fanns strombrytare f8r till- och frin-
slagning av s#ndare resp mottagare samt organ for mottagarens
frekvensinstdllning och ljudstyrka, Telegrafnyckel samt an-

tennstromsinstrument ingick ocksd i bet jéningsapparaten,

Stationen var anordnad f&5r *break-in—trafik samt for medhdr-

ning.,

Stationen jHmte materielbeskrivning ingdr i Flygmuséets sam-

lingar pd Malmen,

Stationens utseendes framgdr av fig 33.



Transportabla markradiostationer 1939 - 1943

Under senare hidlften av 30-talet blev det mer och mer uppenbart
att de di befintliga, transportabla markradiostationerna ej
léngre motsvarade flygvapnets krav, Frekvensstabiliteten pa
kortvig var otillfredsstillande, séndningseffekten vid tele-
foni var for 18g och l1juddtergivningskvalitén f&r ddlig, Frek-
vensvixling tog for ldng tid och det var svart att pd kortvag
kunna avstidmma till exakt samma frekvens, som firut anvints,

Bl a dessa omstédndigheter ledde till att en ny stationstyp

projekterades i slutet av 30-talet och levererades med borjan
ar 1940,

Tmr VITT

Tmr VIII var en komplett, sj81lvforssdrjd markradiostation for
kort- och 1léngvag med en inbyged, bilmotordriven, 3=-fas vixele
stromsgenerator, Om tillgéng fanns till ett vixelstrdmsnit
kunde stationen anslutas till detta varvid all erforderlig el-

energi uttogs frén nitet.

Fordonet utgjordes av ett 2 1/2 tons lastbilschassi med dubbla
bakhjul och ett karosseri av s k bulldogstyp. Totalvikten var

ca 5,3 ton.,

Stationen var s& konstruerad, att den snabbt kunde upprittas
och brytas av tv& man - ev av endast en man, Den kunde fram-
foras med max tilldten hastighet pd normal vidg och de dubbla

bakhjulen mdjligegjorde Hven kSrning 4 lstt terrdng,
I stationen medfirdes en pejlstation Tmrp typ IT.

Stationen var s& utford, att ex vid fordonshaveri kunde radio-
utrustningen relative enkelt urmonteras och uppmonteras'igen i
en byggnad, dir tillgdng ti11 3-fasnit fanns pd ndra hdll. En

sats reserve-mandverkablar medfordes f8r detta dndamil.

Sdandaren kunde 1 viss omfattning fjadrrmandvreras frain en bet ji-

ningsapparat, vilket normalt skedde fradn Tmrp dver en falttele~

fonledning pd& max 2 km.



En 3-linjers telefonvixel ingick i stationen., Over denna kunde
telefonsamtal utvixlas pa sedvanligt sitt, ex med signalcentra-~
len, men diérutsver kunde sédndaren "fjirre-moduleras® med tal

fran en telefonapparat i vilken Hven mottagaren kunde avliyssnas,

Sdndaren kunde inst&dllas for svingningsslag Al, A2 och A3,
Antennkretseffekten var ca 1000 ¥W vid svingningssiag Al och ca
250 W vid A2 och A3,

Frekvensomrddena voro 265 - 600 ke/s och 2,4 - 5,5 Me/s. Ogon-
blicklig vdxling kunde ske mellan tvad pd forhand instdallda
frekvenser varav en inom kortvigs~ och en inom ldngvagsomridet ,

Inom kortvigsomridet kunde s#ndaren kristallstyras,

Vid fjérrbetjﬁning kunde vidxling ske mellan en férut instdlld
kortvédgs- och en langvigsfrekvens varjédmte sidndaren kunde

nycklas, Aven telefoni kunde sdndas via en féltﬁelefonapparat,

I sédndaren var inbyged en katodstréleoscillograf, som anvindes
dels som resonansindikator wvid antennkretsavstémning, dels for

kontroll av moduleringen (moduleringstrapetsen),

I stationen ingick 2 st mottagare Mrm typ 5 eller 6. Den forst-
ndmnda var en Hammarlundamottagare och Mrm 6 var en svenskbygged
kopia av densamma, Mottagarna voro monterade i ett stativ i

vilket dven ingick en hogtalarepanel med en higtalare for vare

dera mottagaren,

I denna typ av mottagare ingick ett kristallfilter fir att dka
selektiviteten oech en stirningseliminator for att undertrycka

ev storningar fran bilmotorns tdndsystem eller andra liknande

storkidllor,

¢
Séndare och mottagare voro anordnande f&r "brék«in”«trafik, for

medhdrning och f&r sdndningskontroll,

Antennanléggningen utgjordes av en péd taket monterad, fallbar
stegmast i 4 sektioner, som 1 rest skick tillsammans med 5 st
sédndareantenner utgjorde ett slags paraply-antenn, Under an-~

tennen lades ut ett Jordat motviktsni+t i form av 12 ledningar,

En separat mottagareantenn, isolerad frin paraplywantenneng




var uppspdnd mellan stegmastens Svre #dnde och en antenngenom-

foringsisolator i biltaket,

Tmr VIII representerade en overgingstyp av station, som funge-
rade vdl men som redan efter ndgot 3r befanns ej vara tillricke-

ligt sofistikerad for att mota flygforbandens krav,

Skrivaren medfdrde en Tmr VITI till Finland 1941, Stationen
anvindes For att medelst kontinuerlig sindning "kviava® de ned-
grivda mottagare, som annars, efter signaler frain Leningrad,
skulle ha utlsst springning av virdefulla byggnadexr, broar mm

i Viborgs—omrddet frdn vilket ryssarna hade retirerat.

Stationens utseende framgidr av fig 34 - 39,
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Tmr IX

Andrade taktiska forutsdtiningar, egna och utifrin inhimtade
erfarenheter och den teletekniska utvecklingen i allminhet

ledde i bérjan av L4O=talet till projektering av en modernare
transportabel markradiosta%ion; Tmr IX. Den blev en mera S0~
fistikerad radiostation dn féregdngaren Tmr VIII, framfdrallt

i frédga om sindare-utrustningen,

Stationen var helt sjidlvfidrsdrjd och inrymd i en buss av s k
"bulldogW-modell, uppbyggd pd ett Scania Vabis chassi. {ar=
rossen var av AB HHgglund & Soners fabrikat, en stdlikonstruk-
tion wed virme-isolerade viggar, tak och golv. Totalvikten
var ca &,3 ton,

I fordonet var inmbyggd en vedeldad varmvattenpanna, som kunde

sammankopplas med bilmotorns kylsystem.

Karossen var utford med en tvAdelad bakddrr och s8ndaren var
monterad pd tviren, omedelbart innanfdr ddrren. Nir bakddrrar-
na Oppnades blev sindarens baksida vdl dtkomlig for tillsyn.
In- och urmontering av sindarvestativet underlittades givetvis

ocksd med detta arrangemang.

For statiomnen erforderlig elektrisk energi uttogs frién en 3-
fas vixelstrimsgenerator, sammanbyggd med en 3-fas vaxelstroms-
motor till en motorgenerator.

Motorgeneratorn drevs frdn vixellddans kraftuttag medelst gum-
vikilrep. "

Bilmotorn var fdrsedd med en varvtalsregulator for automatisk
konstanthdllning av varvtalet vid varierande belastning,

Vid tillging till ett yttre 3-fas vixelstrimsnit kunde detta
utnyttjas till att driva motorgeneratorn varvid bilmotorn
frankopplades.,

Med en spinningsregulator, som verkade i generatorns magneti-
seringskrets, h&lls stationens vaxelspinning i det nirmaste
konstant vid varierande belastning.

Den for generatorn erforderliga magnetiseringsspinningen uttogs

fran bilbatteriet, som var pad 12 volt och 190 Ah,



I stationen ingick en sindare S8R typ AKL 142 f8r frekvensomrie
dena 2,3 = 9 och 0,250 ~ 0,600 Mc/s.

Séandaren var fdrsedd med automatiska anordningar for snabbome
stédllning mellan 8 pd forhand instdllda sindningsfrekvenser
inom vardera KV- och LVmomrédet; pa Kv kristallstyrda,
Sdndarens nominella antenneffekt var 800 W vid vagtyp Al och
200 W vid A2 och A3,

Séndarens nycklingsanordningar medgav inkoppling av snabbskri-
vare av d& forekommande typer,

Séndarens modulator var forsedd med en kompressionsforstirkare
for konstanthdllning av modulationsgraden.

Vidare var sdndaren forsedd med en TABA-anordning (Tillslag Av
Biarvag éutomatiskt), som i forening med stationens mottagare
mdjliggjorde dubbelsidig trafik fradn en till sindarens telefon-
vdxel inkopplad telefonapparat pd avsténd upp till 10 km,
Séndaren kunde ocksd fjirrmandveras frin en mandverapparat pa
avstdnd upp till 10 km med avseende péd nyckling, frekvensvixe

ling, val av vagtyp, effekt och modulering. HHErfor erfordrades

en lL-ledare.

Séndarewmottagareanléggningen var inrdttad foér savil medhdrning

som for mellanhdrning.

Effektsteget i sindaren wvar uppbyggt kring ett Philips sindar-
rér typ PB 3/800.

I stationen ingick 4 mottagare av SR typ MKL 940 b, monterade

i tva nmottagarestativ. Varje mottagare tickte frekvensomride-
na 200 = 40O och 540 - 10000 ke/s

Mottagarna voro frsedda med "beat"-oscillator, med anordning

for reglerbar selektivitet samt med kristallfilter,

Till mottagareanliiggningen horde eon separat antennférstirkare
av SR typ FAT-2L2,

Antennanléggningen for sindaren utgjordes av en pd taket mone

terad 12 m hog stegmast av Wibe’s fabrikat. Totalh8jden blev

sdledes ca 15 meter,
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Svensktillverkning Av Keramiska Kondensatorexr

Intill 2, vErldskrigets borjan importerades alla fasta kondene
satorer; som erfordrades vid tillverkning av radiosindare av
olika slag. D& man befarade att importen skulle kunna komma
att strypas, fick Gustavsbergs Fabriker i uppdrag att impor-
tera erforderliga ravaror for en egen tillverkning av keramis-
ka kondensatorer., S& skedde och direfter igdngsattes en till-
verkning av tre olike kondensatortyper: rdr-, bigare- och
plattkondensatorer,

De svensktillverkade kondensatorernas data, dimensioner, priser

etc framgdr av efterfiljande bilagor,

Keramiska kondensatorer av Gustavsbergs Fabrikers fabrikat ane

védndes inom flygvapnet 1 Fr typ II och III samt i TMR VIIl och

iX sd@ndare,

Efter kriget blev fortsatt tillverkning ej liéngre nddvindig

och ej heller 10mnsam varfdr densamma lades ned.



Gustavsbergs keramiska material for tekniskt bruk

De vid Gustavsberg tillverkade materialen fér elekirotekniskt bruk dro elporslin, magalit och

kapalit; for vissa begrinsade anvindningsomriden dven korolit och karbolit, Maierialens

fysikaliska konstanter aterfinnes i tabell nr 375,

Elporslin. Ett it material av porslinskarakiir, med hég mekanisk hdllfasthet, god tempera-

tarvazelbestdndighety god elektrisk isclationsformaga sch genomslagshallfasthet. Genom sin

I hallfasthet, Materialet anvindes dirfér il hégfrekvens-

isolation och il detaljer, som utsiittes {6y stor mekanisk pakinning.

trat, titanoxidhaltigt isclationsmaterial med hdg dielektricitetskonstant,

ister och en miycket hdy mekanisk hallfasthet, Kap

endr uteshitande avsedd 6y di-

kiricum kondensatorer ochIyller hirfdr de ansprak sor stalles pa bista utlindska material,
Korolit dr ett 18U eller mycket tinporigt magnesiumaluminiumsilikatmaterial med lag tempe-
raturutvidgningskoefficient, har dérfsr stor temperaturvdxzelbestindighet och ¥impar sig (6r
detaliay inom elektrovirmeindustrien.

HRar..olil 4 eft pordst eldfast keramiskt material med utmirki virmeledningsformiga, god
ternperaturviazelbestindighet och hdg eldfasthet. Materialet kan frarmstallas i stora féremal
med god mattnoggrannhet och finner anvandning vid tillverkning av ugnsrér, spolkroppar
for viarmeelement och dylikt.

Tex it dr ett higeldfast keramiskt material speciellt dgnat [6r degeltillverkning. Drifts-
temperatur upp till 1.700" C.

Sunitliga hiirovan angiona mealterial dro syrafaste o, vid vanlig ramsfemperalur rmolstandshraftigo mot alkalier.

Rktiebolaget Gustavshergs Fabriks Intressentey

Tel. namnanrop: "Porslinsfabriken” GUSTAVSBERG Tel. namnanrop: 'Porslinsfabriken”



Produktionskommittén &tager sig icke ndgot som helst tekniskt eller patentréttsligt amsvar f&r bir angivma fSremil

INDUSTRIFORBUNDETS PRODUKTIONSKOMMITTE’

RADIOUTSKOTTET

Rekommenderas av Krigsmaterielverkets Teletekniska Delegation Juni 1944

Blad 42-7

30 , L 30

7z T @©

Fig. 1 <

. . a N

15 L 15
s ©
|

i
Fig. 2 |

Kapacitans@ndring for + 1%

temperaturdndring inom omridet 20-80°: 6

vid magalit ec:a +100:107

vid kepalit e:a -600-10-6

Normal kapacitanstolerans I 20 % £ 0,5 pF

e

Tolerans for mekaniska dimensioner & 3 %
Férlustvinkel (m#trrekvens 1 Mp/s): tg = 10-10"4

tg & = 2001074

vid magalit
vid kapalit

o

Provspénning 1800 V 50 p/s

20 % anges denna, t.ex.:Ksramisk rorkondensator typ GRM 8/30 40 pF I

L Xondensatorerna #ro vid leveransen e} provade med hégfrekvens
¥ a g a 1 1 % K a p a 1 i ¢
Arbetsdata Arbetsdata
" i 1 s Normala At
Férg: e orxz.: & Maximal Vixel- Lik- |Delast-j rFarg: apacitans~ Haximal Véxel- Lik- [Belast~
Fig.| D | L [ nsekeron P!ic 808~ lyapacitans|spinning | spénning| ning orange e kepacitans| spéinning | spénning| ning
vérden effektiv- varden effektiv-
virde vérde
mn | rm Typ pF oF v v VA/DF Typ DF pF v v Va/pF
4110 jeRM  ¢/1012,5 2,5 750 1050 8 GRK 4/10} 6|10l 16 16 400 550 0,4
4| 10 jGRM  4/10] 4 & 500 700 4 GRK 4/10125 | 40 40 250 350 0,2
4] 20 GRM 4/20] & 6110 11 750 1050 8 GRK  4/20}25 | 40 | 60 ]100 120 400 550 0,4
1 4120 foRM  4/20]16 16 500 700 & GRK  4/201160 180 250 350 0,2
8120 JGRM 8/20{16 20 650 900 5 GRE 8/20]|180] 250] 300 350 500 0,25
30 [GrRM 8/30]25 |40 40 650 900 5 GRK  8/30 400 500 350 500 0,25
50 JGRM 8/50]80 70 850 800 4 GRE  8/50|600{L000 1000 350 500 0,2
12 | 20 [GRM 12/20{16 |25 | 40 40 750 1050 6
12| 30 {GRM 12/30]60 60 750 1050 [
12 | 50 || GR¥ 12/50]100 100 750 1080 +
2 |12 | 20 joRM 12/20]2,5] 4 8 20 1050 1500 12 GRK 12/20! 68 110 |16| 25 150 650 200 0,8
12 | 20 GRM 12/20|10 |16 20 1050 1500 iz GRK 12/20|40 | 60 [LOO 150 650 200 0,8
12 | 30 [GRK 12/30}25 |40 40 1050 1500 12 GRK 12/30{160] 250 250 650 900 ¢,8
12 | 50 jGR¥ 12/50|60 70 1050 1500 10 GRX 12/50]400 450 850 900 0,7
Om avvikelser frén normala kapacitensvirden mdste sks, skall om m8jligt kepacitans viljas
i 8verensstlimmelse med talserien: } 1,2 1,6 2 2,56 3 & 5 & 8 10
Vid bestdllning angiv typ och kapscitens, t.ex.: Keramisk r8rkondensator typ GRU 8/30 40 p¥F
Hirmed avses rirkondensator av magalli, diameter 8 mm och lé#ngd 30 mm med 40 DF kapacitans
Unskes sndvare tolerans &n I 2%

KERAMISK RORKONDENSATOR

AB. GUSTAVSBERGS FABRIKS INTRESSENTER

. Bfteriryck forbjudes

Olt: 1944



Produktionskormittén Atager sig lcke ndgot som helst tekniskt eller patentriéittsligt ansvar T8r hir angivne féremdl

INDUSTRIFORBUNDETS PRODUKTIONSKOMMITTE

Normal kapacitanstolerans % 20 ¢

Tolerans £8r mekaniska dimensioner % 3 ¢

vid kapalit tg &

Férlustvinkel (mitfrekvens 1 Mp/s) : vid magalit tg &

B
[ N R

£ 10,07%
-d
£ 20.307°

RADIOUTSKOTTET
Rekommenderas av Forsvarsvisendets Radiotekniska Kommitié Juli 1943 Blad 42-5
Fig., 1 Fig, 2
- £ -

A B M a g a 1 1 ¢t X a pa 1010t
Benmning  [Fiz.| o o ﬁﬁggn Kapacltang Prg‘\;ep- T1114t,HF-bslastn, O;“‘;\rg; Kapecitans[TOYSPs | 131128, HP-belastn
TYP P 50 p/s WA W TYP F 50 p/s WA W
95 - 960 - ~
1 110 6 GPM 110/6 | 55-210 5 12 2,5 GPK 110/6 5562100 3 4 1,5
55+ -
b 110 8 6PM 110/8 | L5-18¢ 10 12 5 GPK 110/8 1800 3 6 3
Plattkonden~ . 1589«
1 140 6 Py 10/6 '5’3—520 5 20 2,5 GPK 140/6 596—3200 3 10 1,5
sator med tope 53—%_
1 140 8 GPu 140/8 ,556-320 10 20 5 cpx 140/8 863200 [ 10 3
£8rt jockad Si0- 2éep-
X 1 200 [3 GPM 200/6 | 150=600 5 Lo 2,5 GPK 200/6 |1580-6000 3 20 1,5
ant Yo 1980~
1 200 2} SPK 200/8 %50-600 10 Lo 5 GEK 200/8 [1560-6000 é 20 3
T - p
2 110 15 CPM 110/15 | 50-180 15 12 Ts5 SPK 110/15 _gﬁ-lgoo 9 6 e
‘ Lot £r
2 110 30 GPY 110/30 | lLie-150 20 12 10 GPK 110/30 fee«-lsoo 12 I3 6
Plattkonden- toS- tovn.
. a 2 iho 15 GPY¥ 140/15 .Bg-aao 15 20 7,5 16PK 140/15 {3800-3200 9 10 4,5
sator me o8-
2 W0 30 GPY 140/30 Lg-aso 20 20 10 GPK 1140/30 |1000-2500 12 10 6
vulst 258
2 200 15 GPM 200/15 | 158-600 15 Lo Ts5
254~
2 200 30 § GPM 200/30 | 125-500 20 Lo 10

Vid best#lining anglv typ oeh kapacitans t.ex.: Plattkondensator typ GPM 110/6 150 DF

Hirmed avses plattkondensator av macalit, diameter 110 mm och kenttjocklek 6 mm med 150 pF kapacitans

Unskes snévare tolerans &n t 20 % anges denna t.ex.: Plattkondensator typ GPM 110/6 150 pF L 5 %

PLATTKONDENSATOR

A.B. GUSTAVSBERGS FABRIKS INTRESSENTER

Eftertryck forbjudes

Juli 1943




Produktionskommittén dtager sig icke ndigot som helst tekniskt eller patentrdttsligt ansvar f8r har anglvna fEremdl

RADIOUTSKOTTET

INDUSTRIFORBUNDETS PRODUKTIUNSKOMMITTE’
Rekommenderas av Forsvarsvisendets Radiotekniska Kommitté Juli 1943 Blad 42.6

Max. B+l0

@& |

Béagarkondensator med fot
Normal kapacitanstolerans

20 %

Tolerans £6r mekaniska dimensioner % 3 %

10.107%
20,107

Foriustvinkel (métfrekvens 1 Mp/s)

I

tg &

vid kapalit tg & =

i vid megalit

A B Magalit Kapaldit
Farg: [<apacitans| Provsp. Férg: Kapacitans |Provsp.
Benémning mm mm mbrkgrdn pF kv Ti1lé4t .HF-belastn,] orange PpF kV mil14% ,HF-belastn.
50 8 50 s
Typ o/ KVA XV Typ ®/ KVA XV
8op
20 50 GBM 20/50 20100 5 2,5 3 GBK 20/50 | 200-1608 5 2 3
/8¢
20 80 GBM 20/80 40--200 5 5 3 GBK 20/80 4002608 8 4 3
Bagarkondensator
30 g0 GREYM 3C/¢0 40-160 10 7 5 GBX 30/90 500-1600 7,5 5,5 3,8
45 90 GEM 45/90 40160 15 9 7,5 GBK 45/90 | 600-1600 10 7 5
Ovriga dimensioner
Biam, | Fléns Anslutningsbleck Fot
& c Lingd Bredd BA1 DlxDz E F G
20 30 20 5 244 5x6 40 54 28
30 45 20 12 5,2 526 50 80 40
45 85 20 12 5,2 5x6 68 80 58

Vid best#llning angiv typ ock kupacitans %.ex.: Bigarkondensator typ GBM 20/50 %5 pF
Birmed avses bdgarkondensator sv magalit, diemeter 20 mm och l&ngd 50 mm med 75 PF kapacltans

Vida Sestéllning av bégarkondensator med fot till#igges ettt F, t.ex.: Bagarkondensator typ GBMF 20/50 75 DF

Onskas sndvare solerans #n * 20 % anges denna %.ex,: Bigarkondensator typ GBM 20/850 75 pF *s54q

BAGARKONDENSATOR

AB. GUSTAVSBERGS FABRIKS INTRESSENTER

Sftertryck forkgudes Juli 1043




NDUSTRIFORBUNDETS

PRODUKTIONSKOMMITTE

RADIOUTSKOTTET

Blad 16-1

Masss El.porslin Magalit A Kapalit A
Spec. vikt 2443 2,94 %,92
Volymvikt 2,4 2,94 3,92
? Vattenupp-
. sugningstal % 0 0 o
§ ¢ Tryckhdllfasthet
£ kg/cm? (vAtpressad) | 4500-5500 5500=6500 7000-8500
. B6jhallfasthet ,
¢ kg/cne (dragen) 900~1000 1300-1400 1300-1450
n 3 Slagseghet
5 kg@ﬁ/cmg(ﬁ?&gen) 2,5=3,0 350345 3,0-4,0
; Elektrisk genom-
; slaghflifasthet
o kV/mm vid 50 hs 2832 30=35 10-20
: Dielektrisk for-
s lustfaktor tg6
£ 1 104 vid 1 M hz 75-85 5=5 4=6
: Dielektricitets- |
! konstant & 550 6,0 55
, § Kepacitetsindring ‘
¢ £or 19C 1 _10-0 +75 ~575=
oy vid 20-80 - +125 ~625
2 Vedelvdrdesutvidg-
5 ningskeoefficient
o B £f5r 19C 1 10" Tmel-
S lan 20°% och 4000 55-60 65-70 55-60
% Temperaturvixel-
& bestindighet 1 C
(jemférelsetal) 165 85 140
Miukaing vid °c 1250 1300 1280

TABELL OVER EGENSKAPERNA HOS MASSORNA FOR RADIOTEKNISKT BRUK

AB, GUSTAVSBERGS FABRIKS INTRESSENTER

Eftertreek farhjusies

Aprll 1842
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Aktiebolaget Gustavshergs Fabriker. Laboratorief.

Reg. nre Grunp nr. SR Pars. nr. . Dat,

Wagsalit och Kapalit

Provap.

A B | Kamacitet Ly

§

i J >
Typ wm o pF 50 p/83 | wva | wv 20 G110 5 | -

20 | 50| 20-100 5 | 2,5
20 | 80| 40-200 5 5
30 | 90 | 40-160 10|07
45 1 90| 40-160 15 | 9 7,5 Tim 20:40 | 23:80
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Aktiebolaget @@sﬁ*@wgbwgg Fabriker, Laboratoriet.
Beg. nr. Crupp nr.. Pars. ne, Dat.
Platt « kondensatbtorer
Kavpalit
L |Provesp | 114G, Hie Pris

A B | Kapaci tet

it} i jot 50 p / 8

belastning

VA v - 20 %

GPK 110/6
GPK 110/8

4PK 140/6

GPK 140/%

GPK 200/6
GPK 200/8

ePK 75/17

GPK 110/15
GPK 110/30

GPK 140/15

GPK 140/ 30

GPK 200/15
GPK 200/30

110 61 900-2100 3

110 8 ¢ 700-1800 6

140 6 | 1200--3200 3
140 81 900-3%200 6
200 6 | 2600-6000 3

200 8 | 1950-6000 6

75 | 17 - 5% | 9

110 | 15 | 700-1900 9
110 | 30| 700-1500

fok
A

140 | 15 | 1000-3%200
140 | 30 | 1000-2500
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20 3 283
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2L = 24:50
21 e 24550

22:80 26:60

22:80 2660

3%:60 3G: 20
33:60 39120

26:40 | 30:80

26:40 30: 80
31:20 3 A0

421 - 495 -

481 - 56 ¢«

Tillkommer for fot 4:- kronor,

Om kxunden ej onskar kopparbleck palsdda & plat

i tabellen angivon priset med 1l ko,

G. F. 261 5000. 1. 45, .
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Aktiebolaget Gustavsbergs

Pabriker. Laberatorief.

Reg. nre .. Grupp ar. R Pers, nr. R Dat,

Platt -~ kondensatorsasyrp

Ty i e e S Yy
Provap | Tillat, TP

A kw 17 e o3 e A . .
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Aktiebolaget Gustavsbergs Fabriker. Laboralorief.
Reg. Grupp nr.. . Pers. nr. Dat.
Hor -« ondensatore
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D L Kapocitet | belasbt- pHnNing
T mm | mn S ning N Thiksp. P R
Fyp mm i e i /I:F / ‘“ v}w v 1 590 % - 10 % - ()
GrE 4/10 4110 12,5 - 4 ? 5. 08 3.90
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Aktlebolaget Gustavshergs Fobriker. Laboratoriet.
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PROPERILES OF MAGAIZT A

Trug specifie gravity

Welght by volume

Tater absorpiion

Gomprossive shrengtl

Plerarel strength

Inpact strength

Dlelectrie strength (50 cycles)
Dielectric loss fakbor (1 m.c,)
Tielectric constant (Im.c,)
Temperebure coelfficient of
dielectric consktant (per®C, 20-80°C)
Coefficient of thermal

axpangion {per’Cy 20-400°C)

Thermal shock resisbance, compearabive value
Yol tening polnt

Volume resletivity

+) mil is equal to 107 %n,

2994

2594

0,0
5500-6500
1 300--1400
59035 5
F0e 55
3.5°10"%
6,0

75-125°107

é%m“:&@“‘“’?
8%

1300

*30t3

48

glem? 2,94

@*m"ﬁ“"ﬁ 2,94

% 0,0

kpem o 78, F00-92, 500
kpoem 2 18, 500~19, 900
kpem®on > 1,40-1,63
i 762890

- 35104

- 6,0

g™t 75-125°10"2
o™ 65=70°10"7

- a5

“ G 2630

T 4-8°10%3

volta/ml (+

par"C

per®C
‘R
obme/em”



TABYLL UVER BGENSKAPEENA HOS MASSOR FUR RLERTROTEKNISKT BREUK.

AB Gustavsbergs Fabriker

Massa Magalit  Kapalit GH 280C
Vattenupptasning 0,0 0,0 0,0 4

Rel. @ielektricitetskonstant (1 ¥p/s) & 750 €5 220 -
TemperasvrioefTicient f0r & mellan 20

och 80° ¢ (1 ¥p/s) CORI20 - =600 -2800 lemg‘aﬁ"l
Tengenten 61 férlustvinkeln tgcg (1 Mp/e) 3 1,5 5 1074
Resistivitet B T S T 1013 ohm.em

Kapecitansvirden 24 5=800 E=6000 Be500 pF




& piniatyrhondenasaltorer

Sensationellr smi kondensarorer fér an-
vindning 1 elekironisha sammanhang har
borjat nillverkas av AB Gustavsbergs Fa-
briker.

tnom radio och relevision strivar man
1w osamudigt mot alle hogre frekvenser och
atle ,,umin dimensioner. Man anviander
nu ddrf6r ally meea keranmuska kondensa-
torer som utmirks av liga forluster och
som kan uifdras @ marterial med exceptio-
nellt higa dielekiriciteseal, upp il 10 000
eller mer [motsvarande al for vanliga
elekiriska isolationsmaterial sdsom porslin,
olimmer 0.2, dr hgst 10}, Kondensatorer-
nas storfek har dirmed kunnar minskas
ung. 1 proportion mimix till emmm,

(mstavxm rg, sont dr vir ende 0l tver rlare
av keramiska iwndematorer, har férutom
den ordinarie ullverkningen av sindar-
kondensatorer pd sista tiden dven specia-
liserat sig pi miniatyrhondensatorer, dels
med Euga kapacitanser och dels med 13
diclekiriska  forluster. Den fafstmwnja
typen anvinds {6r jordning av higfrelven-
ta spanmingar (zvkuppiw N medan den
sstnimnda anvinds bla. for ternperatur-
kompensering. De  elekiriska  kretsarna,
som anvinds inom elekeroniken, innehiller
spolar vars indukrans vixer med rempera-
wren.  Detta  temperatursberocnde  kan
kompenseras genom att man anvinder kon-
densatorer vitkas kapacitans aveiar med
temperaturen.

Materialen 1 dessa kondensatorer inne-
hiller huvudsakligen de %oré‘s*'&\aimka me-
rallernas titanater, stannater och zirkona-
ter, och de dr ull skillnad frin flertaler
Leramiska material av finkristallin struk-
wir. Kristallerna ie i storleksordning en
tusendels millimeter, Tillverkningen kriver
minutios kontroll av rdmarerialet och de
zi.x;rhmnvspmuescma Genom den
finkristallina strukroren galler detta i sdr-
skilt hig grad f6¢ bmnnm},e

ey

0yt
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1o p#& 100 pF&

GN 2800 &r det nya kondensatormaoter

.

<refsar, Fé%icmde tordelar utmérka kondensatorer av GR 2800

. som idser Edra problem vid temperaturkompensation av elekiriska

11 smé tillsatskapacitanser
2} sm& dielekiriska férluster

&

Sma dimensioner

Dessa fordelar dr en direkt 16Hd av matericlegenskaperma f - GN 2800, vilka framgd ov nedansiGende tabell

VattenuppiQgning .o 0,0

Rel. dielekiricitetskonstant (Y Mp/sy ... & 920
Temperaturkoeflicient {6r ¢ mellan 20 och 80 “C (1 Mp/st  « == = 2803.10 C
Tangenten (60 forlustvinkeln (1 Mp/st 1t 53077

13
Resistivitet 120 “"Cy ... U go= 108 em

Det héga ahsolutvardet for

orsak #i ot smdé dimensioner

endast vaga 04

e varden

med fargkod irens Onskan

f

ir elekiriskt ledande

e bestd av {ortent koppaorind

min kondensatordiameter  &r

med {diande

o
W
=
T
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Flyﬁradiasta%ion SCR 522

Under kriget nodlandade ménga av de krigférandes fpl i Sverige.
T négra av de amerikanska fpl ingick en flygradiostation for
VHF, ben#mnd SCR 522 . Den var konstruerad enbart for telefoni-

forbindelser pd ett antal kyistallstyrda frekvenser.

Skrivaren demonterade en s2dan station med kablage och allt

och monterade upp den pd vinden 1 Flygledningens byggnad pé
Girdet i Stockholm., Det visade sig vara praktiskt mojligt att
dsrifridn uppriatthidlla dubbelsidig telefonifdrbindelse med ett
Mustang-fpl, som flogs pd hig hijd frén Uppsala till Ljungbyhed.
Torst strax fdre landningen 1 1L jungbyvhed blev signalerna For
svaga. Bl a denna demonstration Bkade intresset patagligt for
VHF inom Flygvapnet, icke minst darfsr att den korta antennmase

ten passade battre till hégfartsfpl #n de dd anvinda antennerna

fér kortvag.

Sindaren och mottagaren voro inrymda 1 en gemensam platlada.
Frekvensvaxling skedde med en komplicerad mekanik, som trots
sin komplexitet fungerade vil, Aven i ovrigt var stationen drift
stiker. Det fAr ej lastas stationen att kristallerna ibland be-
redde oss bekymmer, Det hinde att en kristall svingde ungefiy
lika bra pd tva mycket nirliggande frekvenser, skilda 4t med
endast en eller ett par kc/s. Om ex den liHgre av dessa frek-
venser Overensstimde med den nominella frekvensen, som vai an=
given pd& kristallh8ljet, och kristallkretsen rdkade stdllas in
pd den higre frekvensen, si blev resultatet ddligt. P& nira
h&1ll, ex under uppstdllning och ordergivning pa marken fore
start, hérde och hordes stationen normalt men nir fpl spritt
sig i lufthavet sé blev signalerna frén det aktuella fpl svaga

eller dog ut helt och foraren horde sjalv Jjust ingenting.

Det forhdllandet att en kristall svingde lika bra pd& tvd frek-
venser berodde sannolikt péd att det var svart att f& fram erfor-
derliga rdkristaller av god kvalité under kriget. Snitten i ra-
kristallen maste gdras med en viss orientering relativi kristal:
lens optiska axlar. Dessa uppmittes vid genomlysning med pola-
riserat ljus, vilket ej var s& 1zttt om rikristallen var ogenom-
synlig och de yttre formerma ej overensstidmde med nagon kénd
kristallinisk uppbyggnad! Lades snittet fel blev effekten bl a

just att kristallen fick en benidgenhet att svinga pé& mera Hn



en frekvens., Vidare kunde frekvensdriften vid uppvirmning och
belastning paverkas. Succesivt gallrades instabila kristaller

ut men det tog sin tid.

SCR 522 kom sedermera att tillfdras flygvapnet nir Mustangerna

inkdptes och fick dd beteckningen Fr VI.
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