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Inledning

Detta dokument innehéller en kortfattad dversikt om den allminna radioutvecklingen. Over-
sikten togs fram till utstéllningen "Forsvarsradio 100 ar” vid Ledningsregementet i Enkdping
den 6 oktober 2018.

Radioutvecklingen (Enligt Tekniska museet)

Radiokommunikationens grundare var den italienske vetenskapsmannen Guglielmo Mar-
coni. Han fick 1897 det forsta patentet i virlden for ett system for trddlos telegrafi och fick
nobelpriset i fysik 1909.

Ar 1895 bérjade Marconi underséka mojligheterna att kinna av dskvéder pd avstdnd vilket
ledde till experiment med att alstra och ta emot radiosignaler. Han anvinde samma typ av

utrustning som mdnga andra vid denna tid men lyckades nd éver 1,5 km avstand, lingre dn
ndgon tidigare. 1896 fick han det forsta patentet i virlden for ett system for tradlos tele-

grafi.

1901 lyckas han sdnda en signal fran Cornwall i England som kunde tas emot pd New-
foundland i Canada, en strdcka pd 3500 km.

Marconis radio fanns med pd Italiaexpeditionen, ett luftskepp med en italiensk vetenskaps-
expedition som nédlandade pa isen nordost om Spetsbergen ar 1928. Utan marconiradion
som expeditionen hade med sig skulle formodligen alla i expeditionen ha avlidit.

For att ge en kort sammanfattning av viktiga framsteg vid utvecklingen av radiotekniken
sammanstélldes ett antal bilder som beskriver utvecklingen av betydelsefulla komponenter
och tekniker.

Alla dessa utvecklingssteg kom att tillampas vid utvecklingen av de militdra radiosystemen
1 Sverige. Noterbart &r att de forsta forsoken med tradlos telegrafi enligt Marconis modell
gjordes inom den svenska marinen redan 1 slutet av 1800- talet. Under perioden 1902 till
1910 forsdgs de flesta av marinens fartyg med radio. For mark- och luftstridskrafterna star-
tade forsoksverksamhet runt 1915, med en successiv utbyggnad nédgra ir senare.



Radioutvecklingen

Redan 1864 forutsagJames CMaxwell lerk de elektromagnetiska vagornas existens och kunde formulera
dem matematiskt. 1888 visade Heinrich Hertz hur dessa kunde genereras, och 1890 kunde vagorna
detekteras pa langre avstand.Radiontrosiallmanhetvara uppfunnen avGuglielmo Marconi. Vem som
egentligen var forst 3r osdkert, men flera gor ansprak pa attvara forst.
Marconi anvande gnistsdndare (eng. spark transmitter) som genom en snabb féljd av gnisturladdningar
skapade korta radiovagspulser.

1901 lyckades Marconi forsta gangen etablera radios3ndningar dver Atlanten, fran en stationiPoldhui
Cornwall ochen i Kap Breton pa New Foundland.

Guglieimo Marconi med sin utrustning for tradids
telegrafi 1896

Gnistsandaren

LEYOEN 4aR3

Schematisk bild avgnistsandare. Ordforklaringar:
Aerial—-antenn

Tuningcoil—-avstamningsspole

Leyden jar - Leidenflaska (kondensator)

Spark gap-gnistgap

Inductioncoil- induktionsspole
Telegraphkey—telegrafnyckel

FELEGRAF KEY

Gnistsdndaren &r den férsta typen avradioséndare i radiohistorien. Guglielmo Marconi
anvande den redan 1895 i sina forsta sandningar. Tekniken var bara |lampad for telegrafi,
inte for tal och musik. Gnisttekniken hade Marconi dvertagit fran Hertz. En hdg spanning
fick urladdas 6ver ett gnistgap. Den plétsligastromstoten skapade en kort
elektromagnetisk svangning somvia en antenn kunde breda ut sigirymden




Kohiren

Kohar med nickel-silverspan

Kohiren (eng. coherer, av koherens), forsta anordning som kunde detektera
radiosignaler fér trddlds telegrafi. Den utnyttjar att den héga elektriska
resistansen i 16st metallspan sjunker kraftigt nér det utsdtts fér radiofrekvent
vixelstrém. Spanet blir d& samordnat, koherent. Kohéren var grundstenen ide
allra férsta radiomottagarna fran ar 1895 och dominerade ungefar tio ar framat

Radioséndare utveckling

Alexandersons och Fessendens roterande hégfrekvensgenerator (eng. high
frequency alternator) hade ett roterande hjul som 6msom sl3ppte igenom, 6msom
hindrade ett magnetfalt ungefér som ett roterande vagnshjul med tjocka ekrar kan
sldppa igenom eller hindra ljus att passera. Generatorn kunde leverera hoga
effekter och frekvenser pa upp till 100 kHz av mycket hég renhet, vl ldampade for
taléverféring. Idag finns en enda fungerande anldggning kvar och den finns i
Grimeton i Halland och star pa Unescos virldsarvslista.

Den forsta rorbestyckade sdndaren (eng. vacuum tube transmitter) séags ha byggts
redan 1913, och tekniken mognade pa 1920-talet och ersatte efterhand alla tidigare
typer av sdndare. Bl.a. sdndes musik till trupper i Belgien under férsta varldskriget
(1915-18).

Radiosindare utveckling, fortsittning

For radiodverféring av tal och musik ar modulation en process fér atti en
sandare f& en barvag att variera i takt med meddelandesignalen. For att ta emot
signalen erfordras demodulering av sdndarens modulerade barvag. En
mottagningsanliggning for radio bestar i sitt enklaste utférande av en antenn
med avstdmningsanordning, en detektor och en hértelefon. Ett exempel pa en
av de tidigaste radiomottagarna &r kristallmottagaren. Pa 1920-talet bérjade
man anvdnda mottagare med elektronrér och akustiska hogtalare. Med
forbattrad teknik som till exempel olika moduleringsférfaranden och moderna
komponenter har sedan dess olika typer avradiomottagare utvecklats. Sedan
1930-talet har superheterodynmottagare-tekniken varit vanlig oberoende av
komponenttyp.




Kristallmottagare

Svensk kristalimottagare av marke Radiolzoch tillverkat av Syenska

Radioaktiebolaget 1925. Instrumentet dverst pa mottagaren ar detektorn med sin
tunna metaltrad mot kristallen

En kristalimottagare behdver ingen stromforsorjning. Kristallen ar denverksamma delen i dendetektor som likriktar
en inkommande hogfrekvent och amplitudmodulerad signal till en Iagfrekvent signal som kan ge ljudi horlurar av
hégohmstyp. Ett normalvarde &r 2 000 ohm per horlur. Sjaiva kristallen utgérs avnagot halvledande krigtalliniskt
mineral, exempelvis kisekarbid. Likriktningen uppstar nar spetsen av en tunn metalitrad utdvar ett latt tryck pa en
aktivpunkt pakristallytan.

Elektronroret

Elektronroret uppfanns 1904 av J. A. Fleming , men den viktigaste uppfinningen i
elektronrorets historia var trioden som uppfanns av amerikanen Lee De Forest 1906

Det fanns inte forutsattningar att éverfora tal med radiovagor. Men telegrafin gick vidare och
nar Titanic-katastrofen intraffade 1912 blev detta en vackarklocka for hur viktig radiotelegrafin
var till sjoss. Tyvarr fungerade det inte bra den gangen, den telegrafist som var narmast att
kunna hjalpa till hade haft ett dygnslangt pass och lag och sov. Det fanns inget krav pa
passning dygnet runt da. Efter Titanic inforde man krav pa passning dygnet runt och man
satsade hardare pa radiotrafiken.




Rundradio 1920

Omkring 1920 hade man lyckats forbattra elektronréren (trioderna) sa att man kunde géra
sandarror.

Man bérjade géra rundradioutsandningar i England och Tyskland. Sverige var ocksa tidigt
ute med manga privata radiostationer. K.G. Eliasson, som gjort examensarbetet fran
Chalmers, som namndes tidigare, startade 1924 rundradiosandning fran Vallgatan i
Goteborg med kungligt tillstand. Han sande bland annat nyheter och reklam.

1925 startade den officiella radioverksamheten | Sverige och da upphérde alla privata
sandare, for da blev det monopol pa radiosandningar och radiolicens inférdes

Radiomottagare pa
20-talet.

Radiomottagare pa 50-talet

Transistor

<

Diskretatransistorer av olika typer och storlekar

Transistor &r en halvledarkomponent som anvands som signalforstarkare, strombrytare,
spanningsreglerare, signalmodulering men &ven andra applikationer forekommer. Denfungerar som en
varierbar "ventil" somstyr en utspanning eller utstrém baserat pa en inspanning eller instrém.
Transistorer tillerkas som diskreta komponenter eller som delar av integremde kretsa. Transistorn
skulle komma att ersatta det betyd ligt storre och mer effektkrévande elekironroret. Den framsta
drivkraften bakomtidiga forsok med halviedare, var mojlgheten till en mindre forstarkarkomponent an
elektronroret



Integrerad krets

En integrerad krets (/C), &r en elektronisk krets dér komponenternatillverkas tillsammans, tillskilnad fran en
traditionell krets, dar komponenterna ar tiliverkade var for sig och sedan anslutstillvarandra. Den
integrerade kretsen bestar vanligtvis av en tunn platta av kise| pavilken man faster tunnatradar av
halvledarmaterial. Med denna metod kan man fa plats med mijontals elektroniska komponenter pa en
kvadratcentimeterstor platta. Imtegrerade kretsar tillverkas i sarskilt anpassade halviedarfabriker.

Ett EPROM-chip ien integrerad krets.
EPROM-kretsar



