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Forsvarsmaktens gemensamma fjarrskriftsnat

Redan pa 1920-talet borjade man i USA att ersétta
morsesystemet for telegrafi med fjarrskrivmaskiner.
Morkrum-Kleinschmidts teletype-maskiner forelag
da fardigutvecklade i praktiskt taget den form meka-
niska maskiner fick framdeles. | Europa bérjade ut-
vecklingen nagot senare, men saval Creed i England
som Siemens i Tyskland hade fardiga konstruktioner
i slutet av 1920-talet (teleprinter respektive fernsch-
reibern) och Lorenz i Tyskland tillverkade teletype-
maskiner. Utvecklingen av fjarrskriftnaten hamma-
des bl. aav att man i England och Tyskland valt olika
utvecklingslinjer. Forst ar 1948 hade Televerket i
Sverige genomfort omlaggning helt fran morse till
teletype i det kommersiella landsnétet.

| Sverige 6ppnades den forsta fjarrskriftforbindel-
sen ar 1928 mellan Radiocentralen i Géteborg och
Stockholms centraltelegrafstation. Den forsta ut-
hyrda fasta fjarrskriftforbindelsen tillkom ar 1929
mellan Riksbanken och Stockholms telegrafstation
och samma ar etablerades en fast privat forbindelse
mellan Stockholm och Finspang for Finspongs Me-
tallverk. Den forsta forbindelsen for TT kom ar 1930
mellan Stockholm och Géteborg. Det var Tidningar-
nas Telegrambyra och Sveriges Metrologiska och
Hydrologiska Anstalt (SMHA), som var forst med
storre egna nat. Svenska krigsmakten tillhorde ocksa
pionjarerna da SMHA/MV ar 1938 begarde att fa an-
ordna ett fjarrskriftnat for den militara véderleks-
tjansten och da krigsutbrottet ar 1939 blev en starkt
padrivande faktor.

Fjarrskrift inom forsvaret

En central fraga som manga har stallt sig ar varfor
just fjarrskrift ansags som ett lampligt sambandsme-
del for militara organ och myndigheter varlden 6ver.
Fordelarna med fjarrskrift framfor telefon- och bil-
doverforing har bl. a visat sig vara foljande:

Skriftlig information &r vél anpassad for militdra
order och rapportsystem.

Fjarrskriftinformationen kan med enkla metoder
krypteras.

Behovet av transmissionsresurser for fjarrskrift
kraver endast en bandbredd av 120 Hz. Upp till tju-
gofyra kanaler kan alltsa inrymmas pa en normal te-
lefonikanal.

Kort tid for driftsattning vid mobilisering.

Fjarrskriftsamband pa trad bedémdes som det
sékraste séttet att Oversanda information mellan mi-
litdra enheter. Sambandet kunde inte avlyssnas av
frammande makt, vilket var ganska enkelt vid radio-
overforing. Aven véderinformation ansags vara sa

viktigt, att fraimmande makter inte skulle ges mojlig-
het att enkelt avlyssna vaderprognoser for svenskt
luftrum. Vaderinformationen skulle darfor sandas pa
trad.

Utvecklingen inom forsvarets fjarr-
skriftsamband aren 1938 - 1944

Denna historik skall sammanfatta fjarrskriftens ut-
veckling inom forsvaret med tyngdpunkt pa det ge-
mensamma fjarrskriftnatet, det som Overbefalhava-
ren, OB (Forsvarsstaben, Fst) ansvarade for. Mari-
nen och Flygvapnet som hade fasta uppehallsplatser
I fred och krig anordnade egna fjérrskriftnat for sam-
band mellan abonnenter inom det egna vapenslaget.
Armen hade inga fasta nét, utan byggde ut tillfalliga
fjarrskriftforbindelser med egna resurser allt efter
grupperingar. Foérsvargrensbundna nét berors i detta
sammanhang endast i de fall naten samverkar. Ut-
vecklingen av fjarrskriftsambandet inom flygvapnet
har dverste C-G Simmons beskrivit i sin bok, "Ut-
vecklingshistoria om Sambandsfunktioner inom
flygvapnet".

Fjarrskriftsambandet inom férsvaret har fortlo-
pande byggts ut och moderniserats allt efter de krav
somt tillkommit genom aren. Denna beskrivning har
indelats efter de mera genomgripande forandring-
arna som skett i sambandet efter utredningar da stora
tekniska forbattringar har genomforts.

De forsta ansatserna att anvanda fjarrskrift for tex-
toverforing inom forsvaret kom fran SMHA/MV,
som pa 30-talet hade ansvaret att forse marinen och
flygvapnet med vaderinformation for sjo- och flyg-
verksamheten. Ett effektivt fjarrskriftsamband skulle
enligt SMHA:s mening vara tidsbesparande och av-
sevart minska behovet av betjaningspersonal.
SMHA/MV, som hade krav pa dkade behov av va-
derinformation ut till flygets baser, ansag att trad-
fjarrskriften var den resurs som bast skulle klara av
de tidskrav som stalldes och som flygsakerheten
kravde. Nagot behov av fjarrskriftsamband for ope-
rativa meddelande ansags inte nodvandig vid nagon
forsvarsgren vid denna tidpunkt.

| oktober ar 1938 da orosmolnen hopade sig ute i
Europa, tillskrev OB telegrafstyrelsen "Angaende
vissa atgarder da luftforsvaret organiseras eller da
forstarkt forsvarsberedskap anbefalls”. Skrivelsen
avsag bade fjarrskriftforbindelser och fjarrskriftma-
skiner for ett visst antal viktigare abonnenter. Skri-
velsen sindes innan OB hade fatt ekonomiska medel
beviljade fran regeringen och avsag att ge telegraf-
verket mera tid for planeringsforberedelser och an-
skaffning av erforderlig fjarrskriftmateriel (appara-
ter). Detta samband skulle tillgodose tva nat, dels ett
nat for "rent militara behov" (operativ trafik) och ett



http://en.wikipedia.org/wiki/Teletype_Corporation
http://sv.wikipedia.org/wiki/Frederick_George_Creed
http://sv.wikipedia.org/wiki/Siemens_AG
http://sv.wikipedia.org/wiki/Televerket
http://sv.wikipedia.org/wiki/Morsealfabetet
http://en.wikipedia.org/wiki/Teletype_Corporation
http://sv.wikipedia.org/wiki/TT_Nyhetsbyr%C3%A5n
http://sv.wikipedia.org/wiki/TT_Nyhetsbyr%C3%A5n
http://sv.wikipedia.org/wiki/SMHI
http://sv.wikipedia.org/wiki/SMHI
http://sv.wikipedia.org/wiki/Bandbredd
http://sv.wikipedia.org/wiki/Mobilisering
http://sv.wikipedia.org/wiki/Sveriges_%C3%B6verbef%C3%A4lhavare
http://sv.wikipedia.org/wiki/Sveriges_%C3%B6verbef%C3%A4lhavare
http://sv.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6rsvarsstaben
http://sv.wikipedia.org/wiki/Carl-Gustaf_Simmons
http://sv.wikipedia.org/wiki/Sveriges_%C3%B6verbef%C3%A4lhavare
http://sv.wikipedia.org/wiki/Televerket

nat for "militar vadertjanst” Till det operativa natet
skulle anslutas OB och hans direkt understallda che-
fer och till natet "militar vadertjanst™ skulle anslutas
SMHA och flygvapnets och marinens abonnenter
som hade behov av en snabb véderinformation. Nét-
uppbyggnaden och de anslutna abonnenterna i de tva
naten framgar av bild 1.

Teletypeniitet (Operativt samband)

—D OB Upl

kaderchef
Eskaderradio 1
Eskaderradio 2

D Ch. 1 armékaren

[:I Radio Frosunda

tockholm Telegrafstation
Chefen Marinen
Kustfl forb.fartyg

Ch. 2 :a armékaren

Teleprinterniitet (Militir Viderlekstjinst)
SMHA

Bromma flpl

Torslanda flpl

O F 1 Viisteras
O Eskader chefen

() Ch. 1 armékiren
( ) Ch. 2 armékaren

O Kustflottans forb. fartyg

O Ch.Karlskrona marindistrikt

Bild 1. Teletype och Teleprinternatet inom Krigsmakten.

Bada naten anordnades som fasta tradférbindelser
i Telegrafverkets transmissionsnat. Att vara abon-
nent i Telegrafverkets nét, innebar att man hos Tele-
grafverket, hyrde bade forbindelse- och abonnentut-
rustning. Detta innebar ocksa att Telegrafverket an-
svarade for allt underhall och reparation av utrust-
ningarna och forbindelserna. Som abonnentutrust-
ning for det operativa natet tillhandaholl Telegraf-
verket teletype-apparater (remsskrivare) och for
abonnenter anslutna i vaderlekstjanstens nat valdes
teleprinter (blankettskrivare). Motivet varfor det val-
des olika typer av fjarrskrivmaskiner har inte klar-
lagts. Naten bendmndes Teletype- respektive Tele-
printernétet i all korrespondens mellan Telegrafver-
ket och forsvaret.

Internationella normer for typtryckande fjarrskriv-
maskiner enligt S-enhetskoden var ej faststéllda, da
de forsta apparaterna anskaffades. Det innebar att te-
letype- och teleprinterapparaterna hade olika tecken-
koder och olika telegraferingshastigheter. Remsskri-

varna, som var inkopta fran USA, hade en telegrafe-
ringshastighet av 42 baud och en speciell S-enhets-
kod, som var anpassad efter svenska dnskemal. Den
arbetade efter den s. k "start -stopp"-principen dar
varje tecken bestod av sju lika langa tidsmoment, en
startpuls, fem teckenpulser och en stoppuls. Medan
teleprinter-apparaterna hade en telegraferingshastig-
het av 50 baud och den senare standardiserade inter-
nationella S-enhetskoden (CCITT nr 2), med en
startpuls, fem teckenpulser och en stoppuls, som var
en och en halv gang sa lang som start/tecken-pul-
serna. Ett problem med apparattyper som hade olika
koder var att trafik inte kunde utvéxlas mellan en
abonnent med teletype- och en med teleprinterappa-
rat, utan att meddelandet fick skrivas om i sin helhet
om det skulle vidareséndas.

Forvaltningsansvaret for fjarrskriftnatet tilldela-
des arméforvaltningen (KAF).

En tredje typ av fjarrskrivare anskaffades av ar-
men; namligen en Hellskrivare fran Siemens i Tysk-
land, vilken skrivare hade en helt annorlunda upp-
byggd teckenrepertoar. Hellskrivaren anvandes i
forsta hand for armens radioforbindelser och hade
ingen samtrafik med abonnenter som tilldelats tele-
type- eller teleprinterapparater. Andra apparattyper
anskaffades i mindre omfattning, men blev aldrig or-
ganisationsbestdmmande inom armén eller forsvaret.
En sadan apparat var Creed-maskinen, vilken dock
fanns i stort antal inom Telegrafverket.

Sedan Sverige den 9 april ar 1940 avstangdes fran
tillforsel av varor vaster ifran, blev det omojligt att
importera teletype-apparater fran Amerika. Ett
mindre antal apparater lyckades inféras dver Pet-
samo i Finland hosten ar1940, men denna importvag
stdngdes snart nog. Ett till Petsamo destinerat fartyg
med bl. a teletype-apparater ombord, torpederades
och kom aldrig fram.

Telegrafstyrelsen tillskrev OB den 1 juni ar 1940
och redovisade vilka fjarrskriftforbindelser som an-
ordnats och deras bestyckning. Telegrafverket med-
delade ocksa att verket hade problem att tillgodose
forsvarets dvriga behov av apparater med anledning
av krigshandlingar i omgivande lander. En priorite-
ring inom krigsmakten av tillganglig materiel maste
komma till stand. S& smaningom kunde det mest
trangande behovet av fjarrskrivmaskiner under
krigsaren tackas genom inkop fran Tyskland av Sie-
mensmaskiner, vilka maskiner i forsta hand dispone-
rades for den militara vadertjansten.

Det forsta fjarrskriftsambandet som byggdes upp
for forsvaret var fasta forbindelser abonnent till
abonnent. Sadana forbindelser tillngrande OB och
armén terminerade pa Ostermalmsgatan 87. Marinen
bygade upp ett eget nat med Birger Jarlsgatan 7 som
huvudstation och flygvapnets nat hade sin huvudstat-
ion belagen pa Erik Dahlbergsgatan 13. SMHA/MV
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hade sin central pa Fridhemsgatan 11. De olika naten
hade langa forbindelser ut till férbanden och besvar-
liga omkopplingar vid slutpunktsédndringar samt
langa reparationstider da manga av telegrafverkets
Overdragsstationer ofta blev berdrda vid felsdkning.

Utvecklingen inom forsvarets fjarr-

skriftsamband aren 1944 - 1954

Da antalet forbindelser snabbt 6kade och ¢kade krav
stalldes pa kortare reparationstider begarde OB &r
1944 hos Kungl. Maj:t om medel att fa anordna ett
antal fasta krigsfjarrskriftcentraler i skyddade utrym-
men, ute i landet. Abonnenterna skulle anslutas till
den central som lag lampligast till ur transmissions-
synpunkt. Detta skulle minska sarbarheten genom
kortare forbindelser mellan abonnent och central och
enklare omkopplingar vid slutpunktsandringar.
Nackdelar som papekades var att alla meddelanden
maste sandas om, minst en gang och darmed forlanga
Overforingstiden. Denna eventuella forsening be-
domdes dock uppvégas av kortare och férhoppnings-
vis mindre sarbara forbindelser.

Efter det att OB fatt tillstand att anordna ett antal
centraler i skyddade utrymmen, stélldes samma 6ns-
kemal fran marinen och flygvapnet. For att halla
kostnaderna pa rimlig niva byggdes centralerna pa
samma stalle, men i tre underavdelningar (olika
rum); ett for varje forsvarsgren. Naten var trafikalt
helt skilda at nar det géllde abonnentkategorier (ar-
meén, marinen, flygvapnet) och centralerna skulle be-
tjanas av trafikpersonal fran respektive forsvarsgren.
Den tekniska utrustningen égdes och underhdlls av
telegrafverket.

Placering av centralerna bedémdes utifran abon-
nenternas geografiska uppehallsplatser i krig och
med hdnsyn till telegrafverkets transmissionsnat och
mojligheten att anordna skyddade utrymmen. Nar
det gallde uppbyggnad av teleprintercentraler for vé-
dertjansten, sa hade telegrafverket tidigare anskaffat
teleprinterapparater och Creed-maskiner, sa dar
fanns erforderlig materiel for utbyggnad. Problemet
var storre for det operativa natet vid utbyggnad av
centraler dar erforderlig apparatutrustning saknades
inom landet. Strax efter krigsslutet (1947) kunde
dock leverans komma i gang av erforderliga appara-
ter och teleutrustningar. Vid varje fjarrskriftcentral
anordnades radiofjarrskriftsamband, som skulle ut-
gora reserv vid eventuellt avbrott i trddsambandet
och dessutom kunna utgtra kapacitetsreserv vid be-
hov. Nyttjande av radiosamband var restriktivt och
fick ske forst efter tillstand fran OB, da risken for ro-
jandet av den geografiska platsen var alltfor stor.

Ar 1947 erbjod telegrafverket forsvarsmakten att
fa kopa de teletype-apparater som ingick i krigsfjarr-
skriftnatet. FOrsvarsmakten godtog priset och blev
agare till maskinparken, men telegrafverket anlitades
fortfarande for det l6pande underhdllet. Ar 1950

driftsattes samtliga centraler i krigsfjarrskrift- och te-
leprinternétet.

Krigsfjarrskriftnatets stomnét och centralernas be-
namning framgar av bild 2. De olika trafiknatens be-
namningar var féljande:

OB:s krigsfjarrskriftnt (teletype-apparater)

e Marinens krigsfjarrskriftnat (teletype-apparater)
Flygvapnets krigsfjarrskriftnat (teletype-appara-
ter)

o Flygvapnets vaderleksnét (teleprinterapparater)

Central N

Central NV,

Central O

Ost A

Ost M

Central SV

Central S

T nforklaring
Teletypecentral

O Teleprintercentral

Bild 2. Stomnéat fjarrskrift. Operativt och vadersam-
band. Aren 1950 — 1961.

Aven om forbindelserna framfordes i televerkets
transmissionsndt i samma tontelegrafsystem, var
uppmarkning utford forsvarsgrensvis. Detta var vik-
tigt for att rétt fordela forbindelsekostnaderna mellan
forsvarsgrenarna.

Delar av néten gick i fredstrafik, det géllde mari-
nens fredsabonnenter samt teleprinternétet. Teleprin-
tercentralerna Ost F, Syd och NV var bemannade i
fred. Flygets abonnenter kunde anvanda teleprinter-
natet for viss operativ trafik, som dock hade lagre
prioritet 4n védermeddelande. Né&r fdrsvarsbered-
skapen avvecklades efter krigsslutet, saknades un-
derlag for att ha kvar OB:s operativa fjarrskriftnit.
Behovet av fjarrskriftsamband fanns dock fortfa-
rande kvar for Fst och MB, men forbindelsekostna-
den for de langa forbindelserna avskrackte. Efter
framstallan fran OB medgav Chefen for flygvapnet,
CFV att Militarbefalhavaren, MB fick ansluta sig
som sekundérabonnent till ndrmaste flygabonnent.
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Nackdelen med denna l6sning var tekniska olikheter
som gjorde att meddelanden maste skrivas om vid
formedling fran det ena néatet till det andra. Detta gav
ett visst merarbete hos flygabonnenten vid varje for-
medling.

Ett krav som CFV da stallde var att det hos flyg-
vapnets abonnenter inte fick forsena dverforing av
vadertrafiken varfor den operativa trafiken endast
fick sandas da kapaciteten pa linjen s medgav, vil-
ket accepterades av Fst och MB. Fst var redan abon-
nent i teleprinternatet liksom CFV. Av respektive
militaromrade, milo ansléts 1. Milo till flottiljen F 5,
I. milo till F 4, II1. milo till F6, V. milo till Under-
central, UC 4 och VI. milo till F 21. IV. milo, som
lag i Stockholm anslots direkt till teleprintercen-
tralen Ost F.

Utvecklingen inom forsvarets fjarr-

skriftsamband aren 1954 - 1979

Ar 1954 inledde Fst/S en omfattande 6versyn av sig-
naltjansten, dess organisation och signal medel m.m.
Dér behandlades bl. a tradfjarrskriften ingaende.

De synpunkter som CFV da framforde till OB, var
att flygvapnets staber och forband i krig var forde-
lade pa tva oforenliga nat. Vadertjansten hade
salunda blankettskrivare, medan abonnenter anslutna
till krigsfjarrskriftnatet hade remsskrivare. Appara-
terna hade olika fjarrskriftkoder och olika telegrafe-
ringshastigheter. CFV fick da uppdrag fran OB att
utreda mojligheterna till ett gemensamt nét med en-
hetliga abonnentutrustningar.

CFV overlamnade ar 1956 till OB ett forslag till
ett for forsvaret gemensamt fjarrskriftnét. Natet fore-
slogs ha samma struktur i fred och krig. En grund-
tanke med det nya fjarrskriftnatet var att natbilden
skulle forandras sa lite som méjligt vid 6vergang fran
freds - till krigsorganisation. Nya abonnenter skulle
kunna anslutas utan att trafiken stordes. Ansvaret for
anskaffning, drift och underhall av det kommande
forsvarets gemensamma fjarrskriftnat lades pa CFV.
Det trafikkala ansvaret utévades hér av flygstaben
medan forvaltningsansvaret tilldelades flygforvalt-
ningen, dock med en viss 6vergangstid betraffande
forsvarsstabens tidigare ansvar for teletype- och te-
leprinternatet, som nu successivt skulle inga i det nya
forsvarets gemensamma fjdrrskriftndt. Stabernas
krav pa okad kapacitet hos sambandsmedlen kom
smaningom att tvinga fram en annan teknik an kon-
ventionell fjarrskrift. Utvecklingen forutsags ga mot
system med snabbare sandningshastigheter. Néatets
huvudcentral i fred respektive krig skulle utformas
for halvautomatisk formedling, detta for att ge natet
storsta mojliga kapacitet. For att ytterligare korta for-
bindelsevégarna utokades antalet centraler i krigs-
fjarrskriftnatet till tio (se bild 3). Harigenom skapa-
des mojligheter att ansluta de storre staberna till tva
centraler, detta for att hdja skadetdligheten och

sprida trafikbelastningen i natet. Tekniskt byggdes
atta av centralerna som manuella centraler med
remsformedling, medan tva av centralerna fick ut-
rustning for halvautomatisk formedling. Mer om
detta under avsnittet formedlingscentraler.

Bild 3. Stomnét Krigsfjarrskriftnatet. Ar 1961 — 1988.

I slutet av 1950-talet beslutade OB att hela appa-
ratparken hos abonnenterna skulle férnyas och stan-
dardiseras, apparaterna skulle arbeta med den inter-
nationella S-enhetskoden och vara av typen blankett-
skrivare och remsséndare. | samband med att Hell-
skrivarna skulle ersattas, hade armen tidigare (ar
1951) fran Siemens anskaffat en faltmassig
remsskrivare (Siemens typ T68, se bild 8) med den
internationella S-enhetskoden. Den férnyade ma-
skinparken hos abonnenterna som ingick i forsvarets
gemensamma fjarrskriftnat blev ocksa Siemens ma-
skiner namligen blankettskrivare av Siemens typ T
100 och remsséndare med automatisk I6pnummergi-
vare av typ Siemens TSend 77. Remssandaren hade
tvd sandarhuvuden, vilket medgav mojlighet till
snabbare avveckling av trafiken. Leverans skedde
under aren 1960-63. Centralerna i den nya forsvars-
maktens gemensamma krigsfjarrskriftnat, driftsattes
under aren 1961-63 varefter de gamla teletype- och
teleprintercentralerna avvecklade i snabb takt.

| det nya nétet anslots forutom militéra staber dven
myndigheter som ingick i totalforsvaret. For att
kunna samverka med civila abonnenter (myndig-
heter, industrin och televerket) fanns anslutning till
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televerkets Telexnat vid varje fjarrskriftcentral, vid
Hogkvarteret (Hkv) och vid varje MB-stab. Delar av
fjarrskriftndtet gick i fredsdrift med centralerna
Nord, Vast, Syd och Ost trafikalt bemannade i fred.
| forsvarets gemensamma fjarrskriftnat ingick endast
de abonnenter som var anslutna till nagon av cen-
tralerna. Det fjarrskriftsamband som anskaffades av
OB for forbindelser mellan olika staber inom respek-
tive milon, benamndes milofjarrskriftnatet och var
ett rent ordernédt med forbindelsekrypterat samband
staberna emellan.

Som ett komplement till televerkets tradsamband
och forsvarets telenat anskaffade OB ar 1960 ett ex-
Klusivt radionét, Krigsfjarrskriftnatets radiodel, med
mottagarna placerade i samma anléggning som cen-
tralerna och med séndarna samgrupperade med OB
och MB eller Fobef sdndarannex. Detta radiofjarr-
skriftnat kunde alltsd utnyttjas alternativt av fjarr-
skriftcentralerna eller av samgrupperade staber.
Samtidigt som utredningen om ett for forsvarets ge-
mensamma fjarrskriftnat pagick, hade CFV startat en
intern utredning betraffande sékerstéllande av fjarr-
skrifttrafiken for flygvapnet i krig. Denna utredning
kom fram till att forbindelser pa trad var sa sarbara
att en dubblering med ett fjarrskriftnat pa radio och
radiolank var motiverat for flygvapnets abonnenter.
Nétet fick bendmningen Luftoperativa Radiondtet
(LOPRA) och byggdes upp under 1970-talet med
sexton egna fjarrskriftcentraler. LOPRA utnyttjades
i fred huvudsakligen for vaderdistribution till flyg-
forbanden. Till LOPRA anslots utéver flygets abon-
nenter s& smaningom dven OB, MB och Orlogsbas
(OrIB) krigsstabsplatser samt centralerna i forsvarets
gemensamma fjarrskriftnat. LOPRA skulle salunda
kunna utgodra en ytterligare reservvag for de hogre
stabernas forbindelser om tradnatet skulle fa stora
skador.

Utvecklingen inom forsvarets fjarr-
skriftsamband aren 1979 - 1997

Ar 1979 var det dags for nésta stora dversyn av sam-
bandet inom forsvaret. FMV fick da ett uppdrag fran
OB att genomféra en omfattande utredning om for-
svarets data - och fjarrskrift-samband. FMV presen-
terade utredningen Data - fskr-75, som drog upp rikt-
linjerna for en modernisering av fjarrskriftnaten. Ut-
redningen foreslog bl. a att de gamla fjérrskriftma-
skinerna skulle erséttas av en ny abonnentutrustning
(MILTEX), som arbetade med samma kod som dver-
foringen av datameddelanden (ASCCI-kod). Fjarr-
skriftnatet skulle férses med helautomatiska férmed-
lingscentraler (MEC) for textférmedling, vilka cen-
traler bl. a skulle kunna férmedla trafiken mellan
MILTEX abonnenter och de abonnenter som arbe-
tade med aldre fjarrskriftkoder. Vidare lamnade ut-
redningen forslag till ett kommande forsvarets data-
nat med paketformedlingsnoder (MILPAK) och med

FTN som huvudnat for transmissionen. Férmed-
lingscentralerna skulle i forsta hand kunna férmedla
samband mellan abonnenter som hade terminalut-
rustningar med olika koder och olika séndningshas-
tigheter. T ex fjarrskriftmaskiner som hade 5-enhet-
skod (CCITT nr 2) och sand hastigheten 50 baud
samt abonnenter med den nya abonnentutrustningen
MILTEX, som hade 7 bitars datakod (CCITT nr 5)
och hastigheten 1200 bit/s och i framtiden aven ut-
rustningar med hogre hastigheter. En annan vésentlig
uppgift for MFC var mgjligheten for abonnenter att
kunna gruppsénda till flera adressater med olika ko-
der och séndningshastigheter och att mellanlagrade
meddelanden till de adressater som tillfalligt var
upptagna eller stangda t. ex nér abonnenten var under
forflyttning. D& man visste att abonnenter med fasta
forbindelser for vadersamband skulle utga inom en
snar framtid och att abonnenter med operativt sam-
band skulle erséttas med kopplat samband, bedém-
des inte behovet av konvertering och gruppséndning
I framtiden vara allt for omfattande. Darfor bedom-
des behovet av centraler, uppga till max fyra stycken
(se bild 4). De nya centralerna och abonnentutrust-
ningen MILTEX driftsattes ar 1988. Dessa utrust-
ningar kommer dock formodligen, att bl. i en kort pa-
rentes i forsvarets fjarrskriftsamband, eftersom de
inom kort kommer att erséttas av ett renodlat data-
samband.

Central Nord

Central Viist Central Ost

Central Syd

Bild 4. Stomnét fjarrskrift fred/krig. Ar 1988 — 1999.

Forsvarets fjarrskriftsamband for vaderdistribut-
ion som ingatt i det gemensamma fjarrskriftnatet
med fasta forbindelser och som férmedlats mellan
SMHI/MV (militéra vadercentraler) och forsvarets
olika abonnenter fick andrade rutiner fr. o m ar 1990.
Forbindelserna kopplades da direkt mellan abonnen-
ter och védercentralerna i ett nytt vader- och datasy-
stem (\Vader 90), vilket system, da ersatte de &ldre
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véadersystemen som baserade sitt samband huvud-
sakligen pa forsvarets fjarskriftnat.

Fjarrskriftforbindelser

Forbindelserna mellan fjarrskriftcentraler och abon-
nenter var fasta forbindelser pa trad anordnade ur-
sprungligen i televerkets transmissionsnat. Trans-
missionsutrustningarna utgjordes av likstrémsover-
drag (se bild 5) eller da flera férbindelser framfordes
samma strécka, av tontelegrafutrustningar (se bild
6).

Bild 5. Likstromsoverdrag Typ VI Tillverkare: Televerket

Likstromsoverdrag typ VI anvandes inom televerkets
transmissionsnat fran 1950-talet fram till i borjan av
1990-talet.Utrustningarna kunde installeras som enstaka
éverdrag eller stativmonteras med upp till &tta Gverdrag i
samma stativ.

Reservvag for tontelegrafsystemen planerades i
forsta hand genom en annan strackning i telegrafver-
kets transmissionsnat och i andra hand via forsvarets
fasta radiolanknat. All transmissionsutrustning &gdes
av telegrafverket dven om utrustningarna i de flesta
fall av sdkerhetssk&l var installerade i forsvarets
skyddade utrymmen. Utover forbindelser i krigs-
fjarrskriftnat fanns fasta forbindelser mellan stabs-
platser pA OB-, MB- och Fo - niv4, vilka forbindelser
ingick i det s. k "Milofjarrskriftnatet".

Forbindelserna var anordnade endast som forberedda
forbindelser i televerkets transmissionsnat och skulle
i krig eller forstarkt beredskap kopplas upp pa order
av forsvaret enligt en forutbestamd tidplan. Telegraf-
verket kunde utnyttjade samtliga transmissionsresur-
ser for kommersiell trafik i fredstid och tog darfor
ingen hyra for forbindelserna. Med tiden 0kade anta-
let forberedda forbindelser och televerket beddmde
ar 1983 att kapaciteten i ett krigslage skulle kunna

aventyra framkomligheten for saval civil som mili-
tért samband. Verket begérde darfor att forsvarsmak-
ten skulle medverka vid investering av nya kabel-
strak, eller maste televerket ta ut hyra, aven for for-
beredda (planerade) forbindelser i fred. Detta for att
erhalla medel for utbyggnad av sitt transmissionsnét
i tillracklig omfattning. Forsvaret undersokte da moj-
ligheterna att i forsta hand ersatta de fasta fjarrskrift-
forbindelserna mellan abonnenterna, med uppringda
forbindelser i televerkets allmanna telefonnat (ATN)
eller i forsvarets eget telendt (FTN). Forsvaret an-
skaffade ett modem fran Standard Radio (DT 122),

Modem DT 122 fran Standard Radio.

som kunde anvéndas for kopplad trafik med fjarr-
skrivmaskiner, som terminalutrustningar. Modemet
var godkéant for anslutning i televerkets nat. Det in-
nebar att alla fasta forbindelser som ingick i "Mi-
lofjarrskriftnatet” kopplades bort som stela och ersat-
tes med uppringda forbindelser (telefonabonne-
mang). Ovriga fasta forbindelser avbestilldes &r
1988, da meddelandeférmedlingscentralerna drift-
satts och abonnenterna fatt nya MILTEX-utrust-
ningar, vilka utrustningar kunde anslutas bade till
ATN och FTN. Abonnenterna kunde sjalva fritt valja
trafiknat. Trafik mellan abonnenter i de olika néten
maste dock alltid formedlas via MFC.
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Bild 6. TONTELEGRAFUTRUSTNING Tillverkare: Stan-
dard Radio

Tontelegrafutrustningar av olika fabrikat har anvants ge-
nom aren. Tontelegrafsystem typ 24 DS av Standard Ra-
dios fabrikat infordes i televerkets transmissionsnat under
bérjan av 1950-talet. Den variant som utnyttjades for for-
svarets forbindelser var bestyckad for 18 kanaler medan
utrymmet i stativet for resterande sex kanaler utnyttjades
for rel@er till lokalkretsar mot fjarrskrivmaskiner.

Fjarrskriftcentraler

Teletype- och Teleprintercentraler aren 1950-
1963

De forsta fjarrskriftcentralerna i teletype- och tele-
printernaten var byggda for manuell remsférmedling
och bestod av en mottagare kopplad till varje abon-
nentlinje. FOr sdndning av trafik ut till abonnenterna
fanns fyra remssandare i varje central, vilka sdndare
kunde kopplas upp via ett kopplingsfalt till valfri
linje for séndning till en eller flera adressater (grupp-
séandning) samtidigt. Centralerna i teletype- och tele-
printernatet var tekniskt lika uppbyggda, men med
olika apparattyper; teletype- respektive teleprinter-
skrivare. Centralerna byggdes ut for: 20 linjer, 4
autosandare och 3 gruppsandare vid centralerna
Nord, Nordvést, Sydvast, Ost 15 linjer, 4 autosan-
dare och 3 gruppsandare vid Central Vast 30 linjer,
4 autoséndare och 3 gruppsandare, vid central Syd
10 linjer, 2 autosandare och 2 gruppsandare vid cen-
tral Ost A och M.

Manuella fjarrskriftcentraler remsférmedling
aren 1961-1988

Vid planering av det nya for forsvaret gemensamma
fjarrskriftnatet beslots att atta av de nya centralerna
skulle utgbras av manuella remsférmedlingscen-
traler. Sex av de manuella centralerna byggdes upp
for anslutning av 40 abonnenter, en central f6r 50 och
en for 30 abonnenter. Alla var utbyggda for 10
centralledningar for anslutning till andra centraler.
Centralernas kapacitet var en bedémning utifran an-
talet abonnenter som fanns i omradet. De manuella
centralerna fick ett helt nytt utférande, vaxelborden
var av televerkets utférande (se bild 7), mottagarma-
skinerna var av Siemens typ T 68 MP (fjarrskrivma-
skin 303, se bild 8) och sandarutrustningen var Sie-
mens remssandare T Send 61 (remssandare 201, se
bild 9). Under borjan av 1970-talet gjordes ytterli-
gare en modifiering av de manuella centralerna, ge-
nom att mottagarna (fjarrskrivmaskin 303) byttes ut
mot Siemens fjarrskrivmaskin Tloch 15 (fjarrskriv-
maskin 313, se bild 10). Férdelen med denna ma-
skintyp var bl. a att den kunde installeras i speciella
ljudisolerade skap och att den kunde monteras med
fyra maskinlador i hojd (se bild 11). Skalet till ma-
skinbytet var i forsta hand klagomal fran operato-
rerna pa den hoga ljudnivan fran fjarrskrivmaskin
303, nar som mest 40 maskiner kunde ga samtidigt
(maskinerna var mekaniskt uppbyggda). Det andra

skalet var att de nya maskinerna krdvde mindre gol-
vyta och dédrmed mindre yta for betjaningspersona-
len att rora sig pa. | samband med denna modifiering
byttes &ven remssandare 201 ut till remsandare Sie-
mens Tsend 77 (remssandare 312, se bild 12), som
var samma remssandare som fanns hos abonnen-
terna. Fordelen med denna remsséndare blev en
snabbare sandning ut till abonnenter med mycket tra-
fik, dd remssandaren som hade tvd sandarhuvud
kunde laddas med en ny remsa under tiden den forsta
var under utsdndning. Utsandning av nasta med-
delande startade automatiskt sa snart det forsta med-
delandet var sént, forutsatt att meddelandet gallde
samma adressat. En annan fordel var att alla abon-
nenter oavsett om de var anslutna till en manuell eller
en halvautomatisk central erhdll meddelande med
samma ingress. Det stalldes samma krav pa med-
delandeuppstéllning hos abonnenterna oavsett vilken
typ av central de var anslutna till. Trafikpersonalen
hade ocksa samma rutiner oavsett vilken sambands-
central de tjanstgjorde pa.

Krigsfjarrskriftnatets och stomnatets utformning
framgar av bild 3 (se ovan).

Bild 7. Vaxelbord i manuell fjarrskriftcentral. Tillverkare:
Televerket.

Vid de manuella fjarrskrift-centraler som byggdes upp i
borjan av 1960-talet skedde utséandning till abonnenterna
med remssandare 201 (senare 312). Remssdndarna (6
stycken) var anslutna till kopplingssnére i véxelbordet.
Detta gjorde att vilken sdndare som helst kunde kopplas
till valfri utgaende linje. Genom att falla omkastare pa
vaxelbordets front, kunde grupp sandning ske till valfritt
antal abonnenter. Vanligt férekommande vid séndning till
"véderabonnenter ”.
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Bild 8a. Fjarrskrivmaskin 303. Tillverkare: Siemens i
Tyskland.

Fjarrskrivmaskin 303, Siemens ursprungsbeteckning T
typ 68 MP var enbart en mottagar-maskin .Maskinen har
samma konstruktion som 308, men saknade tangent-bord.
Anvéandes som mottagare i manuella fjarrskriftcentraler
och som mottagare pa forbindelser i stab-stab radio natet.

Bild 8b. Fjarrskrivmaskin 308. Tillverkare: Siemens i Tyskland.

Fjarrskrivmaskin 308, Siemens ursprungsbeteckning T 68
SMRP var en remsskrivare for bade sandning och mottag-
ning. Vid mottagning erhélls bade en hal- och textremsa.

Textremsan klistrades upp pa "telegramblankett”. Maski-
nen anvandes i forsta hand av arméns faltforband da kon-
struktionen var gjord for faltbruk.

Teknisk data:

e  Remsskrivare samt halremsa vid mottagning

e Natspéanning 220 V - 50 Hz 35W

o Natspanning. faltvariant 15 V matning

o  Fjarrskriftkod 5- alfabetskod enligt internationell
standard.
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Bild 9. Remssandare 201. Tillverkare: Siemens i Tyskland.
Remssandare 201 med Siemens beteckning T Send 61 an-
vandes i forsta hand som séandare vid manuella fjarrskrift-
centraler och hos abonnenter med hdg belastning pa av-
gaende linjer, vid OB och MB stab.Remssandaren ersattes
under mitten av 1960 -talet av remssandare 312 som till-
delades alla abonnenter ingdende i forsvarmaktens ge-
mensamma fjarrskriftnat.

Bild 10. Fjarrskrivmaskin 313. Tillverkare: Siemens i Tyskland.

Fjarrskrivmaskin 313 &r enbart en remsmottagare med Si-
emens beteckning Tloch 15 D. Fjarrskrivmaskinen fore-
kom endast i manuella fjarrskrift-centraler som mottagare
och som kontrollmaskin. Maskinen férekom &aven i LO-
PRA-natet men da i en annan version.
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Bild 11. Apparatsal i manuell fjarrskriftcentral.Apparat-
skép for fjarrskrivmaskin 313.Tillverkare: Siemens i Tyskland.

Apparatsalen visar ljudabsorberande apparatskap for
fjarrskrivmaskin 313. Maskinerna monterades i lador,
med fyra lador pa héjden. Remsan kom ut i en springa pa
ladans framsida. Alla larmar fran maskinerna visades pa
en "stolpe”, mellan varje l1ad-rad.

Bild 12. Remssadndare 312 med Lépnummergivare.Tillver-
kare: Siemens i Tyskland.

Remsséndare 312 med I6pnummergivare med Siemens be-
teckning T Send 77 anvandes i forsta hand hos alla abon-
nenter som var anslutna till férsvarmaktens gemensamma
fjarrskriftnat. Remsandaren fanns pd manuella de fjarr-
skrift-centralerna, men da utan lépnummergivare. Lop-
nummergivningen  skedde i denna tillampning
fran en central nummergivare.

Halvautomatiska fjarrskriftcentraler

Enligt forsvarsstabens krav skulle huvudcentralen
(HC) i krigsnatet utformas med en "halvautomatisk
formedling”, bl. a for att ge nétet storsta mojliga for-
medlingskapacitet. Da detta var helt ny teknik for
formedlingscentraler, beslfts att &ven den central
som skulle fungera som HC i fred skulle ha samma
funktioner. Att bygga upp centralerna med samma
utrustningar fyllde tva syften, dels att betjaningsper-
sonalen skulle utbildas pa och lara kanna de nya ut-
rustningarna, som skilde sig markant fran den
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remsformedling som tidigare férekommit pa de ma-
nuella centralerna, dels att teknikerna fick arbeta
med den nya tekniken i fredstid och salunda fick er-
forderliga kunskaper for att underhalla materielen i
krig.

Rt

ey | 1)
Bild 13. Stativrum, halvautomatisk fjarrskriftcentral
Typ ES 2. Tillverkare: Philips i Holland.

Stativens framsida tacktes av glasddrrar och baksidan av
platdérrar for att forhindra att allt for mycket damm kom
in i stativen. Stativhojden var 280 cm, nagot hogre an
svensk standard. Under forsta stativet syns de kraft en-
heter som forsorjde de elektroniska enheterna med lag-
spanning.

Centralerna var uppbyggda med en helautomatisk
mottagningsdel, en manuell férmedlingsfunktion
och en helautomatisk utsdndning av meddelandet.
Detta krdvde att inkomna meddelanden var korrekt
uppstéllda for att accepteras av utrustningen som
"godké&nt anrop”. Automatiken krdvde ndmligen ex-
akta anropsignaler och en strikt uppstalining av med-
delandena samt en avslutning som gav automatiken
signal att koppla ned linjen vid meddelandets slut.
Det stalldes ocksa nya och striktare krav pa avsan-
dande abonnent. For att underlétta for abonnenten,
anskaffades emellertid remssandare som automatiskt
forsag meddelandet med anropssignal (ZCZC) och
I6pnummer pa meddelandet. Abonnenten behdvde
bara fylla i, prioritet, adressat(er), avsandare och
tidsnummer. Meddelandena maste avslutas med
NNNN for att centralen skulle koppla ned linjen.

Las mer i ”Halvautomatisk fjarrskriftcentral Typ ES
2, kortfattad systembeskrivning”

£
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De halvautomatiska centraler som anskaffades var
av Philips fabrikat med typbeteckning ES 2. Cen-
tralerna var uppbyggda av bade gammal, beprévad
teknik, som rel&er, stegvéljare och drivaxlar i hori-
sontalled och med "cykelkedjor" i vertikalled, samt
modern teknik med transistorer och dioder pa
kretskort och med ferritkarnminne. Bild 13 och bild
14 visar stativen.
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Bild 14. Stativrum. Halvautomatisk fjarrskriftcentral.

Typ ES 2. Tillverkare: Philips i Holland.

Bilden visar stegvaljarnas, relédraknarnas och de elektro-
niska enheternas placeringar i samma stativ.

Ett meddelande som anropade den halvautomatiska
centralen, blev efter kontroll att behorig anropssignal
anvands, inskriven i ett s. k ingangsminne for att se-
dan ge anrop till en bemannad betjéningsplats (se
bild 15). Betjaningsplatsen bestod av en fjarrskriv-
maskin av Siemens typ T 100 MP samt en mandver-
panel bestaende av "en knapp" till var och en av de
anslutna linjerna (adressaterna). Pa betjaningsplat-
sens mottagarapparat skrevs endast meddelandets
adressat, prioritet och avsandare. Operatorens upp-
gift var att l4sa av adressaten (-erna), trycka de knap-
par pa panelen som motsvarade linjen ut till adressa-
ten och trycka "sandknapp".
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ko Nummerlarmpanel
(NLP)

EPH med nummer-
larmpanel (NLP)
(NLP visar 16pnum
merfel pi inkommande

linjer).

Mangverpanel (AMP)

Bild 15a. Expeditionsplats halvautomatisk fjarrskrift-
central Typ ES 2. Tillverkare: Philips i Holland.

Bild 15a visar en expeditionsplats med tva fjarrskrivma-
skiner, dar expeditoren kan avlasa de adressater som skall
ha meddelandet. Ovanfor expeditionsplatsen syns den pa-
nel, som larmar om meddelandet hade mottagits med fel-
aktigt [dpnummer.

Bild 15b. Expeditionsplatser halvautomatisk fjarrskrift-

central Typ ES 2. Tillverkare: Philips i Holland

Meddelandet sandes da ut pa linjen om denna var
ledig. | annat fall skrevs meddelandet in i ett s. k mel-
lanlagringsminne, vilket innebar att meddelandet
sandes ut automatiskt till aktuell abonnent sa snart
denne blev ledig. Vid utsandning fick meddelandet
ny linjebeteckning och 16pnummer som gallde for
den utgaende linjen till adressaten. P4 avgaende
meddelande tillférdes dven beteckningen pa de or-
gan i centralen som varit aktiverade vid for-
medlingen av meddelandet. Detta for att vid behov
underlatta felsokningen.

Tekniken var mycket personalbesparande. Efter
en kort intrimningsperiod fungerade denna bland-
ning av aldre och ny teknik mycket bra. Till krigs-
HC kunde anslutas 120 linjer och till freds-HC 60
linjer. Driftsattning av den forsta centralen
(freds-HC) skedde ar 1961 och av krigs-HC ar
1963 och den manuella krigs-HC kvarstod som
reserv-HC fram till slutet av 1970-talet. De ma-
nuella och halvautomatiska centralerna avvecklades
successivt under 1980-talet med den sista ar 1988.
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Meddelandeférmedlingscentraler (MFC)
Meddelandeférmedlingscentralerna (se bild 16) var
tankta som en tillfallig 16sning, som under en Gver-
gangstid skulle konvertera trafiken mellan abonnen-
ter med olika terminalutrustningar. D.v.s. fran fjarr-
skriftens 50 baud och S-enhetskod (aldre skrivare)
till datakodens 1200 Bit/s och 7-bitars teckenlédngd
och vice versa. Till den nya formedlingscentralen an-
slots saval fasta som uppringda forbindelser. Abon-
nenter som ingick i freds- och krigsfjérrskriftnaten
hade fasta forbindelser och aldre fjarrskriftutrust-
ningar (liksom alla vaderabonnenter), medan de
flesta staber och férband ur armen hade uppringda
forbindelser. Fjarrskriftutrustningarna skulle emel-
lertid utga och pa sikt ersattas av MILTEX hos alla
abonnenter. Av ekonomiska skal men dven pa grund
av olika forutsattningar for de olika forsvarsgre-
narna, kom emellertid materielomsattningen att dra
ut under lang tid och ar ar 1998, annu inte fullt ge-
nomfoérd.

Bild 16. Meddelandeférmedlingscentral (MFEC). Tillver-
kare: Norsk Data. Centralen bestar av tva datorer som arbe-
tar parallellt, vilket gor att om den ena skulle "falla ur"
formedlas trafiken av den andra halvan utan stérningar.

MFC skulle utdver att formedla trafik mellan
abonnenter med olika terminalutrustningar ocksa
kunna klara gruppsandningsfunktionen samt mellan-
lagra meddelanden till adressater som var upptagna
eller tillfalligt stangda av nagon orsak, t ex nar staben
var under forflyttning till ny uppehallsplats. Ar 1982
bestélldes centralerna fran Norsk Data, vilka cen-
traler efter ett antal mjukvaruproblem kunde driftsét-
tas forst ar 1988. Centralerna ar ar 1998 fortfarande
i full drift.

Abonnentutrustningar

Abonnenter i teletype- och teleprinternatet

Varje abonnent i teletype-nétet tilldelades en
remsskrivare av typ Teletype (se bild 24). Abonnen-
ter anslutna till teleprinternatet fick en remsséndare
och en blankettskrivare av typ teleprinter (se bild
25). Abonnentutrustningen tillhandahglls genom te-
legrafverkets forsorg.
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Bild 24. Teletypeapparat.

Teletype apparat mod 14 ingick som abonnentutrustning i
det forsta fjarrskriftnatet inom krigsmakten. Utrustningen
var anskaffad frdn USA genom Standard Radio (SRT).
Mottagning av meddelande erholls pa bade hal- och text-
remsa. Halremsan behévdes for eventuell vidaresandning
och arkiverades for eventuella omfragningar. Textremsan
klistrades upp pa en"telegramblankett” innan den lamna-
des vidare.

Tekniska data:

e Remstryckare Halremsa /textremsa

e  Fjarrskriftkod Eget  5-alfabetskod,(7
lika langa pulser)

e Overforingshastighet 43,5 baud

e Yttermatt 1077x 071x390 mm

e Vikt 53,5 kg

e Natspanningar 220-230V

e  Simplexkoppling Mottagarkrets 60 mA,

Sandarkrets 60 mA
e Duplexkoppling
Sandarkrets 30 mA

Mottagarkrets 60 mA,

Bild 25. Teleprinterapparat.

Teleprinter apparaten ingick som abonnentutrustning
inom forsvarets vadernadt. Utrustningarna anskaffades
och &gdes av telegrafverket. Utrustningen anskaffades
frdn USA genom Standard Radio (SRT).
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Teknisk data:

e  Blankettskrivare

e  Fjarrskriftkod
ternationell standard

5-alfabetskod enligt in-

o Overforingshastighet 50 baud.

e  Yitermatt 1050 x 500 x 500 mm

o Vikt: ca 50 kg

e Natspanning: 220-230V

o  Simplexkoppling Mottagar/Sandarkrets
60 mA

o Duplexkoppling Mottagarkrets 60 mA,
Sandarkrets 30 mA

Abonnenter i det Gemensamma Fjarrskriftnatet
Alla abonnenter som ansléts till centraler i krigsfjarr-
skriftnatet var anslutna med duplexforbindelser dvs.
mojlighet till samtidig sandning och mottagning av
trafik. For att alla skulle ha enhetliga utrustningar
fick abonnenterna sin utrustning tilldelad av OB.
Tilldelningen for varje linjeanslutning till centralen
utgjordes av en blankettmottagare, (fjarrskrivmaskin
503, se bild 19) fér ankommande trafik och en
remsséndare 312 med I6pnummergivare, (se bild 12)
for avgaende trafik. Abonnenten fick utéver utrust-
ningar for anslutning till linjen &ven ett antal lokal-
kopplade fjarrskrivmaskiner 508 (se bild 20) for
framstéllning av fjarrskriftremsor. Dessa utrust-
ningar placerades i sambandscentralens fjarrskrift-
rum. FOr abonnenter med enstaka anslutningar pla-
cerades fjarrskriftutrustningen pa fjarrskriftbord.
Fjarrskriftborden hade kraftaggregat (60 /40 mA)
for matning av fjarrskriftutrustningens linjekrets.
Bordens utformning framgar av bild 21 och bild 22 a
och b.

Bild 19. Fjarrskrivmaskin 503. Tillverkare: Siemens i Tyskland.

Fjarrskrivmaskin 503 (Siemens T 100 MP) var enbart en
mottagar-maskin. Maskinen var samma konstruk-tion som
fjarrskrivmaskin 508, men saknade tangentbord. Maski-
nen anvandes som mot-tagare hos alla abonnenter i for-
svarets gemensamma fjarr-skriftnat samt som mottagare
pa radioférbindelser i stab-stab radio natet. Fjarrskriv-
maskin 503 ingick ocksa i bestyckningen pa bade manu-
ella och halvautomatiska fjarrskriftcentraler.
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Bild 20. Fjarrskrivmaskin 508. Tillverkare: Siemens i Tyskland.

Fjarrskrivmaskin 508 (Siemens T 100 SMRP) en komplett
maskin med tangentbord och rems-sandartillsats for
sandning, blankettmottagning och per-foratortillsats for
att erhalla halremsa vid mottagning. Perforatortillsatsen
kunde kopplas in och ur nar s& énska-des. Fjarrskrivma-
skin 508 anvandes som lokalkopplad apparat for att fram-
stalla halremsor for sand-ning med remsséndare. Lokal-
kopplad &ven tillsammans med kryptoapparat 101. Fjarr-
skrivmaskin 508 fanns hos alla abonnenter som hade sam-
band med férbindelsekrypto. Maskinen anvéandes av tele-
verket i Telexnétet.

Bild 21. Fjarrskriftbord 001.



http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_fskr_maskin_503_bild_19.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_rems_sand_312_bild_12.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_fskr_maskin_508_bild_20.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_fskr_bord_001_bild_21.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_fskr_bord_002_bild_22.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_fskr_bord_002_bild_22.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_fskr_maskin_503_bild_19.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_fskr_maskin_508_bild_20.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_fskr_bord_001_bild_21.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_fskr_maskin_503_bild_19.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_fskr_maskin_508_bild_20.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/fskr/fskr_allmant/flyg_bild_fskr_fskr_bord_001_bild_21.jpg

Fjarrskriftbord 001 var ett trdbord med kraftutrustning
fast installerad under bordsskivan. Fjarrskriftbordet till-
delades alla abonnenter med endast en eller tva forbindel-
ser och i de fall uppstallningsplats behovdes for lokal-
kopplade fjarrskrift-apparater vid framstéllning av hal-
remsor.

Bild 22 a Fjarrskriftbord 002 och bild 22b kraftenhet till
fskrbord 002.

Fjarrskriftbord 002 var ett platbord med lostagbar kraft-
enhet. Fjarrskriftbordet tilldelades alla abonnenter med
endast en eller tva forbindelser och i de fall uppstéallnings-
plats behdvdes for lokalkopplade fjarr-skriftmaskiner vid
framstéllning av halremsor. Kraftenheten som normalt
ingick i fjarrskriftbord 002 kunde tas ur bordet och an-
vandas for linjematning av fjarrskriv-maskiner, som t.ex.
var placerade i hyllstallningar och anslutnings-stativ inte
var lonsamt att installera. Denna I6sning var tillampbar i
sma utrymmen dar maskinerna kunde placeras i tvéa plan.

For storre abonnenter med flera linjer, installerades
fast en expeditionsutrustning, bestaende av hyll-
stallningar med maskinerna placerade i tva plan och
ett anslutningsstativ (se bild 23). I anslutningsstati-
ven fanns strommatning (60V/40 mA) till fjarr-
skriftutrustningarna samt ett kopplingsfalt som gav
mojlighet att med snére koppla linjer till andra ut-
rymmen t ex fjarrskriftrum i anslutning till oprum
eller i vissa fall till kryptorum for férbindelsekryp-
terad trafik. Detta senare gallde de fasta operativa
forbindelserna fran stab till stab (milofjarrskriftna-
tet). | sambandscentralen ingick dven ett kryptorum
med fjarrskrivmaskiner och kryptoapparater for
funktionen kryptering/dekryptering av de med-
delanden som formedlades via krigsfjarrskriftnatet.
Tilldelningen av materiel skedde av OB enligt de
trafikbehov som varje abonnent bedémdes ha. Prin-
cipsamband vid krigsuppehallsplats fér MB-stab vi-
sas i bild 17 och for en Fo stab i bild 18.
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Bild 23._Fast expeditionsutrustning for fjarrskrift. Fast
expeditionsutrustning for fjarrskrift installerades vid alla
storre sambandscentraler. Utrustningen utgjordes av ett
anslutningsstativ dar alla linjer till abonnenterna passe-
rade, vilket gav mojligheter till tillfalliga omkopplingar
inom stabsplatsen (omkoppling med kopplingssnére). Den
andra delen som ingick i den fasta utrustningen var hyll-
stallningen som gjorde att det kunde placeras fjarrskriv-
maskiner i tva plan och darmed behovdes mindre golvyta.
I anslutningsstativet fanns &ven den kraftférsérjning som
behoévdes for att driva fjarrskrivmaskinernas linjesida 60
Vi40 mA.

Sambandscentral
Fskr rum
(Trad) FskrC1
Zr (Trad) Fskr C2
- LOPRA C
D__— b— (Trad) TELEX Stn
Z Stab Stab Radio (Hkv)
Z Stab stab Radio (Fo)
D—_— (Trad) Fo
Lokal stans [_]
|Kryptorum |
5
x
Lokal stans D
Fskr rum vid Op-rum |
L] | (Trid)— Hkv
L] — (Trid) = Fo
Lokal Stans [_]
[FEmm - any |
EK_'—— (Trad) ™ TT-Fskr niit
[ SiRum ]
D__ (Trad)=  SJ-Niit
Tecken symboler
[21 Duplex =Dubbelriktad trafik
[ simplex =Enkelriktad trafik
EK Endast ankommande trafik .
FJARRSKRIFT - SAMBAND
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Bild 17. Fjarrskriftsamband vid MB-stab i krig.
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Sambandscentral

Fskr rum
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“Koyptorum
Lokal kryptering

Fskrrum vid Op-rum

L |
Lokal Stans D

(Trid) = MB

Tecken Symboler
Z Duplex = Trafik i bida riktningar samtidigt

D Simplex = Trafik i en rktning i taget

FJARRSKRIFT - SAMBAND
VID FO-STAB I KRIG (Gpl)
Bild 18

Bild 18. Fjarskriftsamband vid FO-stab i krig.

Abonnenter med MILTEX-utrustningar

Ar 1988, d& de nya meddelandeféormedlingscen-
tralerna togs i drift, tilldelades samtliga abonnenter
som tidigare ingatt i forsvarets gemensamma fjarr-
skriftnat MILTEX-utrustningar. Forsvaret hade vid
denna tidpunkt slutfort utvecklingen av en egen
abonnentutrustning med 7- enhets datakod och sand-
hastigheten 1200 bit/ s. Utrustningen kom att kallas
MILTEX (MILitar TEXt-utrustning). Skalet till att
forsvaret utvecklade en egen fjarrskriftutrustning,

var att forsvarsstaben stallde hogre krav pd ROS-
skydd (skydd mot réjande signaler) an tillgangliga
civila produkter kunde tillgodose. MILTEX-syste-
met utgjordes av en terminalutrustning DTE (Data
Terminal Equipment), bestdende av en (alternativt
tva) textskarmar, en skrivare och en kryptoapparat
samt en speciell DCE (Data Circuit Equipment) for
anslutning till transmissionsnéaten. MILTEX var em-
bryot till en modern dataterminalutrustning déar all
trafik skulle vara krypterad (se bild 26- 28). Trafik-
bilden forandrades darmed radikalt. MILTEX-ut-
rustningarna var byggda for ett kopplat samband, vil-
ket innebar att alla stela fjarrskriftforbindelser i tele-
verkets transmissionsnat kunde avbestallas och déar-
med kunde de relativt stora kostnaderna for dessa
forbindelser utga . For att klara trafiken dver respek-
tive kortvagsnat, konstruerades en speciell kodom-
vandlare for att omvandla MILTEX 7-enhets data-
kod till S-enhets fjarrskriftkod (TELEX) och vice
versa. Kodomvandlaren anslots mellan MILTEX-
och fjarrskriftsutrustningen i radiofjarrskriftrummet.

Bild 26. MILTEX —nétet.
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Kommunikation mellan MILTEX-natets abonnenter baseras pa uppringda férbindelser i forsvarets telenat och i det allmanna
telenatet. Trafik pa stela forbindelser ar mojlig. MILTEX- DCE finns i kontors- och faltversion déar faltversionen kan férmedla

trafik via radioférbindelse.

Kontorsinstallation =

Féltinstallation

Bild 27. Abonnentplatser p& kontor resp. i stabshyit.

Till kontorsversionen &r tva terminaler(DTE) anslutna och detta visar d& en fullbestyckad abonnentplats. Bestyckningen
varierar beroende pa abonnentens trafikbehov. Till faltversionen har pa& denna bild anslutits en terminal (DTE). Telefon och

kryptoapparat finns dock med i samtliga fall.

Bild 28b MILTEX-DCE, Faltversion.

Bada DCE versionerna ar konstruerade sa att de uppfyll-
ler kraven pé_\ fullgott skydd mot avgivande av rdjande
stralning. (ROS)

Kontorsversion av DCE

Kontorsversionen ar avsedd att placeras i en special-
byggd hurts, pad bord eller i ett 19" stativ. Pa enhetens
hdgra gavel finns kontaktdon for nétanslutning (220 V)
och anslutning av terminaler, kryptoapparat, telefonlin-
jer, extern ringsignalindikering samt telefon. Samtliga
manodverorgan och indikeringslampor &r placerade pa
framsidan.
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Faltversion av DCE

Falt - DCE ska anvéndas dar miljokraven ar strangare,
t.ex. i stabs- och sambandshytter, dér den &ar avsedd att
monteras i ett 19" stativ. Férutom kontorsversionens
funktioner har faltversionen méjlighet till forbindelse via
radio. Dessutom kan falt - DCE:n strémforsdrjas med 24
V DC (frén batteri).

Kontaktdon, mandverorgan och indikeringslampor ar
placerade pa framsidan. Anslutning av telefon sker endast
via polskruvar.

Underhall av fjarrskriftutrustningar

Da natet var planerat for krigsanvandning blev ma-
terielen inte utsatt for nagot storre slitage, med un-
dantag for de utrustningar som anvéndes av freds-
abonnenterna och for utbildning vid forsvarets sko-
lor. Ca 60 % av utrustningarna stod i beredskapslager
och anvandes aldrig. Ett férslag som dok upp da och
da var att materielen skulle cirkulera mellan fredsan-
vandning och forrad, vilket forslag dock aldrig ge-
nomférdes. Kostnaderna blev allt for hoga, for trans-
porter och administration.

Televerket hade underhallsansvaret av forsvarets
fjarrskriftutrustningar fran starten pa 1940-talet fram
till borjan av 1970-talet. Under 1960-talets borjan
tog regeringen ett beslut att lokalisera ett statligt bo-
lag till Véaxjo for underhall av forsvarets teleutrust-
ningar. Bolaget fick namnet TELUB (Telunderhalls-
bolaget). Enligt forutsattningarna for bildandet av
TELUB skulle alla fjarrskrivmaskiner inom forsva-
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ret i fortsdttningen séndas till TELUB for storre re-
parationer eller modifieringar samt vid de éversyner
som materielen enligt géllande foreskrifter skulle ge-
nomga vart femte ar, oberoende av om materielen
varit i drift eller ej. TELUB skulle alltsa vara forsva-
rets bakre resurs (Central verkstad) for underhall av
fjarrskriftutrustningar i fred och krig. Inom TELUB
skulle ocksa finnas erforderlig expertis for att stodja
forsvarets tekniker, sdval centralt som lokalt, s&val i
anskaffnings- som underhallsverksamheten.

Flygvapnet hade sedan l&dnge en val uppbyggd or-
ganisation for underhall av marktelematerielen ute
pa forbanden. Nar CFV fick forvaltningsansvaret for
forsvarets gemensamma fjérrskriftnat, utokade flyg-
vapnets sina underhéllsresurser och breddade kun-
skaperna for att sjalva ta ver ansvaret for underhal-
let av samtliga forsvarets fjarrskriftutrustningar med
stod av TELUB som central verkstad.

Ar 1980 sade forsvaret upp underhallsavtalet med
televerket. Flygvapnet bemannade alla fjarrskrift-
centralerna med egen personal och tog &ven éver un-
derhallet av abonnentutrustningarna, vilken ansvars-
fordelning fortfarande galler for de enstaka utrust-
ningar som finns kvar. Vid den forestaende omorga-
nisationen av forsvarsmakten som helhet, d& for-
svarsgrenarna i princip férsvinner, beddéms de befint-
liga underhallsresurserna komma att utnyttjas som
hittills, med marktele- och miloverkstdderna som
framre och TELUB som bakre Uh-resurs.

Avveckling av krigs- och fredsfjarr-

skriftnaten

Sedan det kopplade MILTEX-systemet och det nya
vadersystemet (VADER-90) inforts i slutet av 80-ta-
let, fanns det inte langre nagot behov av ett separat
fjarrskriftnat, varken i krig eller i fred. Krigs- och
fredsfjarrskriftndten avvecklades darfor i borjan av
90-talet och all materiel utgallrades. Emellertid har
inte all &ldre fjarrskrift for marinen avvecklats och
ersatts av MILTEX, varfor behovet av MFC kommer
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att kvarsta ytterligare nagot ar. Da emellertid forsva-
rets organisation i det ndrmaste kommer att halveras
under den ndrmaste tiden, beddms tillgangliga
MILTEX-utrustningar kunna tillgodose forsvarets
totala behov, varfor all aldre fjarrskrift inklusive
MFC, bor kunna avvecklas och materielen utgallras
fore ar 2000.

Sedan MILTEX inforts for den operativa led-
ningen under 80-talet, avvecklades dven krigsfjarr-
skriftnatets radiodel. Det enda fjarrskriftnat som da
fortfarande fanns kvar var Stabs-stabsradionétet, vil-
ket nét utgor ett exklusivt nat for den operativa led-
ningen i krig. Detta nat berdknas dock att ersattas av
ett nytt radionat (KV 90) vid sekelskiftet och darmed
ar all aldre fjarrskrift avvecklad och kommer att er-
sédttas av ett nytt datasambandssystem. Darmed ar
ocksa den 50-ariga fjarrskriftsepoken inom forsvaret
avslutad och numera bara en fraga for museiorgani-
sationen.

Avveckling av luftoperativa radionatet
D& VADER 80-systemet inférdes under 80-talet,
kom huvuddelen av trafikunderlaget for LOPRA att
utga, varfor natet avvecklades som ett radiofjarr-
skriftnat for flygvapnet och den operativa ledningen.
| avsaknad av felkorrigerande utrustningar har LO-
PRA egentligen aldrig utgjort ett seritst alternativ
for den operativa ledningens krypterade meddelan-
den. Detta var ocksa anledningen till att natet av-
vecklades, nér védertrafiken upphorde i borjan av
80-talet.

Forfattare: Arne Svensson Fjarrskrift, allmant, 2001-
11-02
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