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Armeéns navigeringsutrustningar.

Navigare necesse est ar ett klassist uttryck, som betyder att segla ar nddvandigt. Navigering &r
nagot vi forknippar med sjofart, men éven pa land maste vi ibland navigera, men da sager vi val
snarare orientera.

Redan de gamla grekerna kunde navigera med hjélp av sol och stjarnor, men troligen héll de sig
sa nara land som mojligt. Havet var stort och oként. Skall man ge sig ut pa okant vatten ar en
kompass nodvandig, som haller riktningen (béringen), ett sjokort/karta med inritade latituder och
longituder, en sextant for att méata solhdjden och en kronometer. De sistndmnda hjalpmedlen
skulle det ta ytterligare ett par tusen ar innan de fanns tillgangliga. | dag har vi satellitnavigering.

Hur vikingarna bar sig at for att segla till Island, Gronland och Vinland vet vi inte. Troligtvis
hade de ndgon form av kompass. Kanske ett magnetiskt jarnstycke, som satt pa en trébit, vilken
fick flyta pa vattnet i en spann. Latituden hade de lart sig berakna genom att ldsa sol och stjarnor,
men longituden visste de inte hur den skulle berdknas. Det var forst under 1700-talet med
kronometern — ett mycket exakt ur, som alltid visade tiden i Greenwich (nollmeridianen) — som
det gick att berékna longituden genom att i en loggbok fora in dagliga iakttagelser.

Vid orientering i skog och mark gar det till pa ett liknande sétt. Orienteraren har en mycket
noggrann karta och en kompass. Startplatsen ar kand, kompassriktningen/béaringen och avstandet
till nasta kontroll berdknas. Sedan ger han sig ivag och haller reda pa avstandet genom
stegréakning samt kartlasning. Det &r latt att l&sa av naturen for en van orienterare. Det finns alltid
hallpunkter i naturen, som indikerar var man befinner sig.

| England borjade man under 1950-talet fundera 6ver hur det gar till att halla reda pa var man
befinner sig i ett atombombsharjat landskap, dar alla hallpunkter ar utraderade. Det kan lata lite
drastiskt, men under 1950-talet var atomkriget en reell mojlighet. En maskin konstruerades, som
mekaniskt holl reda pa baring och avstand. Koordinaterna for startpunkten lastes av pa en karta,
matades in i maskinen, som monterad i ett fordon kunde ange koordinaterna hela tiden vid
forflyttning i terréngen. Principen var foljande:

Pa kartan ar inlagt ett rutnat, med vilket koordinaterna berdknas. Linjerna i rutnatet har ett
avstand pa 1 km och varje linje har ett nummer angivet i kartans kant. X-koordinaten visar
nordsydliga koordinater, som laser av pa de horisontella linjerna. Y-koordinaten visar éstvastliga
koordinater, som laser av pa de vertikala linjerna. Med hjélp av en linjal gar det bra att ange
koordinater med 10 m noggrannhet.

Kompassen ar graderad i 6300 streck i stallet for N, NO, O, SO, S, SV, V, NV och ater N, som &r
graderingen till sjoss. 6300 streck fas genom att cirkelns omkrets ar 2xr. 2n = 6,28. Med lite
approximering blir det 6,3 och om radien r = 1000 blir det 6300. Norr blir da 0 eller 6300 streck,
vast 1575 streck, syd 3150 streck och ost 4725 streck. Med en gradskiva graderad i streck
underlattar det berdkningen. Jordens omkrets ar 4000 mil och &r indelad i 360 grader, 60 minuter
och 60 sekunder.
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Av ovanstaende enhetscirkel framgar da att
X =Asin a dv s nord-sydlig koordinat

Y = A cos a alltsa ost-vastlig koordinat

Nar sedan maskinen kopplas till bilens uttag for vagmataren pa vaxelladan fas automatiskt
avstandet under farden = A. Bilen maste givetvis ocksa vara forsedd med en kompass. Kartans
koordinater for startpunkten lases av och matas in i maskinen och sedan kér man. Latt som en
plétt, trodde man. Men det visade sig att bilens eget magnetfalt storde kérningen sa att det blev en
stor missvisning. Om tva magnetgivare monterades pa en bom bak pa fordonet med en halv
meters mellanrum och vanda 180° mot varandra, sa kunde bilens magnetfalt elimineras.

Engelsmannen monterade maskin och bom pa en Landrover, provade den genom att bl a
kartlagga vagar i Afrika i de kolonier de hade pa den tiden. Det fungerade, det var inte sa viktigt
med noggrannheten. | England kallades utrustningen for Sperry Chobham Navigator.



Navigeringsutrustning 201A och 202 A
M3380-401010 respektive M3380-402010

| Sverige da, varfor skulle armén ha en navigeringsutrustning? Det var norrlandsartilleriet, som
hade behov av att eldledarna snabbt kunde avlésa var de befann sig i den vaglosa
norrlandsterrangen med stora myrar och skogar. De skulle snabbt kunna bestdmma var de befann
sig, lasa av baring och avstand till ett fientligt mal som skulle beskjutas, via radio meddela
batteriet var de ville ha elden och batteriet i sin tur snabbt kunna faststalla sin position och sedan
skjuta. Men har skulle utrustningen monteras pa en bandvagn, som var ledbar pa mitten och
darfor gav besvarliga magnetfélt.
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Efter en tids forsok sa insag man att en bom med magnetgivare pa bakvagnen var olampligt,
varfor en vertikal bom pa framvagnen tillkom. Vagnen fick namnet eldledningsbandvagn 202 A.

MAGNETGIVARE
[MONTERAD PR BOM)

KALKYLATORENHET

T-VAXEL

RADIOFILTER

OMFORMARE TILL/FRAN

Kopplingschema



Eftersom bandvagnen hade 12 V-system och navigatorn 24 V krévdes en Omformare 102.
Fordonets korstracka fick man fran vaxelladan via en T-véxel, distansgivare och radiofilter. Fran
T-véxeln gick samma information till fordonets avstandsmatare. Fordonets korriktning fick man
fran inre och yttre magnetgivare.
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Bild 9. Frontpanelens manéverargan och anslutningsdon

Kalkylator 402A

Pa franpanelen finns féljande mandverorgan och anslutningsdon:

1 Justeringsanordning markt GRID VARIATION for instéllning av kompassens missvisning och
rutnétets meridiankonvergens.

2 Justeringsskruv for rutnatsdifferens.

Obs! De 6vriga mandverorganen pa dvre panelen far endast justeras av specialutbildad tekniker.
(Vpl signalmekaniker vid forbandet hade specialutbildning).

3 Rékneverk for avldsning av OST-VAST-koordinaten och NORD-SY D-koordinaten.

4 Baringsindikator med grov- och finskala, som visar fordonets korriktning. Grovskalan ar
graderad for vart 300:e streck med 6300 streck per varv. Finskalan &r graderad for vart femte
streck med 300 streck per varv.

5 Anslutning for yttre magnetgivare

6 Anslutning for inre magnetgivare.

7 Anslutning for provutrustning.

8 Anslutning av distansgivare fran vaxelladan via radiofiltret.

9 24V fran fordonets batteri eller Omformare 102.

10 Huvudstromstallare.

Over justeringsanordningen finns tva tackplatar, varav den vanstra far tas bort vid installning av
rutnatsdifferensen.
Tackplaten pa hoger gavel far endast tas bort av specialutbildad tekniker.



Anledningen till att endast specialutbildad tekniker fick rora vissa justerskruvar var den mycket
omfattande intrimningen av utrustningen.

Under den forsta tiden gick trimningen till sa att man stéllde in koordinaterna sa noggrant som
mojligt vid startplatsen. Fordonets riktning mattes in med en kompassvinkelmétare varefter
baringen stalldes in med GRID VARIATION-skruven och hansyn togs till kompassmissvisning
och rutnatsdifferens. Sedan skulle en végstracka pa cirka 10 km i sa rak nordlig eller sydlig
riktning som méjligt koras fram och tillbaka. Det fel som da kunde avlisas pa kalkylatorns OST-
VAST-koordinat, vid jamforelse med kartans koordinater, justerades. En likadan végstracka fast i
vastlig eller Ostlig riktning kordes, varefter NORD-SY D-koordinaterna justerades. Dessa
justeringar gjordes med justerskruvar pa hoger gavel.

Ofta fick flera resor goras for att justera in kalkylatorn, vilket var tidsddande och kostsamt.
Sedan kom man pa att bak pa vagnen satta ett spegelprisma och med hjélp av en
kompassvinkelmatare stalla vagnen i de olika vaderstrecken och pa sa sétt justera in kalkylatorn.
Dérmed sparades tid och kdrmil.
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FUNKTION

Allmant

Kord vagstracka inmatas via distansgivaren (t v i mitten) och radiofilter till en stegmotor som
paverkar en mekanisk resolver. Langst ner till hoger.

Inre och yttre magnetgivare &r kopplade till var sin elgon.

| elgonerna bildas ett magnetfalt vars riktning beror pa
fordonets riktning i forhallande till det jordmagnetiska

faltet. Om magnetfalt och servomotorn ej har samma riktning
fas en felsignal, som forstarks och paverkar servomotorn tills
riktningen dverensstammer. Servomotorns riktning paverkar
den mekaniska resolvern, som delar upp korriktningen i
Ost-vastliga och nord-sydliga koordinater.

Resolverns verkningsséatt kan jamforas med musen till en
nutida dator.

Bild 46, Mekaniska resolvern

Vertikal bom med yttre och inre magnetgivare. T-véaxel, distansgivare och radiofilter.

Sven Bertilssons erfarenheter:

Jag hade formanen att fa ga den forsta kursen som anordnades av FMV vid davarande
Tygforvaltningsskolan. Kursen leddes av tva engelsman. En ingenjor, som var konstruktor vid
Sperry, och en f d kommenddrkapten vid British Navy. Ansvarig fran FMV var 6vlt Jan
Anshelm. Elever var tekniker fran FMV, StabShS och artilleriforbanden. Férutom teori var det
mycket kalibreringskdrningar i 6st-vastliga och nord-sydliga riktningar. Navigerings-
utrustningarna hade vi monterade i ptgb 903. Elever fran StabShS var Uno Eriksson, Gosta
Neuman och jag.

Det ordnades ocksa en resa till Cirencester och Sperry i England dit Uno Eriksson och Gosta
Neuman fick aka.



Nasta kurs var i Uppsala vid StabSbS, da jag var med som larare. Aven da monterades
utrustningarna i ptgb 903.

Nésta storre kurs var i Boden 1969, dar vi skulle kalibrera alla epbv 2022 vid A 8. Dér upptackte
vi problemen med att bommen med magnetgivarna var placerade bak pa vagnen. Betydelse hade
det ocksa om vagnens stralkastare var tanda. Vi upptackte ocksa nackdelen med att kora parallellt
med jarnvagen da malmtagen kom rusande forbi. Allt sadant gjorde att kartans och navigatorns
koordinater ej stamde 6verens. Vid den kursen kom lararna fran TELUB, som da hade fatt ta dver
ansvaret for vidare utprovning. Da sedermera dversten Jan Johnsson skulle gora sitt examens-
arbete vid Chalmers, fick han i uppdrag att komma med forslag till forbattringar pa navigerings-
utrustningen. Han tjanstgjorde d& en sommar vid A 4 i Ostersund. Resultatet blev att i stallet for
en bom bak pa vagnen dndrades magnetgivarnas placering till en vertikal bom pa framvagnen.
Jag hade ocksa utbildning med vpl signalmekaniker ur artilleriet for vilka jag var kurschef. Det
blev ganska manga sadana kurser. Dem holl jag och Gosta Neuman vid A 4. Dar hade Ivar Falk
utarbetat metoden att i stallet foér en massa kérningar med vagnarna, kunde man stélla vagnen i
alla riktningar och kalibrera pa det viset. Det visade sig som ovan namnts ga lika bra. Riktigt bra
blev det dock aldrig, men det var tillrdcklig noggrannhet for norrlandsartilleriet. Det var dock
viktigt att sa ofta som majligt méata in vagnens riktning och stélla in koordinaterna efter kartan.
En frdga som standigt kom upp var hur paverkan var i backig terrang. Naturligtvis hade det en
viss paverkan, men den var i sammanhanget férsumbar, pastod i alla fall konstruktorerna.

Det var inte enbart norrlandsartilleriet, som var intresserade av en navigeringsutrustning. Aven
pansarartilleriet var i behov av att snabbt kunna fa fram eldledarens och malets position. Detta

p g a det snabba handelseforloppet vid pansarforbanden. Ett antal &ldre stridsvagnar hade byggts
om till pansarbandvagnar, med beteckning Pbv 301. Bland dessa tillkom ett antal
eldledningspansarbandvagnar, Epbv 3012. Dessa utrustades med navigeringsutrustningar, men
med bom pa bakvagnen.

Epbv 3012 med Nav 401




Navigeringsutrustning 403
M3380-403010

Utrustningen finns beskriven i Instruktionsbok Epbv 3022 och Beskrivning del 2 Epbv 3022.
M7786-000072 och M7787-000086

Epbv 3012 ersattes i borjan av 1970-talet av Epbv 3022. Erfarenheten av Navutr 202 i
pansarbandvagn var inte sa bra. Det var mycket skakningar i vagnen, banden slirade o s v. FMV
borjade se sig om efter en mer stabil utrustning med gyro i stéllet for jordmagnetgivare.

Bild 1. Epbv 3022 i %'z
Riktprisma Gyro Navigator Pulsgivare .

N&tenhet ) 5 P

810 —

Navigeringsutrustning 403 arbetade efter samma principer som navigeringsutrustning 202, men
var tekniskt mycket mer avancerad. Korriktningen fick man fran kursgyrot och korstrackan fran
tva pulsgivare, vilka var placerade pa vénster respektive hoger drivaxel. Medan Nav 202
huvudsakligen var mekaniskt uppbyggd var Nav 403 uppbyggd med integrerade kretsar, en
teknik som da var helt ny.
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Bild 62. Anvdndning av rikiprisma

Fore start skall vagnens riktning i forhallande till geografiska norr métas in med en kompass-
vinkelmatare. Denna skall std minst 20 m bakom vagnen, sa att vagnens magnetfalt ej paverkar
kompassnalen. Vid matning maste hansyn tas till den magnetiska missvisningen.

Da navigeringsutrustningen startas, startas ocksa gyrot och en rod lampa tands. Den skall slockna
inom 5 minuter. Da har gyrot stabiliserats. Koordinater och meridiankonvergens enligt kartan
stélls in. Sedan ar utrustningen klar for kdrning.

Kursgyrot hade en viss benégenhet att driva i sidled. Ett fel som 6kade med végstrackan. Denna
avdrift kunde kompenseras med en DRIFT-ratt.

Pulsgivare

De bada pulsgivarna ar mekaniskt anslutna till vagnens drivaxlar. Drivaxelns rorelse 6verfors
med en kuggrem till pulsgivaren, som ger en puls for varje kord 0,5 m. Denna astadkoms genom
att en lampa lyser pa en fototransistor genom ett hal i trumman.

Awven pulsgivarna kan ge fel vérde pé& végstrackan. Detta kan kompenseras med VAG-
korrektionsratten.
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Kretskort

Kursindikator Funktionsomkopplare

810-21¢C 810-2109

ild 77a. Navigator, uppifr:
Bild 76. Navigator frontpanel B TSt UDELE

Forutom navigeringsutrustning ingick i vagnen tre Ra 421 och en observationshuv med avstands-
och riktningsinstrument, varifran eldledaren snabbt kunde ange ett mal i forhallande till vagnen.
Eldledningsbitradet kunde sedan med data fran navigator och observationshuv snabbt rakna fram
malets koordinater och rapportera till haubitsbatteriet, som inom nagra sekunder kunde bekampa
malet.

Norr
enligt kartan

Exempel:
Observationsriktning ORI = 0470 (

Eldledningshuvens vridningsvinkel V:
vinkel till malet = 5652
vinkel i nolliget = 2902

|
Skillnad =2750 i
J

Kursindikatorns instillning:
ORI — V =0470 — 2750 + 6300 =
= 6770 — 2750 =4020

Vagnens fardriktning ovo/rorz
40207
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Sven Bertilssons erfarenheter:

Den forsta navigeringsutrustning med gyro jag kom i kontakt med var en utrustning fran AGA,
som provades for pejl- och radiostorning (telekrig). Det var Curt Norell vid FMV, som ville ha ett
utlatande. Den storsta nackdelen med gyrot var att det skulle ga i minst 30 minuter for att
stabiliseras fore kdrning. Var inte gyrot stabiliserat var det fjattrat, vilket gjorde att tiden kunde
bli betydligt langre innan man kunde kora. Utrustningen var placerad i en Raptgb 9033. Jag och
Gosta Neuman provade utrustningen med att kora en fyrkantsresa i Uppland med en mils sida,
alltsa fyra mil. Slutresultatet var inte sa daligt, men gyrot var besvarligt.

Da Navigeringsutrustning 403 kom i Epbv 3022 bérjade vi med en kurs vid StabSbS i Uppsala.
Ett par vagnar lanades fran P 1 i Enkoping. Kursen leddes av Christer Askerup fran FMV och
elever var larare vid skolan, bl a jag. Det var mest en handhavandekurs.

Den forsta kursen for TygK-personal hade vi i tva veckor vid P 1 i maj 1975. Eftersom det var en
helt ny teknik med IC-kretsar, borjade vi med 10 timmars digitalteknik, som leddes av den da
nyutexaminerade arméingenjoéren Lars Bjoremark. Han var ocksa teorilarare pa den mycket
komplicerade natenheten medan jag undervisade pa navigatorn. Jag och Claes Hakansson ledde
sedan den praktiska tillampningen.

Som kurschef och larare for signalmekaniker ur artilleriet hade jag ocksa utbildning for vpl pa
Epbv 3022, som forlades vid P 1 i EnkOping. Utbildningen var uppskattad av eleverna. Bl a for
att de fick tillampa trigonometri, en utbildning de fatt men aldrig tillampat tidigare. Med de da
ganska nya fickrdknarna med sinus- och cosinusfunktioner, var det ganska latt att berdkna vinklar
och korriktningar.
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Positionsbestamningsutrustning POS 1
Instruktion M7786-008700
Tillverkare Ferranti i Skottland.

Allmant

For att artilleriet skulle kunna upptacka varifran fientligt artilleri skot och bekampas, fanns ett
artilleriunderrattelsekompani, som bl a var utrustat med ljudmétutrustning. Denna verkade s att
upp till nio mikrofoner utplacerades i terrdngen. Dessa var sedan kopplade till en
anslutningspunkt, d v s underrattelseférbandet. Med krysspejling kunde férbandet sedan rakna ut
varifran den fientliga elden utgick. Understddjande haubitsférband underrattades om det fientliga
forbandets X- och Y-koordinater samt Z, d v s azimut eller hojden Gver havet, eldtillstand gavs
och fienden beskats.

For att elden skulle verka erfordrades en mycket stor noggrannhet var mikrofonerna och
anslutningspunkt var placerade. Koordinaterna skulle vara angivna med en noggrannhet av max
tva meter. For att uppna denna noggrannhet inférdes en positionshestamningsutrustning, som var
gyrostabiliserad. Positionsbestamningsutrustningen benamndes POS 1, och togs i bruk omkring
1989-90.

POS 1 var ett fordonsburet positionsbestamningssystem och kunde installeras i
Positionsbestamningsterrangbil 1117A eller i Positionsbestdmningsbandvagn 2089A.

Positionsbestamningsterrangbil 1117A



Positionsbestdmningsbandvagn 2089A

Gyroenhet

Fran +28 V 4

Fran +28 V

Skrivare

Sikring

Bild 4. Beskrivning éver sammankoppling av POSI1 komponenier

14
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Gyroenheten ar den viktigaste delen i POS 1. Den ger noggrann information om béring och
position. En kardanupphangd plattform i gyroenheten &r forsedd med

e tre gyron for stabilisering av plattformen. Deras vinkelavkannande axlar ar riktade
O-V, N-S och vertikalt.

e tre accelerometrar for accelerationsinformationen. Aven deras avkanningsaxlar ar
riktade O-V, N-S och vertikalt.

e temperaturregleringskortet som innehaller regulatorn for finjustering av
gyroplattformens temperatur.

* forforstarkare for accelerometrarna och gyrosignalerna.

Vinkelinformationen for bade stigning och béring fas fran elgoner pa tva av kardanerna, de tva
andra ger sidlutningsstabilisering.

Vid start av positionsmatning bor man utga fran en sa noggrant inmétt plats som mojligt. Helst en
av Lantmateriverkets triangelpunkter, eller i dess nérhet om ej bilen kan placeras rakt éver
punkten. Stélls bilen i nérheten av en triangelpunkt, skall denna punkt noggrant matas in. X-, Y-
och Z-koordinater matas in med mandver-/indikeringsenheten. Nordsokningsgyrot startas. Det
tar 32 minuter for gyrot att stabiliseras. Under tiden lyser en rod lampa. Helst skall ingen befinna
sig i fordonet under den tiden eftersom skakningar gor att tiden for stabilisering blir langre.

Fran startpunkten kan inom en radie av 30 km s& mycket som 63 punkter méatas in. For
mikrofoner till ljudmatning racker nio punkter. Matningarna maste vara klara inom tre timmar.

Exempel pa inméatningspunkter for ljudmétning



16

Positionsbestamningsutrustning POS 2
M3380-502021

Instruktion M7786-008620

Tillverkare Honeywell i USA.

ALLMANT

Positionshestamningsutrustning i kategori 2 (POS2) &r avsett att anvandas

inom artilleriet for inmétning av pjasplatser, som riktreferens pa pjaser samt

for malinmatning fran eldledningspansarbandvagn (Epbv). POS 2 kan &ven monters pd ARTHUR (artilleriradar),
BKAN 1C (bandkanon), EPBV 90 och HAUB 77B. Utrustningen anskaffades 1990 och togs i bruk 1991.

Utrustningen bestar av (se bild nedan 6ver hur ingaende enheter ar
sammankopplade):

e Gyroenhet (DRU)

Mandverenhet (CDU)

Odometer (VMS) eller anpassningsenhet for hastighetsmétare (SIU)
Kablage

Riktkikare (baringskikare).

)

P52

EFEEEBE |CDU
DRU FIEITE)(]

FIVEIS)

l

1 |

[ |

I |

I
Ll | §

[—\__J{*J

ﬁ__

of 1

Till vaxellada Skrivare

' Extern utrustning
VMS/SIU t ex skrivare, DART,
FCT eller PPE

Utgaende fran en kand punkt (faltmatpunkt) beraknar POS2, efter avslutad
nordsokning, kontinuerligt fordonets position och kurs. POS2 kan med
hjélp av informationen fran t ex en laseravstandsmatare bestamma en
avlagsen punkts position. POS2 kan ge navigationshjélp till en kand punkt.
Monterad pa pjés ger utrustningen aven eldrorets elevation och béaring.
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KONSTRUKTION

Gyroenhet DRU
(Dynamic Reference Unit)

DRU ar en troghetsnavigeringsenhet innehallande tre ringlasergyron (X, Y, Z) och tre accelerometrar. Holjet bestar
av en aluminiumlada med lock pa ovan- och undersidorna. Pa béda kortsidorna finns lyfthandtag och pa den ena
sidan tre anslutningsdon méarkta J1, J2 och J3. P4 ena langsidan sitter en monteringsplatta for riktkikare och pa den
andra finns tva precisionsytor med hal for styrstift for montering av DRU. Under ett skyddslock pé ena

langsidan finns tva lysdioder for felindikering (PWR och DRU) samt en drifttidsmatare méarkt HOUR.

Monteringsplatta
for riktkikare

Lysdioder och
Drifttidsmatare
(under skyddslock)

DRU

Ringlasergyrona och accelerometrarna ar skrovfast monterade. Ringlasergyron har hogre mekanisk télighet an
elektromekaniska precisionsgyron. De bygger pé principen att en laserstrale som gér bade medsols och motsols i ett
glasblock till en gemensam utgang kommer att fa férandrad ganglangd da gyrot vrids.

Nar gyrot vrids medsols kommer den medsols gangvagen att bli langre och den motsols att bli kortare. Vice versa vid
motsols vridning. Detta detekteras pa utgangen och blir ett matt pa gyrots vridning. De tre gyrona ar monterade
vinkelratt mot varandra och har till uppgift att kontinuerligt halla reda pa hur DRU é&r orienterad. Accelerometrarna
ar ocksd monterade vinkelratt mot varandra. De méter alla accelerationer och retardationer i X, Y och Z-led. Darefter
integreras uppmatt acceleration tva ganger vilket ger den tillryggalagda strackan.

Genom att startpunkten ar kand och forflyttningen i X, Y och Z-led kontinuerligt rdknas ut kan systemet hela tiden
berékna sin position. Ett villkor &r att systemet &r noggrant inriktat och nordsékning genomfors darfor vid
systemstart. Efter 6vergang till navigeringsmod kan forutom position ocksé erhallas noggrann baring samt
attitydvinklar.
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Mandéverenhet CDU
(Control and Display Unit)

Med TILL-knappen pa frontpanelen kontrollerar CDU systemkraften till CDU, DRU och VMS/SIU. CDU utgor
operatdrens granssnitt mot DRU. Kommandon och data matas in till DRU via en knappsats pd CDU frontpanel. Ett
fyrradigt teckenfonster visar navigeringsdata, varningar och statusinformation. Nedan visas CDU. | CDU finns dven
en summer for larmsignaler.

Q / Teckenfénster

Knappsats

CDU utgér dven en kommunikationslank till en datarapporteringsterminal (DART) eller en skrivare. CDU tar dven
emot data fran ett eldledningstorn (E-huv pa Epbv). Typen av datalank beror pa i vilken typ av fordon POS2
anvands. Om CDU ar kopplad till ett externt datasystem, matar CDU ut aktuella positionsuppgifter pa begaran.

Odometer VMS
(Vehicle Motion Sensor)

VMS konverterar rotationen av fordonets hastighetsmatarvajer till pulstdg, som representerar fordonets rérelse
framat och bakat. Pulstaget matas till DRU. Férhallandet mellan elektriska pulser och vajerrotationen ar 32:1.

Testkommandon fran DRU genererar logiska svar som visar VMS status. VMS ar monterad néra utgangen for
fordonets hastighetsmatarvajer och ar kopplad till en transmissionsadapter via en bojlig drivvajer.

Till fordonets Till DRU
vaxellada

VMS




Anpassningsenhet SIU
(Speedometer Interface Unit)

SIU konverterar hastighetmatarsignalen och reldinformationen fran vaxelvéljaren till en lamplig RS-422 signal
(“forward” och "reverse™) for DRU-enheten. Pulsfrekvensen ut fran SIU &r proportionell mot fordonets hastighet.
Pa locket av enheten finns tva anslutningsdon mérkta J1 och J2.

2 ffr————| n

- 4

Yo ®0Y ]

T
> G

SIU

Riktkikare

Forradsbeteckning M3290-185010 b
Forradsbenamning RIKTKIKARE POSUTR 2

Fdrstoring 2 ggr

Synfélt 30 m / 100 m

Start

Da systemkraften slas pa via CDU utfor DRU inbyggda tester (BIT) for att faststalla

systemets driftstatus. Dessutom kontrolleras om den senaste avstangningen av systemet var normal (via CDU) eller
inte normal, samt statusen hos VMS alternativt SIU. Exempel pa avstangning som inte &r normal &r om
huvudstrombrytaren slas fran eller ett spanningsbortfall p g a att en sakring utldst. Nar kontrollen &r avslutad (inom
10 s) aktiveras in och utgangar (1/0) och DRU ér klar for nordsokning.
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Nordsdkning

Efter avslutad kontroll borjar DRU nordsékningen. Nordsokning kan ske pa tre olika satt: normal, snabb och
avbruten. Vid normal och snabb nordsokning d&r DRU normalt stillastaende. Vid nordsokning drgjer det 3,5 min tills
status bit "DRU in survey mode” satts och man kan kora ivég. De 3,5 min &r realtid (egen klocka) och inte den tid
som CDU presenterar. Normal nordsokning bestar av hogst 15 min stillastdende nordsokning.

Efter avslutad normal eller snabb nordsékning gar DRU automatiskt Gver

till arbetsséttet positionsbestdmning.

Vid avbruten nordsokning tillats operatoren tillfalligt avbryta nordsékningen, flytta fordonet till annan position och
ateruppta nordsdkningen utan att noggrannheten minskar. Under tiden som avbruten nordsokning pagar maste
fordonet stannas for hastighetsuppdateringar som

péakallas av systemet. D3 fordonet stannar utfors hastighetsuppdateringen och nordsokningen aterupptas automatiskt
vid det stélle den avbrots. Under avbruten nordsékning ar prestanda i baring degraderad tills hela nordsékningen ar
Klar.

Om inte fordonet flyttas sedan féregaende normala avstangning kan snabb nordsokning utféras. DRU anvander da
orienteringen och positionen vid den féregaende avstangningen. Det krévs hogst 90 s for att genomfora en snabb
nordsoékning.

Anmarkning
Fordonet far inte ha flyttats fran den plats dar det stangdes av for att kunna utnyttja snabb nordsokning.

CDU MENYTRAD

TILL HMEN
UPP- HUVUD-
START MENY
! |
POSBEST POS NAV- KONFIGU- ORU PUNKT MAL-
FORD SIKTE PUNKT RATION MINNE | |MATNING
] ] ] ] ]
Pos uPP |[ visa
L S [H service| lf DATE [H PeT | H gl“éhw@
RING MINNE
VISA ; HAST POS
H Nav-  |H \,’;’E{LFJ H UPPDAT |1 LAGRA 1L UppDA-
PUNKT MOD TERING
NAV- DRU
KOOR- i UTSKRIFT|{| EHUV
H punkr | L L avsTANG-| H [ EhUY
PaEL | piNaTER NING PKT
NAY-
| PUNKT L omsTarT | I RAPEI’(_EFRA
RADERA
L SURRAT
ELDROR
TRANS-
1 PORT-
MOD

Sven Bertilssons kommentar:
D4 jag sjalv saknar all erfarenhet av bade POS 1 och POS 2, har jag fatt ta alla upplysningar i respektive instruktion.
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GPS. Foljande artikel ar kopierad fran hemsidan susning.nu pa Internet. Den forklarar varfor
Forsvarsmakten inte tidigare anvande sig av GPU, utan anskaffade egna navigerings- och
positionsutrustningar. | krig var risken alldeles for stor att USA skulle stdnga av sina satelliter for
andra an sin egen krigsmakt. GPS var inte allmant tillganglig forran efter ar 2000. Numera ar
GPS vanlig, och billig, i bade bilar och batar. Den finns ocksa som barbar handdator. Se bild
nedan. Priserna géller november 2005,

GPS star for Global Positioning System och ar ett militart system av navigationssatelliter
(RNSS), tillhérandes USA. Satelliterna séander ut radiosignaler som gor det mojligt for en
radiomottagare att rdkna ut sin position. Systemet tacker hela planeten och kan vanligtvis
anvandas av vem som helst. Tidigare hade systemet en stérning som gjorde att endast USA:s
militar fick full noggrannhet, men den stérningen ar borttagen sedan ar 2000. USA kan dock
fortfarande sanka noggrannheten for utomstaende i ett omrade. Att GPS éar direkt kontrollerat av
USA:s militar och darmed inte sa lampligt for civila tillampningar har lett till utvecklingen av det
civila Galileo-systemet, som dock &nnu inte ar fardigt.

"Selective availability" var namnet pa en storning som amerikanska militaren lade pa GPS-
signalen och som bara de sjélva visste hur man avkodade. FOr allménheten gav detta en
noggrannhet pa +/- 100 meter. Selective availability stangdes av 2 maj 2000. Darefter ar
noggrannheten +/- 15 meter for alla.

Det finns idag billiga GPS-mottagare for fritidsbruk med vilka man ta reda pa vilka koordinater
(latitud och longitud) man befinner sig pa. Typisk noggrannhet fér en mottagare for fritidsbruk ar
5-15 meter. Detta kan bli battre nar EGNOS kommer i drift i Europa. Manga mottagare klarar
aven av att ladda in ganska detaljerade kartor, sa att man kan se sin position i relation till
kartbilden, som komplement till koordinaterna. En del handhallna mottagare kan &ven berakna
den lampligaste fardvagen, om man anger startpunkt och slutmal for resan.

Exempel pa en GPS ej storre an en mobiltelefon.
Kostnaden ar i USA 380 dollar, vilket i Sverige blir cirka
3500 kronor.

Exempel pa en GPS for fordon.
Kostnad i USA 700 dollar. | svenska pengar cirka 6300
kronor.




