
225 

l;e bxråingenjör T. BeWan, Mva: 

--
Den första militära användningen av infrarött kan p§. 1930-talet, 

med infrarödf otograferingen. Tack vare den kunde man trots dis taga 
goda fotografier p§. store. avstånd. Under kriget försökte man använda 
infrarött även för andra ändamål. I Tyskland lades det ner mycket ar
bete p§. dessa problem - man hoppades därigenan få instrument, som 
gjorde samm tjänst san radar. Några för krigsbruk dugliga apparater 
fick man dock inte fram fön-än i slutet av kriget, och de hann aldrig 
användas. De allierade konstruerade red.an i början av kriget enkla 
a·pparater för infraröd signalering, men sedan tycks arbetena ha satts 
i andra hand, efter radar. - . Vår medarbetare fortsätter: 

V a d ä r i n f. r a r ö t t l j_ u s ? - frågar sig kanske mången. 
Ja, va n l i g t s y n l i g t l j u s är egentligen en elektranagne
tisk vågrörelse, av saIDJ:Ia slag som radiovAgor, men dess våglängd är mycket 
kortare. Den mäts i mikron eller~ (my) san är 1/1000 millimeter. Väglän~ 
den för synligt ljus ligger mellan 0,4 mikron (violett) och 0,76 mikron 
(rött). Går man under gränsen 0 ,4 mikron träffar man p§. u l t r a v i o -
l e t t 1 j u s och går man över gränsen 0, 76 mikron kanmer man till 
d e t i n f r a r ö d a 1 j u s e t. I tysk litteratur används därför of
ta 'ultrarött' i stället .för 'infrarött~ Den övre gränsen för det infraröda 
cmrådet brukar räknas vid några hundra mikron, men i Jraktiken kan man inte 
använda större våglängder än 10 a 15 mikron. 

Det infraröda ljuset liknar närmast vanligt ljus, och uttrycket 
o s y n l i g t 1 j u s ger därför en ganska träffande beskrivning av dess 
egenskaper. Ett mera vetenskapligt namn är vänmstrålning, vilket syftar på 
att ett varmt föremål sänder ut infraröd strålning. Ett föremål m:!d relativt 
låg temperatur utsänder en ganska obetydlig mängd strålning med lång våg
längd. Om temperaturen ökas växer ~trålningen mycket snabbt. Samtidigt ut
strålas allt kortare våglängder~ så att föremålet till sist börjar sända ut 
synligt ljus, an tempe returen drivs upp tillräckligt. Föremålet blir först 
rödvarmt och slutligen vitglödande , vid hög temperatur. Vår !ig_J visar 
hur en del föremål strAlar. Våglängden är nBrkerad pä de horisontella ska
lorna upptill och nedtill. Fcremålens plats i höjdled antyder hur stark 
strålningen är - ju högre upp, dess starkare strålning. Fig får endast tas 
som en mycket ungefärlig upplysning om strålningsegensmperm. 

!!iliiä;:. ~nyäJldni.ng__ay jpfr,!T.§t!,. 

Ett varmt föremål - t e en fabrik eller ett flygplan - kan alltså upp
täckas genom sin infraröda strålning. Ett infrarödkänsligt instrument kan 
visa läget av ett sädant mål eller styra en robot mot det. En sådan anordning 
har den stora förd.elen framför radar, att den i n t e r ö j e r s i g 
s j ä 1 v, eftersom den endast mottager strålning men inte sänder ut någon
ting. Den karmer dock att fungera mycket sämre pä dagen, ty då störs den av 
det infraröda ljuset i dagsljuset, Den har inte heller radarns fönn§.ga att 
genantränge. moln och dinma. I det fallet har man ha:f't mycket överdrivna för
hoppningar. Infrarött ljus går visserligen fram bättre än synligt ljus, men 
redan i no:rmal dinma är räckvidden dålig. Konstgjorda dinmor - åtminstom 
vissa - tycks däremot inte vara något hinder. Vissa våglängdsarråden hejdas 
slutligen av vatterånga och kolsyra i atmosfären. 
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fl6 I: - HUR OLIKA FOREMÅL •vÄRMESTRÅLAR•. -
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]eie~_g!J!r_f,2r_:i,sf.ta.röit.!. 

Den största. svårigheten i infraröd.tekniken är bristen pä verkligt ger 
da instrument för att upptäcka strålningen, särskilt vid l ängre vågläng-

. der. Film och pl! tar är errlast känsliga upp till c :a 1 mikron. De vikti
gaste instrument, som finns, är bildrör, halvledarceller, bolanetrar och 
t e rmistorer. Ovan i .tk_1 visas de våglängdscmråden, san dessa instru
mentkan registrera . Instrumenten är ordnade efter känslighet, med det 
käns l igaste överst. Man ser att det känsligaste, bildröret, endast reage
rar f ör korta vågl ängder, under det att bolometern vis serligen reagerar 
för a lla- våglängder, men i stället är ganska okänslig. 

!P.211.ta!e.r f.öI. _!!P..ES.2~i,Eg_ay YB.!.~ Y.2P.E8!.• 
I tennistorn är de t känsliga e lementet ett litet stift av vissa oxi

der. I bolometern används ett l itet, mycket tunt metallbind. n§. stiftet 
eller bandet träffas av infrarött ljus (eller av synligt) uppvärmS der-50e
tydligt. Dess elektriska l ednings:föruåga äniras • .Ändringen är så stor att 
den kan observeras , om instrumentet kopplas till en förstärkare. Med eti v1sst 
grepp kan man ordna s å att instrumentet inte reagerar för exempelvis di
rekt uppvärmning från varm luft eller dylikt. Både termistorn och bolane
t ern är r ätt ömtålie;a instrument och därtill ganska okänsliga och tröga; 
de r eagenr int e genast (ögonblickligen) vid belysning. 
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.f..!.i.J: • INFRAROOKIKARE FOR MOTORFORARE. 
I halvledarcellen är det känsliga materialet i regel ett tunt lager 

av blysulfid, san är en elektrisk halvledare. Även andra funnen har använts. 
Blysulfiden ändrar ledningsförnåga, då den belyses med infrarött ljus. Or
saken är inte fullt klar, men cellen reagerar snabbare och kre.fti8&l'e än 
termistorn och är inte heller så ömtål18. 

Umer kriget planerade man att använda båda dessa detektorer i m å 1 -
s p an i n g s e y f t e. Cellen eller tennistorn placerades i brännpunk
t en av en buktig spegel, san samlade det infraröda ljuset pä den. Anlägg
ningen ardradee så att den a.utanatiskt genansökt e ett visst område, unge
fär san en radar, och markerade infraröd.källor på en katodstråleekärm. Mm 
tänkte sig också att bygga in den i robotar. 

ln.f~r.§~.!a~E· 
Det intressantaste instrumentet är bild.röret, som fönandlar infra

rött ljus till synligt. Fig 2 visar ett sådant rör. Dess främre yta har pä 
insidan ett tunt skikt, som sänder ut elektroner, när det träffas av infra
rött ljus (eller av synligt). En hög spänning driver elektronerna mat skär
men i rörets andra änie. Skärmen har ett fluorescerande skikt, san lyser 
d! det träffas av elektronerna. En osynHg infraröd bild pä den främre ytan 
förvandlas pä så sätt till en synlig bild pä den bakre ytan. I iraktiken 
måste man bygga in röret i en kikare av något slag. Kikaren kan användas 
tillsammns med en strålkastare för infrarött ljus. ~visar en ameri
kansk dubbelkikare, san användes av bil- och motorcykelf&are nattetid. Bi
lens egna strålkastare hade filter, SCJ!l endast släppte ut det infraröda lju
set från lamporna. Man monterade också infrarödkikare och strålkastare pA 
automatgevär och pvkanoner, så att skytten kunde upptäcka och beskjuta sitt 
mål, i :fullständigt mörker, utan att själv synas. Räckvidderna var dock en
dast 100 resp 500 m. För den, som själv har en infrarödk:ikare, är också en 
infrarödstrålkastare ett utomordentligt mål. 

I Tyskland experimenterade JJli.n också med stora kikare, som skulle upp
täcka flygplan genom dessas egen strålning. Det påstås, att räckvidden var 
upp till 10 km - förmodligen dock endast under mycket goda förhållanden. -
I England fick man i början a.v kriget fram rätt primitiva kikare. De använ
des för signalering, ty man kunde med dem se en infraröd strålkastare på 
långt håll. Engelska flygplan lär också ha haft infraröda lanternor, som 
kunde upptäckas i kikaren, och på så sätt fungerade som identifiering. 

Denn& uppsats har endast skildrat vad som fanns i slutet av kriget. Hur 
långt uhecklingen sedan dess kommit är omöjligt att säga. Att man arbetar 
hårt på detta område är dock säkert. 


